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ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö

µÖÆü ¾ÖÂÖÔ ‹Ûú ˆ®®ÖµÖ®Ö ÛúÖ ¾ÖÂÖÔ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ¸ü•ÖŸÖ •ÖµÖÓŸÖß ¾ÖÂÖÔ ¯Ö¸ü »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ÃÖ´ÖÖ®Öãºþ¯Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü µÖÆü ×®ÖÞÖÔµÖ ×»ÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ ×Ûú ‹Ûú †ÖÛúÖ×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö×¤üŸµÖ ´Öë ˆ®®ÖµÖ®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖê 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖòµÖ»ÖÖë †Öî¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú ‹Ûú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÃÖê™ü ÛúÖê ²Ö¤ü»ÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¾ÖµÖÖê•Ö®Ö ÃÖê ¯ÖÆü»Öê †Ö×¤üŸµÖ 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®ÖÖë ÛúÖê 1.26 T Ûêú ˆ““Ö ´ÖÖ®ÖÛú Ûêú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯Ö¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 160 kAmp ŸÖÛú Ûúßú 
ˆ““Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ‹¾ÖÓ 5 ×´Ö×»ÖµÖ®Ö ×›üÝÖÏß ÃÖê ³Öß †×¬ÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê ‹Ûú ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú “ÖŸÖã£ÖÖÕ¿Ö Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
®Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖê ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¯ÖÆü»Öê ÃÖê Æüß Ã¾ÖßÛúÖµÖÔŸÖÖ ×´Ö»Ö “ÖãÛúß Æîü… Æü´Ö •Ö»¤ü Æüß ×±ú¸ü ÃÖê †Ö×¤üŸµÖ ÛúÖê ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ ¤êüÜÖëÝÖê…

×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú-1 (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1) ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú®¦ü ¯Ö¸ü ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ´ÖÖê›ü ¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö 
(‡ÔÃÖß) ̄ Öæ¾ÖÔ†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê 1.5 T Ûêú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö õÖê¡Ö ÃÖ×ÆüŸÖ 75000 A Ûúß †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡®Ö ´ÖêÝÖÖ •Öæ»Ö ÃŸÖ¸ü Ûêú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë ÛúÖê 2.0 T ¯Ö¸ü ³Öß ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúÖë ÛúÖê 
¤ãü×®ÖµÖÖ ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ×«ü “Ö¸üÞÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü «üÖ¸üÖ ÛÎúÖµÖÖê•Ö×®ÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü šÓü›üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ŸÖ²Ö ÃÖê ÃÖ³Öß ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö 
‹¾ÖÓ ²ÖêØÛúÝÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö ´Ö¿Öß®Ö ´Öë ÝÖÏê±úÖ‡™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûêú ¯ÖÏ£Ö´Ö “Ö¸üÞÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… Ûãú”û ®Ö‹ ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë ÛúÖê »ÖÖÛú¸ü ÃÖ³Öß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖê ³Öß ˆ®®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú 
¯ÖÆü»Öê ÃÖ±ú»Ö ¯ÖÏõÖê¯ÖÞÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

12¾Öà ¯ÖÓ“Ö¾ÖÂÖáµÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêúú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ŸÖÖ×Ûú ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë Ûúß ¯ÖæÞÖÔ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÁÖêÞÖß ÛúÖê Ã¾Ö¤êü¿Öß ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “ÖãÓ²ÖÛú 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ Ã™ïü›ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¤üÖ²Ö ÃÖÓÃÖê“Ö®Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÆü»Öê ÃÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ˆ““Ö ‰úÂ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
´Öë ™ÓüÝÃ™ü®Ö ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ¾Ö †®µÖ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ŸÖÖ¯ÖßµÖ ÁÖÖ×®ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¾Ö¿ÖêÂÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß †®µÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‹Ûú»Ö ¯Öî®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓØ¯ÖÝÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ~10000 l/s Ûúß ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
¾Ö Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ¯ÖÆãÓü“ÖÖ®Öê Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ¾Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ”ûÖê™êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖê™ü †¯Ö •ÖîÃÖê ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã ŸÖÖ¯Ö ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ 
»Öæ¯Ö, ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»ÖÛú »Öæ¯Ö †Ö×¤ü ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ¾Ö ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú 
×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯ÖÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¾Ö ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ Æîü… ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ†Öë 
ÛúÖê ´ÖÖ®µÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÃŸÖ¸ü Ûúß ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹“Ö†Ö‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ) ÛúÖê 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…



ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ›üÖŒ™ü¸êü™ü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö •µÖÖ¤üÖŸÖ¸ü ”ûÖê™êü ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë «üÖ¸üÖ ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ Æïü •ÖÖê •Ö®Ö¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß 
Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú Æîü… ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÃÖ×ÆüŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ®Ö‹ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûú‡Ô ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×™ü¯¯Ö×ÞÖµÖÖë 
†Öî¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸üÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—ÖÖ®Öê ¾Ö ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×¾Ö“ÖÖ¸üÖë ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸ü ¸üÆëü Æîü…

×¾Ö×³Ö®®Ö (”ûÖê™êü ¾Ö ²Ö›Ìêü ¤üÖê®ÖÖë) ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖÖë Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ 
•ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü ¾Ö ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¤êü¿Ö ´Öë †®µÖ •ÖÝÖÆüÖë ´Öë ×Ûú‹ ÝÖ‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×™ü¯¯Ö×ÞÖµÖÖë ÛúÖê ³Öß ÃÖ´Ö—ÖÖ®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ 
×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü…

†ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú®¦ü (‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß) ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÃÖê ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú »ÖÖ³Ö Ûúß 
ÜÖÖê•Ö ˆŸÃÖÖÆü¯Öæ¾ÖÔÛú •ÖÖ¸üß Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë •Öî¾Ö ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ, »ÖÖî×ÛúÛú ¾Ö ×ÝÖÏ®Ö ¿Ö×ŒŸÖ, ¾ÖÃ¡Ö, †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö, ®Öî®ÖÖê-
™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê•Öß •ÖîÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖê¡Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ÝÖÖÑ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú ×®ÖÛú™ü GIFT (ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ±úÖ‡®ÖëÃÖ ™êüÛú) 
ÃÖß™üß-‹Ûú Ã´ÖÖ™Ôü ÃÖß™üß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü,  ¾ÖÆüÖÑú ¯»ÖÖ×Ã™üÛú ¾Ö ÛúÖÝÖ•ÖÌ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß 
(†¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ†Öë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü) ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆüß Æîü…

‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖîÛêú•Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú “Ö¸üÞÖ ´Öë ¯ÖÆãÑü“Ö “ÖãÛúÖ Æîü †Öî¸ü †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ †ÖÀ¾ÖÖÃÖ®Ö ¾Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê •ÖÖê ‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü ‡ÃÖ ¯Ö¸ü ×®ÖÝÖ¸üÖ®Ößü ¸üÜÖß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ±Ïëú“Ö ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ 
†Ö¯ÖæÙŸÖ ×Ûú •ÖÖ ̧ üÆêü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ³Ö¾Ö®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ̄ Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü †Öî¸ü †Öî¯Ö“ÖÖ×¸üÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê ‡ÃÖÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ×Ã£ÖŸÖ ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öëü ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö¾Ö¿µÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, ×•ÖÃÖê †®Öã´ÖÖê¤ü®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖê®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ã£Ö»Ö ¯Ö¸ü Ã£Ö®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü 
×¤üµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú®¦ü, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ´Öëü •Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ×Ã£Ö¸ü ¾ÖîªãŸÖ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ ˆÃÖÛêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ¯Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö  ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë  Ûêú õÖ×ŸÖ ̄ Ö¸ü ®µÖã™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê “Ö»Ö ̧ üÆüÖ Æî… ¬Öæ×»ÖŸÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë, 
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Öü †¬µÖµÖ®Ö Ûêú  ¯ÖÏµÖÖêÝÖ†Ö×¤ü Ûãú”û †®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ´ÖãŸÖÖ×²ÖÛú “Ö»Ö ¸üÆüà Æïü… ‡ÃÖ Ûêú®¦ü ´Öë 
ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖµÖÔ ³Öß †“”ûß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æïü…

            

      ×®Ö¤êü¿ÖÛú,
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 



¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö
†¯ÖÏê»Ö 2014 ÃÖê ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ŸÖÛú

¾ÖÂÖÔ 1986 ÃÖê µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ¦ãüŸÖ ÝÖ×ŸÖ ÃÖê ²ÖœÍü ¸üÆüß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë, ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ ´ÖÖ®Ö¾Ö 
ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö ‹¾ÖÓ Ûú‡Ô ±ú×»ÖŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ‹¾ÖÓ †ÓŸÖü¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… ‹Ûú ”ûÖê™êü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ´ÖÖî×»ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¸ü´³Ö Ûú¸üÛêú µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
†Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖ³Öß ̂ ¯ÖµÖãŒŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ́ Öë ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ̧ üÆüÖ Æîü… †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 
ŸÖÖ¯Ö®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ×¸ü‹Œ™ü¸ ü(‡Ô™ü¸ü) ´Öë ¤êü¿Ö Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖ 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¯Ö”û»Öê ‹¾ÖÓ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯ÖÓ“Ö ¾ÖÂÖáµÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
×¾Ö–ÖÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ²ÖÖê›Ô ü(²Öß†Ö¸ü‹±ú‹ÃÖ™üß) ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûúß 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ †¯Öê×õÖŸÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖê †ÖÝÖê ²ÖœÍüÖ ¸üÆüß ÆîÓü… ‡ÃÖÛêú ÃÖÖ£Ö Æüß †ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯ÖÏÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
Ûêú®¦ü (‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß) «üÖ¸üÖ ˆªÖêÝÖ ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ŸÖÖŸÛúÖ×»ÖÛú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †ÓÝÖ Æïü… †²Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú®¦ü Ûêú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖê ³Öß ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
Ûêú ´ÖãÜµÖ ×¾ÖÂÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ¸êü×ÜÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
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A.1.1 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

A.1.1.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö

¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ~160 kA Ûê 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ‹¾ÖÓ ~250 ms ÃÖê †×¬ÖÛú ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ †¾Ö×¬Ö ÛúÖê 
~140 ms Ûúß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸Ö °»Öî™ü™üÖò¯Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü 
‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÛúÖê¸ü 
ÃÖã¸üõÖÖÛúÖ¸üÛú (q) ~3 ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
ÛúÖê 1.26 T ŸÖÛú ²ÖœÍüÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö×¤üŸµÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûúß 1100C ŸÖÛú 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ²ÖêØÛúÝÖ Ûêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖ ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ †Ö¬ÖÖ¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ~3 x 10-8 

eV Ûêú ÛÎú´Ö ´ÖêÓ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ‡ÃÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖêü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë Ûêú †ÓŸÖ ŸÖÛú 
²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖÖ Æîü… †®µÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë •ÖîÃÖê ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß, ×®ÖµÖÖê®Ö (Ne) ÝÖîÃÖ Ûú¿Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ¿Öß»Ö ˆ®®ÖŸÖ ¯Ö×¸üÃÖß´ÖÖ®Ö ×¾Ö×¬Ö (†Ö¸ü†Ö‡Ô ´ÖÖê›ü), ×«üŸÖßµÖ 
ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú 42 GHz ‡ÔÃÖß†Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ, ‹¯Öß¯Öß‹ÃÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖê 30 MHz 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÃÖê ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ÆüÖ×ÃÖ»Ö Æãü‹ Æïü… 

×®ÖµÖÖê®Ö(Ne) ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ¯ÖÏê×¸üŸÖ ˆ®®ÖŸÖü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ¿Öß»Ö (†Ö¸ü†Ö‡Ô) ×¾Ö×¬Ö ÛúÖ  
¯ÖÏµÖÖêÝÖ: ®Öß“Öê Ûêú ¯ÖÖê™Ôü ÃÖê ×®ÖµÖÖê®Ö ÝÖîÃÖ Ûêú Ûú¿Ö ÛúÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ÃÖ´ÖµÖ Ûêú 
†ÓŸÖ¸üÖ»Ö ´Öë ¯ÖÏ×¾ÖÂ™ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
²ÖœÍüŸÖß ×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ¤ü¿ÖÖÔŸÖê 
Æãü‹ ²ÖœÍüŸÖÖ Æîü… µÖÆü ×ÛÎúµÖÖ Ne Ûú¿Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛúÞÖ †Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ Ûêú ²ÖêÆüŸÖ¸ü 

×“Ö¡Ö A.1.1.1. ¿ÖßÂÖÔ †Öî¸ü ŸÖ»ÖßµÖ ¸ü®Ö†¾Öê ÛúÖòµÖ»Öë

A.1 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ´Öë †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ŸÖ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú 
×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú-1 (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)  Æïü… ‡ÃÖ †®Öã³ÖÖÝÖ ´Öë ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ, ®ÖµÖê ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü 
´Öë ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

 A.1.1 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
  A.1.1.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö..............................   02
  A.1.1.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ........................................................  03
  A.1.1.3 ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ..........................................................  03
  A.1.1.4 †Ö×¤üŸµÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö ........................................................  04
 A.1.2 ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú (SST-1)
  A.1.2.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ..............................  05
  A.1.2.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ ......................................................  07
  A.1.2.3 ŸÖÖ¯Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß .......................................  08

†Ö×¤üŸµÖ ¤êü¿Ö ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Æîü… 
µÖÆü ÃÖ®ÖË 1989 ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ Æîü… ‡ÃÖ®Öê †ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü 
¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ 100 ÃÖê †×¬ÖÛú ¯Ö×¡ÖÛúÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë ‹¾ÖÓ 9 
›üÖòŒ™ü¸êü™ü ¿ÖÖê¬Ö ÝÖÏ®£Ö ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ×Ûú‹ Æïü… 

torr Ûê úÛÎú´Ö ́ Öë ÆüÖ×ÃÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ °»Öî™ü ™üÖò¯Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
Ûú‡Ô ¿ÖÖò™ ´Öë ®µÖæ®ÖŸÖ´Ö »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ü~1.6 V ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÛêúØ»ÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¾µÖÖ¯ÖÛú ¯ÖÏÖ“Ö»Ö ¸ëü•Ö 
¯Ö¸ü ²ÖêÆüŸÖ¸ü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ‡®Ö ²ÖêÆüŸÖ¸ü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ´Öë 
Ûú‡Ô ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖîÃÖ Ûêú Ûú¿Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ÛúÖò›Ôü-†ÖîÃÖŸÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ~3.0 - 4.0 x 1019 m-3 ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ~500 - 700 
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¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… 

ŸÖß¾ÖÎ ¥ü¿µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö®Ö «üÖ¸üÖ ÛúÖê¸ü ¯ÖÏõÖÖê³Ö Ûêú †¬µÖµÖ®Ö: †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë, ¤üÖê ×¾Ö´ÖßµÖ Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖßµÖ ŸÖß¾ÖÎ ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúÖë «üÖ¸üÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ×¯ÖŸÖ (‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) †Öê´ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… †×¬ÖÛú Ã£ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ÛúÖ×»ÖÛú ×¾Ö³Öê¤ü®Ö ¯Ö¸ü ˆŸÛéúÂ™ü 
”û×¾ÖµÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ÛúÖê¸ü ‹¾ÖÓ ÃÛÎîú¯Ö †Öò±ú »ÖêµÖ¸ü ¯Ö¸ü ²»ÖÖò²Ö ÃÖê 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß †ÖÓŸÖ¸üÖ×µÖÛú šüÖêÃÖ ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®ÖÖë Ûúß •ÖÖÓ“Ö ‡®Ö ”û×¾ÖµÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… 

A.1.1.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ 

Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê¤ü¿Öá ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß: ±úÖê™üÖê ´Ö»™üß¯»ÖÖµÖ¸ü ™ü¶æ²Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
×±ú»™ü¸üÃÛúÖê¯Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü Ûúß ¾µÖÖ¯ÖÛú ×¾Ö×¾Ö¬ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯Ö¸ü ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÛúß ¾Öé×¨ü Ûú¸üÛêú †×¬ÖÛú ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ 
¯ÖÏÖ“Ö»Ö ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ŸÖÛú ¯ÖÆãÑü“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ×•ÖÃÖÃÖê 
†×¬ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… ‡ÃÖÛêú ±ú»ÖÃ¾Öºþ¯Ö †×¬ÖÛú 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¤üÖê ŸÖß¾ÖÎ ¥ü¿µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê †Ö×¤üŸµÖ Ûêú ×¡Ö•µÖ «üÖ¸üÛúÖë ¯Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê 
ˆ““Ö ±Ïêú´Ö ¤ü¸ü (±Ïêú´Ö ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛúÞ›ü; ‹±ú¯Öß‹ÃÖ) ¯Ö¸ ü¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ 
ÜÖÖÛúÖ ÜÖà“ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… ×“Ö¡Ö yy ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¿ÖÖò™ ü#28816 ÛúÖ Ã®Öî¯Ö¿ÖÖò™ü 
¤üÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ÃÖ´ÖµÖ Ûúß †¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü - ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆ¤Ëü³Ö¾Ö 
ŸÖ£ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú °»Öî™ü-™üÖò¯Ö “Ö¸üÞÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯Ö×¸ü³ÖÏ´ÖÞÖ Ûú¸ü ¸üÆêü 
ÃÖß×´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•´ÖÖ… ‹êÃÖß ˆ““Ö ÝÖ×ŸÖ (1k < fps < 90k) Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö®Ö 
õÖ´ÖŸÖÖ‹Ñ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¿ÖÖò™ü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Æü´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê¸ü ¯ÖÏõÖÖê³Ö ‹¾ÖÓ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÃŸÖÓ³Ö, ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ¤üß¾ÖÖ¸ü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ‹Ñ, ÆüÖò™üÃ¯ÖÖò™ü ÛúÖ ÝÖšü®Ö †Ö×¤ü Ûúß ×¾Ö×¿ÖÂ™ü 
‘Ö™ü®ÖÖ‹Ñ •ÖîÃÖê ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®ÖÖë Ûúß ´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖê ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê 
´Öë ÃÖõÖ´Ö Ûú¸üŸÖß Æîü…

¯ÖÏÖê²Ö ‹¾ÖÓ ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß: ÃÖÓ¸ü×õÖŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ‰ú•ÖÖÔ WDIA 
ÛúÖê †Ö×¤üŸµÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÖò×™üØ£ÖÝÖ (‹ÃÖ™üß) ‹¾ÖÓ ®ÖÖò®Ö-ÃÖÖò-×™üØ£ÖÝÖ 
(‹®Ö‹ÃÖ™üß) Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹®Ö‹ÃÖ™üß ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 

‰ú•ÖÖÔ †×¬ÖÛú ¯ÖÖµÖß ÝÖ‡Ô Æîü… ü WDIA ´ÖÖ¯Ö®Ö ´Öë †ŸÖÖ¯ÖßµÖ ÛúÞÖÖë Ûêú 
†Ó¿Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‹êÃÖÖ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÆüÖ×®Ö PRAD ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ‡®Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú 
‹ÃÖ™üß ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ PRAD †×¬ÖÛú Æîü… ‡ÃÖÃÖê µÖÆü ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü 
×Ûú ‹ÃÖ™üß ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖêÓ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹›Ëü•Ö ¯Ö¸ü †×¬ÖÛú †¿Öã×¨üµÖÖÑ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖß 
Æîü, ŒµÖÖë×Ûú ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ †Ó¿Ö ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö, †¿Öã×¨üµÖÖë ÃÖê Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 
‹ÃÖ™üß ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ´Öë ²ÖœÍüŸÖß ×®Ö×¾ÖÂ™ü ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö WDIA ´Öë ¾Öé×¨ü Æãü‡Ô 
Æîü… WDIA/PIN †®Öã¯ÖÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö ÃÖ´ÖµÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ üÃÖÛúŸÖÖ Æîü…

†Ö¾Öê¿Ö ×¾Ö×®Ö´ÖµÖ †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ÛúÞÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú (ÃÖß‹ŒÃÖ-‹®Ö¯Öß‹): ‡ÃÖ 
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖ ÛúÖµÖÔ †Ö×¤üŸµÖ ŸÖ£ÖÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÛúÖê¸ü †ÖµÖ®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûúß ×®Ö×ÂÛÎúµÖ †¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ´ÖÖ¯Ö®ÖÖ 
Æîü… µÖÆü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê ²Ö“Ö ¸üÆêü ÃÖß ‹ŒÃÖ-®µÖæ™Òü»Ö(×Ã™ÒüØ¯ÖÝÖ ÃÖê»Ö ÃÖê ×®ÖÛú»Ö®Öê Ûêú 
²ÖÖ¤ü †ÖµÖ×®ÖŸÖ) Ûêú ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê †»ÖÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¬Öß´Öß ÝÖ×ŸÖ Ûêú 
×¾ÖªãŸÖ Ã£Öî×ŸÖÛú õÖê¡Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß †¾Ö¸üŒŸÖ ŸÖÖ¯Ö»ÖêÜÖß (†Ö‡Ô†Ö¸ü™üß): ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ 
±êúØÃÖÝÖ ‘Ö™üÛúÖë (¯Öß‹±úÃÖß µÖÖ®ÖßÃÖß´ÖÛú, ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü, Ã™îü²Ö»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ¯»Öê™ëü 
†Ö×¤ü) Ûúß †¾Ö¸üŒŸÖ ŸÖÖ¯Ö»ÖêÜÖß, ¯»ÖÖ•´ÖÖ-ÃÖŸÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûú¸ü®Öê 
‹¾ÖÓ ‡ÃÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÃÖê Æãü‡Ô ‰ú•ÖÖÔ ÆüÖ×®Ö ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
²ÖÆãüŸÖ Æüß †Ö¾Ö¿µÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Æîü… ‡ÃÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ´Ö¿Öß®Ö 
Ûêú ÃÖÓ¸üõÖÞÖ, ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ³ÖÖî×ŸÖÛúß †¬µÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖß Æîü… 
ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ÃÖß´ÖÛú-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú Ûú¸üÞÖ ‹Ûú 
¯ÖÏÖºþ×¯ÖÛú ¿Ö×ŒŸÖ ÆüÖ×®Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö 
†¬µÖµÖ®ÖÖëÛêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÆüÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü… ‡ÃÖ †Ö‡Ô†Ö¸ü™üß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê 
†Ö×¤üŸµÖ ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1, ¤üÖê®ÖÖë ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯Ö¸ü »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

A.1.1.3 ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ 

×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ÝÖîÃÖ Ûú¿Ö 
´Öî®Öß±úÖê»›ü ÛúÖê ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸ü “ÖÖ»Ö®Ö (‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß) ‹ê×®™ü®ÖÖ 
ÛúÖê ×¡Ö•µÖ «üÖ¸üÛú ÃÖÓ.13 Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûúß †Öê¸üúÛêú ÃÖ´Öß¯Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
ÃÖê ‹»Ö‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ ¾ÖÙ¬ÖŸÖ µÖãÝ´Ö®Ö ̄ ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ ‹»Ö‹“Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ 

×“Ö¡Ö A.1.1.2. ×¡Ö•µÖÖ ¯ÖÖê™Ôü ÃÖê 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÛúÖêÞÖ ÛúÖ 
´Ö®ÖÖê¸ü´Ö ¥ü¿µÖ…14kHz ¯Ö¸ü ›üÖ™üÖ 
†×¬ÖÝÖÏ×ÆüŸÖ,  »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ±Ïêú´Öë  71 

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖêÛúÞ›ü Ûúß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü »Öß Æîü… 
ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ÛÎúÖòÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö, 
ÃÖß´ÖÛú ÃÖ×ÆüŸÖ Ûîú´Ö¸üÖ Ûêú ¥ü¿µÖ õÖê¡Ö 

´Öë Æîü
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Ûêú ÃÖ´Öß¯Ö ‹›Ëü•Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®Ö ÝÖãÞÖÖÓÛú ´Öë Ûú´Öß ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… 
‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ~ 180-210 ms Ûúß †¾Ö×¬Ö ´Öë ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë 
ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •Ö²Ö×Ûú ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß Ûêú †³ÖÖ¾Ö ´Öë ÃÖ³Öß ×®ÖÃÃÖ¸ÞÖ 
~150 ms ¯Ö¸ü ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ ÝÖµÖê Æîü…

‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ×«üŸÖßµÖ ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
´Öë ³ÖÓ•Ö®Ö ‹¾ÖÓ †Ö¸Óü³Ö®Ö ´Öë ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß (42 GHz 
†Ö¾Öé×¢Ö ‹¾ÖÓ 500 kW ¿Ö×ŒŸÖ) ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ×«üŸÖßµÖ 
ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú †®Öã®ÖÖ¤ü ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü… 

†ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: 100 
ms Ûúß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¾Ö×¬Ö ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö RF ¿Ö×ŒŸÖµÖÖë (40 kW-200 kW) 
¯Ö¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖÖêÓ Ûêú RF Ã¯ÖÓ¤üÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 20-40 MHz  
Ûúß †Ö¾Öé×¢Ö ¸ëü•Ö ´Öë 1 MW RF •Ö®Ö¸êü™ü¸ üÛêú ÃÖÖ£Ö ×«üŸÖßµÖ ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ¯Ö¸ü 
ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ¿Ö×ŒŸÖ 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë †ÖµÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ¤êüÜÖß ÝÖµÖß Æîü… ‹Ûú ®Ö‡Ô 
ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî ×•ÖÃÖÃÖê †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ¾ÖÖ¯ÖÃÖ ´Öæ»Ö †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë »ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… ‡ÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë ÝÖîÃÖ 
Ûú¿Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ ²Ö»Ö¯Öæ¾ÖÔÛú ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü ŸÖ£ÖÖ ‹“Ö †»±úÖ ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÃÖê ±úß›ü²ÖîÛú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ´Öæ»Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê ¯ÖÏ×¾ÖÂ™ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê ÆüÃŸÖ“ÖÖ×»ÖŸÖ ‹¾ÖÓ Ã¾ÖŸÖ:“ÖÖ×»ÖŸÖ ±úß› ü²ÖîÛú ×¾Ö×¬Ö ´Öë Ûú‡Ô 
²ÖÖ¸ü ¤üÖêÆü¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  

A.1.1.4 †Ö×¤üŸµÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö

´ÖÖî•Öæ¤üÖ †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖê ÃÖß´ÖÛú †×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ ÃÖ×ÆüŸÖ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ‹¾ÖÓ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ˆ§êü¿µÖÖë Ûúß ¯ÖæÙŸÖ 
ÆüÖêŸÖß ˆ®®ÖŸÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖµÖß ÝÖ‡Ô Æîü: (a) ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö 
‹¾ÖÓ †×¬ÖÛú ̂ ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ ÃÖê µÖãŒŸÖ ́ Ö¬µÖ-†ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú (b) 
®Ö‡Ô ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ²Öê›ü; (c) ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ (d) ²Ö›Íêü ™üÖêÛúÖ´ÖÛúÖë ´Öë ×•Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖêÓ ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ®ÖÆüà ×¤üµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü, ˆ®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü…

×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö: ®Ö‡Ô ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûúß ¤üÖê •ÖÖê›Íüß ÛúÖê ³Öæ´Ö¬µÖ¾ÖŸÖá ÃÖ´ÖŸÖ»Ö Ûêú 
²Ö¸üÖ²Ö¸ü ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ (‰ú¯Ö¸ü Ûêú ³ÖÖÝÖ ´Öë ¤üÖê ŸÖ£ÖÖ ®Öß“Öê Ûêú 
³ÖÖÝÖ ´Öë 2) ´ÖÖî•Öæ¤üÖ †ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸ü ™üÖ¸üÖê‡›ü»Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûúê Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú 
®ÖµÖê ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖê ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¸üÜÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… ®ÖµÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖ ‹Ûú †Ö‡ÃÖÖê´Öî×™ÒüÛú ¥ü¿µÖ ×“Ö¡Ö 7 ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖ¡Ö SS 304L ÃÖê ²Ö®ÖÖ Æîü •ÖÖê ¤üÖê †¨Ôü-™üÖê¸üß Ûêú †ÖÛúÖ¸ ü´Öë 
Æîü †Öî¸ü ¯ÖÏŸµÖêÛú †¨Ôü ™üÖê¸üÃÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 750 ×Ûú»ÖÖê ÛúÖ Æîü, ×•ÖÃÖÛêú ¤üß¾ÖÖ¸ü 

×“Ö¡Ö A.1.1.3 ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü ÛÎúÖòÃÖ ÃÖîŒ¿Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ †Ö×¤üŸµÖ 
ˆ®®ÖµÖ®Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ̄ ÖÖ¡Ö… ̄ ÖÆü»Öê ‡ÃÖê †ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸ü ÛÎúÖòÃÖ-ÃÖîŒ¿Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×ÛúµÖÖ 

ÝÖµÖÖ £ÖÖ
×“Ö¡Ö A.1.1.4 ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü ÛÎúÖòÃÖ ÃÖîŒ¿Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ †Ö×¤üŸµÖ 

ˆ®®ÖµÖ®Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö

5 ×´Ö×»ÖµÖ®Ö ×›üÝÖÏß ÃÖê †×¬ÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü 160 kAmp 
ŸÖÛú Ûúß ˆ““Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
1.26 ™êüÃ»ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö »ÖÝÖ³ÖÝÖ ‹Ûú ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú “ÖÖî£ÖÖ‡Ô ÃÖ´ÖµÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 25 ¾ÖÂÖÖí Ûêú ²ÖÖ¤ü 
µÖÆü ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö ÃÖê ÝÖã•Ö¸ü ¸üÆüÖ Æîü †Öî¸ü †ÝÖ»Öê ¾ÖÂÖÔ 
ŸÖÛú “ÖÖ»Öæ ÆüÖê®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü…

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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Ûúß ´ÖÖê™üÖ‡Ô 8 mm Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÖ¡Ö ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖµÖÖ´ÖÖë Ûêú ×¡Ö•µÖ, ‰ú¯Ö¸üß ‹¾ÖÓ 
®Öß“ÖêÛêú «üÖ¸üÛúÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ 110 ÆüÖêÝÖß…  

›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖòµÖ»Ö: ÛúÖòµÖ»Ö Ûêú ®Ö‹ •ÖÖê›Íêü ÛúÖ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡®Æëü †Ö¾Ö¿µÖÛú ‰Ñú“ÖÖ‡Ô ¯Ö¸ü ³Öæ´Ö¬µÖ¾ÖÝÖá ÃÖ´ÖŸÖ»Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¸üÜÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö  Ûêú ÃÖ³Öß ³ÖßŸÖ¸üß (²Ö›Íêü) 
ÃÖß-ÜÖÓ›üÖêÓ Ûêú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü †Öî¸ü ®ÖµÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖê 
¯ÖÆü»Öê ³ÖßŸÖ¸üß •ÖÖê›Íêü ÛúÖê µÖ£ÖÖ¾ÖŸÖË õÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ®ÖµÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú 
‡ÓÃ™üÖò»Öê¿Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ²ÖÖÆü¸üß ÛúÖòµÖ»Ö Ûêú •ÖÖê›Íêü ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

®ÖµÖÖ ²ÖØŒ»ÖÝÖ ×ÃÖ»Öë›ü¸ü: ®ÖµÖê ²ÖØŒ»ÖÝÖ ×ÃÖ»Öë›ü¸ü ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ÛúÖµÖÔ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æî †Öî¸ü †²Ö µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü 
Æîü… 

A.1.2 ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)

A.1.2.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö

×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú) ®Öê ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
‹¾ÖÓ ˆÃÖÛêú †ÖÓŸÖ×¸üÛú ŸÖ£ÖÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ˆ¯Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö Ûêú õÖê¡Ö 
´Öë ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß Æîü… †¯ÖÏê»Ö 2014 Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö ÃÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ®Öê 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¯Öæ¾ÖÔ †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ´Öæ»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ 
ÃÖê ‹¾ÖÓ 1.5 ™êüÃÖ»ÖÖ ™üÖò¸üÖêµÖ›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë 75000 A ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü “ÖãÛúÖ Æîü… ‡ÃÖ ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö Ûêú ¯Öæ¾ÖÔ ³Öß ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1, 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¯Öæ¾ÖÔ †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ×«üŸÖßµÖ ´Öæ»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß «üÖ¸üÖ 
300 ´Öß. ÃÖê. Ûêú †¾Ö×¬Ö ÛúÖ»Ö ¾ÖÖ»Öß 52000 A Ûúß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü “ÖãÛúß Æîü… ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë 
†Öê×´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûúß †¾Ö×¬Ö 500 ´Öß. ÃÖê. ŸÖÛú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß •ÖÖ “ÖãÛúÖ 
Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öê×´ÖÛú ¯ÖÏê×¸üŸÖ, ¾ÖéŸÖßµÖ ÃÖß´ÖÛú ¾Öé×¢Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Æîü, 
×•ÖÃÖÛúÖ †ÖîÃÖŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ~5-8x1018 ÛúÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ ‘Ö®Ö ´Öß™ü¸ü ‹¾ÖÓ †ÖÓŸÖ×¸üüÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 350 eV Æîü… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ‡®Ö ÃŸÖ´³ÖÖë ÛúÖ »Ö‘Öã-¾µÖÖÃÖ 

×“Ö¡Ö A.1.2.1 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
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~0.5 ´Öß™ü¸ü †Öî¸ü ¤üß‘ÖÔ ¾µÖÖÃÖ 2.4 ´Öß™ü¸ü Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ“Öã¸ü 
´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ´ÖêÝ®Öê™üÖê-ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®Öê×´ÖÛú ÃÖÙÛúµÖŸÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü •ÖÖê 
ÃÖ´ÖÛúÖ×»ÖÛú †®µÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ³Öß ¥üÂ™ üÆîü ‹¾ÖÓ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ˆÂÞÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 

¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö •ÖÖê ¿ÖßŸÖ-¯ÖéÂšü ³Öæ×´Ö-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö 
´Öë ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ Æïü, ˆ®ÖÛúÖ ³Öß ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö 
´ÖÖ¯Ö®Ö, ×®ÖµÖÖê ‹»Ûêú™ü¸ü ´ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖ ÃÖ´Öã×“ÖŸÖ ¹ý¯Ö ÃÖê †®ÖãÃÖ¸üÞÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ 
Êã×ÝÖ»Ö †Ö¸êüÜÖ †¯Ö®Öê ÃÖ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛúÖë Ûêú •ÖÖê †¯Ö®Öê ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 
†¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ÃÖ´Ö¹ý¯Ö Æïü, ÃÖ¥ü¿Ö Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖæÞÖÔŸÖµÖÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ †Ó¿Ö¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Æîü… ÃÖÖ£Ö 
Æüß, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß ®Ö¾Öß®Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™üŸÖÖ‹Ñ Æïü ´Öæ»Ö-†®Öãºþ×¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ 
×«üŸÖßµÖ †®Öã¹ý×¯ÖŸÖ ¯Öæ¾ÖÔ †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß «üÖ¸üÖ ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ÆüÖê®ÖÖ, ‡Ô™ü¸ 
Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö †×ŸÖ ×®Ö´®Ö ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö •ÖîÃÖê ~0.35 V/m Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ˆŸ¯Ö×¢Ö, ²Öß•Ö-‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹¾ÖÓ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü †¸êüÜÖßµÖ 
¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖŸ´ÖÛúŸÖÖ •ÖÖê ²ÖÎêÛú ›üÖˆ®Ö Ûêú ×¾Ö»Ö´²Ö Ûúß ¾µÖÖÜµÖÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, 
†¸êüÜÖßµÖ ˆ¤ËüªŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, «üß¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹¾ÖÓ ×¾Ö‘Ö™ü®Ö †Ö×¤ü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
Ûêú ‡®Ö ®Ö¾Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™üŸÖÖ†Öë ÛúÖê ‘‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö’ 

×“Ö¡Ö A.1.2.2 ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö×²ÖŸÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 

×“Ö¡Ö A.1.2.3 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö 
ÛúÖ ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß 

Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ‹•ÖëÃÖß †Ö‡Ô‹‡Ô‹ «üÖ¸üÖ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö, ÃÖë™ü-¯Öß™ü¸üÃÖÔ²ÖÝÖÔ ´Öë 14 †Œ™æü²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ‹Ûú 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖî×ÜÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
µÖÆü ‹Ûú ÃÖ¾ÖÔ¯ÖÏ£Ö´Ö †¾ÖÃÖ¸ü £ÖÖ •Ö²Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛúÖê ‹Ûú ‹êÃÖê ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ 
´ÖÓ“Ö ¯Ö¸ü ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ÁÖêÞÖß Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú õÖê¡Ö ́ Öë ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛúÖê †¯Ö®Öê ̄ ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ÃÖ¾ÖÔ¯ÖÏ£Ö´Ö ̂ ¯Ö»Ö×²¬Ö 
Ûêú Ûú‡Ô ÁÖêµÖ ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Æïü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖò¸üÖê‡›ü»Ö õÖê¡Ö “Öã´²ÖÛú 
®Öê ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ×Ã£Ö¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ ̄ ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×«üÃŸÖ¸ü ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö «üÖ¸üÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 25000 ÃÖêÛúÞ›ü ŸÖÛú 

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹Ûú ´Ö¬µÖ´Ö †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú Æîü, ×•ÖÃÖê ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûúß ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûúß ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
Ûú¸ü®Öê ‹¾ÖÓ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ 
‹¾ÖÓ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ×¾ÖÀ¾Ö ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú Æîü, ×•ÖÃÖ®Öê Ûêú²Ö»Ö-‡®Ö-ÛÓú›ü¶æ™ü õÖŸÖ “Öã´²ÖÛúÖë ÃÖê 
¤üÖê-“Ö¸üÞÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ £ÖÖ… 

ÛúÖ²ÖÔ®Ö-ÛúÖ²ÖÔ®Ö ÃÖ×´´Ö×ÁÖŸÖü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë ‹¾ÖÓ 
80K ¦ü¾Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ²ÖæÃ™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
×¾ÖŸÖ¸üÞÖÖë †Ö×¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ®®ÖµÖ®Ö ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ “Ö¸üÞÖ “Ö»Ö ¸üÆüÖ 
Æîü… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ‡Â™üŸÖ´Ö ÛÎúÖµÖÖê•Ö×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú “Öã´²ÖÛú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß‹±ú-“Öã´²ÖÛú ×¾ÖÀ¾Ö 
´Öë ‹Ûú´ÖÖ¡Ö †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú “Öã´²ÖÛú Æîü ×•ÖÃÖ®Öê Ûêú²Ö»Ö-‡®Ö-Ûú®›ü¶æ™ü 
ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛú Ûêú ŸÖÖ¯Öß-¬¾Ö×®ÖÛú †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûêú ×²Ö®ÖÖ “Öã´²ÖÛú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ ‹Ûú 
†®ÖæšüÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, šüÞ›êü ²Ö•Ö™ü (5k) ÛúÖê †Öî¸ü 
šÓü›üÖ, ¾ÖÖÂ¯Ö ¯ÖÏ×¿ÖŸÖ×»ÖŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖê ÃÖÓ“ÖÖ¸ü Ûú¸üŸÖß Æîü •ÖÖê ¾ÖÆü 
¿ÖßŸÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ¾ÖÖÂ¯Ö ˆÃÖÛêú ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ‰úÂ´Ö ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú ÜÖÞ›üÖë ¯Ö¸ü Ûú¸üŸÖß 
Æîü ²Ö•ÖÖµÖ ¦ü×¾ÖŸÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûêú… ŸÖ²Ö ÃÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë ÛúÖ²ÖÔ®Ö-ÛúÖ²ÖÔ®Ö ÃÖÓµÖãŒŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-´Öã×ÜÖŸÖ 
‘Ö™üÛúÖë (Ûú¸üß²Ö 4000 3-d ºþ¯Ö¸êü×ÜÖŸÖ ™üÖ‡Ô»ÃÖ) ÛúÖê ˆ®ÖÛêú ‰úÂ´ÖÖ-ÝÖÖ¸ü 
CuCrZr ²ÖêÛú ¯»Öê™üÖë (~132 Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë) Ûêú ÃÖÖ£Ö (5000 ×Ûú»ÖÖê 
³ÖÖ¸ü) (×“Ö¡Ö A.1.2.3) Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ, ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ‰úÂ´Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ, 5 K 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ŸÖ¸ü»Ö ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ˆÃÖÛêú ¸ü“Ö®ÖÖ ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¯Öã®Ö:†Ó¿Ö-¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ, 80 K ŸÖ¸ü»Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ²ÖæÃ™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ‘Ö×™üŸÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ®ÖÖ, ¯Ö¸üÖ¬¾Ö×®ÖÛú †Ö×Þ¾ÖÛú ²Öß´Ö †®ŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
Ûêú ÝÖîÃÖ-³Ö¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ ²ÖÆãü ÃÖêÛú®›ü õÖê¡Ö 
ŸÖÛú †ÖÓÛú›ÌüÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®ÖÖ… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ‹¾ÖÓ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúß 
¯ÖÏ×ŸÖ¯Öã×Â™ü ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ ‡ŸµÖÖ×¤ü… ‡®Ö ˆ®®ÖµÖ®Ö 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖê ¿Öß‘ÖÐ Æüß ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖÛêú ˆ¯Ö¸üÖ®ŸÖ, 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛúÖ µÖÆü ˆ®®ÖµÖ®Ö, ˆÃÖê †¯Ö®Öê ÃÖ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Ö¿Öß®Ö Ûêú 
†Öî¸ü ÃÖ´Öß¯Ö »Öê •ÖÖ‹ÝÖÖ ŸÖ£ÖÖ »ÖÓ²Öß †¾Ö×¬Ö Ûêú ÝÖîÃÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏµÖãŒŸÖ 
Ûú¸êüÝÖß… ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü, ŸÖÛú®ÖßÛúß ¹ý¯Ö ÃÖê ˆ®®ÖŸÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛúÖê ¯Öã®Ö: ‹Ûú 
†×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö×¸üÛú×»¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ ŸÖ¤ü®Öã¯Ö¸üÖÓŸÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

A.1.2.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ

¯ÖÏŸµÖÖÝÖÖ´Öß »ÖïÝ´µÖÖê¸üü ¯ÖÏÖê²Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß: ®Öß“Ö»Öêü ¯ÖÖê™Ôü ÃÖÓÜµÖÖ 10 ¯Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏŸµÖÖÝÖÖ´Öß »ÖïÝ´µÖÖê¸ ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖÖ¬Ö®Ö ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‡ÃÖÛúß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ‹ÃÖ†Öê‹»Ö ´Öë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´ÖÖ¯Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÖê²Ö-¿ÖßÂÖÔ ´Öë »ÖïÝÖ´Öæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö Ûúß ÃÖ¸üÞÖß ÆüÖêÝÖß 
×•ÖÃÖê ‹ÃÖ†Öê‹»Ö Ûêú †Ö¸ü-¯ÖÖ¸ü ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖÛúß ÝÖ×ŸÖ 1 
m/s Ûêú ¤ü¸ü ÃÖê 200mm »Ö´²ÖÖ‡Ô ÛúÖê 200 ms ´Öë ‹ÃÖ†Öê‹»Ö ´Öë ÃÛêú®Ö 
Ûú¸êüÝÖß… ‡ÃÖ ÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ¤üÖê ¾ÖÖµÖ¾ÖßµÖ “ÖÖ»ÖÛúÖë «üÖ¸üÖ ÃÖÓ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 
¬Öß´Öß ÝÖ×ŸÖ “ÖÖ»ÖÛú ‡ÃÖ ̄ ÖÏÖê²Ö ÛúÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 200mm ŸÖÛú ‹Ûú ×®Ö¤ìü¿Ö ×Ã£Ö×ŸÖ 
ŸÖÛú »Öê •ÖÖŸÖß Æîü •ÖÆüÖÑ ¾ÖÆü ¯Öæ¸êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×Ã£ÖŸÖ ¸üÆüŸÖÖ Æîü… ŸÖß¾ÖÎ 
ÝÖ×ŸÖ “ÖÖ»ÖÛú ÛúÖê ‡ÃÖ ×®Ö¤ìü¿Ö Ã£ÖÖ®Ö ÃÖê “Ö»ÖÖµÖ´ÖÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›üÃ“ÖÖ•Ö ÔÛêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡ÃÖê ‹ÃÖ†Öê‹»Ö ŸÖÛú »Öê •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûêú ̂ ¯Ö¸üÖÓŸÖ, 
‡ÃÖ ¯ÖÏÖê²Ö ¿ÖßÂÖÔÛúÖê ¯Öã®Ö„ ×®Ö¤ìü¿Ö ×Ã£Ö×ŸÖ ¯Ö¸ü »Öê •ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏŸµÖÖÝÖÖ´Öß 
¯ÖÏÖê²Ö “ÖÖ»ÖÛú ÛúÖê ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ÃÖÓÝÖŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê “ÖÖ×»ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯Öß‹»ÖÃÖß ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ »Öæ¯Ö-¾ÖÖê»™êü•Ö «üÖ¸üÖ ²ÖÖÊ ×™ÒüÝÖ¸ü 
¤üß •ÖÖŸÖß Æîü… ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ×¾Ö»Ö´²Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß «üÖ¸üÖ ‹Ûú ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÛîú®Ö Ûúß 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ÃÛîú®Ö Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ‹¾ÖÓ ˆ®ÖÛêú ²Öß“Ö ÛúÖ †ÓŸÖ¸üÖ»Ö ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
ÆüÖêŸÖß Æîü… ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú †®Öã¹ý¯Ö Æüß ¯Öß‹»ÖÃÖß ÛúÖê “Ö»ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü 
‹¾ÖÓ ÃÛîú®Ö ÃÖÓ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü, ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¿ÖÖò™ü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
ÃÖ´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ÃÖ´ÖµÖÖÓŸÖ¸üÖ»Ö ¾ÖÖ»Öê ÃÛîú®Ö ×ÛúÃÖß ³Öß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë 
ÃÖÓ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü…

²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß: ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ õÖµÖ (¯Öß†Ö¸ü‹›üß) ÛúÖ ́ ÖÖ¯Ö®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
´Öë ‹‹ŒÃÖµÖã¾Öß ±úÖê™üÖê›üÖµÖÖê›üÖë Ûêú Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ÛúŸÖÖ¸üÖë ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
ÃÖÖŸÖ ¯Ö×¸üÛú×»¯ÖŸÖ ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü Ûîú´Ö¸üÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü Ûîú´Ö¸ê üÛúÖê 

×“Ö¡Ö A.1.2.4 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ÃÖê ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êü ¸üÆüÖ 
²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü Ûîú´Ö¸üÖ

×“Ö¡Ö A.1.2.5 †¾Ö¸üŒŸÖ ×¾Ö×›üµÖÖê ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü ±úÖòµÖ»Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ˆ®®Ö×ŸÖÛú¸üÞÖ 8-“Öî®Ö»Ö ±úÖê™üÖê ´Ö»™üß¯»ÖÖµÖ¸ü ™ü¶ã²ÖÖë Ûêú ÛúŸÖÖ¸üÖë ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ¹ý¯Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ ×•ÖÃÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ‹“Ö-†»±úÖ ‹¾ÖÓ ÛúÖ²ÖÔ®Ö CIII 
(C2+) Ûêú Ã£ÖÖ®Ö-†¾Ö»ÖÖê×ÛúŸÖ ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
C2+ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú ¸êüÜÖßµÖ-ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ-†®Öã¯ÖÖŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü, 15eV ÃÖê 
30eV Ûúß ÁÖêÞÖß ́ Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖ ́ ÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ̂ ®Ö Ã£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖ ÆüÖêŸÖÖúÆîü, •ÖÆüÖÑ, C2+ †ÖµÖ®Ö ×Ã£ÖŸÖ 
Æïü…

†¾Ö¸üŒŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö×´²ÖŸÖ ×¾Ö×›üµÖÖê ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü (†Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß): µÖÆü ‹Ûú 
¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö×´²ÖŸÖ ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü Æîü •ÖÖê ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ×«ü-†ÖµÖÖ´Öß ÃÖÖ´Ö×µÖÛú ÃÖÓÛú×»¯ÖŸÖ 
Ûãú»Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ûúß ¹ý¯Ö¸êüÜÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ´Öë ×¾Ö¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö 
™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ×±úÛú ŸÖÛú®ÖßÛú, ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûúß ¯Öã®Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖê 
ÃÖ´Ö—ÖÖ ‹¾ÖÓ ¤êüÜÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ´Öë †ŸµÖÓŸÖ ´ÖÆüß®Ö ¬ÖÖŸÖã¯Ö¡Öß, 
•ÖÖê ´ÖãŒŸÖ¹ý¯Ö ÃÖê ÜÖ›Íüß ÆüÖêŸÖß Æîü ‹¾ÖÓ ×•ÖÃÖÛúÖ ¯ÖÖÀ¾ÖÔ õÖê¡Ö±ú»Ö ²ÖÆãüŸÖ •µÖÖ¤üÖ 
ÆüÖêŸÖÖ Æîü, ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖê ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê ×¯Ö®Ö-ÆüÖê»Ö Ûîú´Ö¸üÖ •µÖÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ 
‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¾ÖÞÖÔÛÎú´Ö ´Öë †¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… µÖÆü †¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ 
¯Ö¡Öß Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ́ Öë ¾Öé×¨ü Ûú¸üŸÖß Æîü •ÖÖê ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú †Ó¤ü¸ü Ûêú ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÄÖÖêŸÖ 
ÛúÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏõÖê¯ÖÞÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ¯Ö¡ÖßÛúß ×«ü-†ÖµÖÖ´Öß ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¹ý¯Ö¸êüÜÖÖ ÛúÖê, 
¤æü¸üÃ£Ö¹ý¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö×´²ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖÓ“ÖÖ¸üÞÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
¾µÖæ ¯ÖÖê™Ôü ÃÖê †¾Ö¸üŒŸÖ Ûîú´Ö¸êü ´Öë •ÖÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ-¯ÖÖ¡Ö ÃÖê ²ÖÖÆü¸ü ×Ã£ÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü, 
´ÖÖ¯ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú †ÖÓÓÑÛú›ÍüÖë «üÖ¸üÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¿Ö×ÛúŸÖÛúÖ 

×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖÆîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ®Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß «üÖ¸üÖ, †×³ÖµÖ®Ö IX Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ÃÖÓÛêúŸÖ ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ… 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë †Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß Ûêú ×»Ö‹ †¯Öê×õÖŸÖ ÃÖÓÛêúŸÖ 
†ŸµÖÓŸÖ ×®Ö´®Ö Æîü ‹¾ÖÓ ‡ÃÖ ÛúÖ¸üÞÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß Ûúß 
¸ü“Ö®ÖÖ “Öã®ÖÖî×ŸÖ¯ÖæÞÖÔ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 1 †Ö¸ü¾Öß²Öß ÃÖê 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ”û×¾Ö †Öî¸ü ́ ÖÖò›ü»Ö †Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß ”û×¾Ö ́ Öë £ÖÖê›ÌüÖ ²ÖÆãüŸÖ ́ Öê»Ö Æîü…

†¾Ö¸üŒŸÖü Ûîú´Ö¸üÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ “¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë” «üÖ¸üÖ 
ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ ØÃÖÛÎúÖê™üÖò®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ: ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
´ÖÖ¯Ö¤üÞ›ÌüÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤üÞ›ÌüÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸üÞÖÖë ́ Öë “¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö” (REs) ÛúÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú †Ó¤ü¸ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü… µÖÆü REs ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë 
†Ö´ÖŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ´ÖêÝÖÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¾ÖÖê»™ü (MeVs) Æïü… Ûú‡Õ ÛúÖ¸üÞÖÖë ®ÖÖ´ÖŸÖ: 
³ÖÖî×ŸÖÛúß †¬µÖµÖ®Ö, ´Ö¿Öß®Ö ÃÖã¸üõÖÖ †Öî¸ü RE •Ö®Ö®Ö Ûêú ¿Ö´Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ‹¾ÖÓ ³ÖÝÖÖî›ÌüÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ 
»ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü… ÃÖß×´ÖŸÖ †Öî¸ü †ÃÖß×´ÖŸÖ REs ÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Õ ÃÖ×ÛÎúµÖ †Öî¸ü ×®Ö×ÂÛÎúµÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛú ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ Æïü… ‹Ûú 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ŸÖ¸üßÛúÖ ‹“Ö‹ŒÃÖ†Ö¸ü ´ÖÖò×®Ö™ü¸ü Æîü… ÆüÖÓ»ÖÖÓ×Ûú, µÖÆü ×¾Ö×¬Ö †¯ÖÏŸµÖõÖ 
Æîü †Öî¸ü REs «üÖ¸üÖ ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ ØÃÖÛÎúÖê™ÒüÖò®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê (•ÖÖê 
ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ: †¾Ö¸ŒŸÖü/¥ü×Â™ü¯Ö¸üÖÃÖ ¸ëü•Ö ´Öë Æîü) ÛúÖ •Ö²Ö ¾Öê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃŸÖÓ³Ö ´Öë 
ÃÖß×´ÖŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü… †ÝÖÏ Ûîú´Ö¸üÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖÖ ¤êüÜÖ®Öê Ûúß 
×¤ü¿ÖÖ ´Öë ×¾Ö®µÖÃŸÖ Æîü ŸÖÖê ‡®±ÏúÖ¸êü›Ìü Ûîú´Ö¸üÖ ÃÖÖ´Ö®Öê ÃÖê †Ö®Öê¾ÖÖ»Öê REs Ûêú 
ØÃÖÛÎúÖê™ÒüÖò®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü…

A.1.2.3 ŸÖÖ¯Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ‹¾ÖÓ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ÛúÖò‡»Ö ́ Ö¿Öß®Ö ÆüÖê®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
ÛúÖê ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ÃÖ´ÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×»Ö‹ ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß, ŸÖ£ÖÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö †×ŸÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æïü… ‡®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú 
†×ŸÖ×¸üŒŸÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ‹Ûú ˆ¤üÖÃÖß®Ö ¯ÖãÑ•Ö †ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
³Öß ÆüÖêÝÖß… 

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖ®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

42 GHz-500 kW ‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖò ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú 
×»Ö‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ˆ³Ö¸üŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ŸÖ£ÖÖ ×«üŸÖßµÖ ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ¯Ö¸ü ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
³ÖÓ•Ö®Ö, ¯ÖÏ¾ÖŸÖÔ®Ö ŸÖ£ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Æãü†Ö Æîü… 1.5 T 
Ûêú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×®Ö´®Ö õÖê¡Ö ¯ÖõÖ ÃÖê 
´Öæ»Ö³ÖæŸÖ †Öê ´ÖÖê›ü ´Öë ‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ (~ 300 kW ŸÖÛú) ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ Ûúß 
•ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 20 ×´Ö»Öß ÃÖêÛÓú›ü ¯ÖÆü»Öê 
¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öê ~70 kA Ûêú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ×¡Ö•µÖ ¯ÖÖê™Ôü-15 ¯Ö¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê ÃÖß´ÖÛú-
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖê †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ Æîü… Ûîú´Ö¸üÖê 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ-¯ÖÖ¡Ö ´Öë ×Ã£ÖŸÖ Æîü ‹¾ÖÓ µÖÆü ×¯Ö®Ö-ÆüÖê»Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ 
ÃÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö×´²ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‹ê¸êü ÃÖê ´ÖÖ¯Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÓÛêúŸÖÖë 
ÛúÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ-¯ÖÖ¡Ö ÃÖê ²ÖÖÆü¸ü, ×¾Öªã×ŸÖµÖ ±úß›ü £ÖÐã «üÖ¸üÖ ×»ÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü 
‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸üÖë ÛúÖê •ÖÖê ¸êü×›üµÖ»Ö ¯ÖÖê™Ôü Ûêú ÃÖ´Öß¯Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü, ×¤üµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖê ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ-õÖµÖ Ûú ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ³Öß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÖí Ûêú 
×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü õÖµÖ, ×®Ö×¾ÖÂ™ü ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ 30% ÃÖê 50% ŸÖÛú Æîü…

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß: ¥ü¿µÖ-Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖ 

ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë Ûêú 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÛúÖ±úß †®Öã³Ö¾Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü, »Öê×Ûú®Ö 
‡®Ö †®Öã³Ö¾ÖÖë ÛúÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 •ÖîÃÖß ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ´Ö¿Öß®Ö 
¯Ö¸ü †´Ö»Ö ´Öë »ÖÖ®ÖÖ ²ÖÆãüŸÖ “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ Æîü… ‡®Ö “Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖë ®Öê 
µÖÆüÖÓü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆêü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ÛúÖê Ûú‡Ô ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †®Öã³Ö¾Ö 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúüµÖê Æïü… 
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¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¾ÖÖ»Öê ¤üß‘ÖÔ ¿ÖÖò™ËüÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ÃÖÓÝÖŸÖ ³ÖÓ•Ö®Ö 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… •Ö²Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖê 0.75 T “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ̄ Ö¸ü 
ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖ²Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ́ ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûúß ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ 
¯Ö¸ü 42GHz ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ×«üŸÖßµÖ ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö 
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö ³ÖÓ•Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖŸÖê Æïü… X 2 ´ÖÖê›ü ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 250 ÃÖê 
300 kW ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü ŸÖ£ÖÖ ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö 
Ã¯ÖÓ¤ü †¾Ö×¬Ö ÛúÖê 125 ×´Ö»Öß ÃÖêÛÓú›ü ÃÖê 450 ×´Ö»Öß ÃÖêÛÓú›ü ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ 
Ûú¸üŸÖê Æîü… “ÖæÑ×Ûú ×«üŸÖßµÖ ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö ³ÖÓ•Ö®Ö ´Öë 
×¾Ö»Ö´²Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö ÛúÖê »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 50 ×´Ö»Öß 
ÃÖêÛÓú›ü ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æïü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë 0.75T ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
¯Ö¸ü ÃÖ±ú»Ö ×«üŸÖßµÖ ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö ³ÖÓ•Ö®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

‡ ÃÖß ÃÖß ›üß ŸÖ£ÖÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¤üß‘ÖÔ Ã¯ÖÓ¤ü ‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö: 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯Ö¸ü ‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
»ÖÓ²Öß †¾Ö×¬Ö ŸÖÛú ‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ «üÖ¸üÖ 
µÖÆü ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö 
¤êüŸÖß Æîü, •ÖÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ́ Öê ‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÛúÖ ‹Ûú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ »ÖõÖÞÖ Æîü… ‡ÃÖ 
»ÖõµÖ ÛúÖê ÆüÖ×ÃÖ»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü Ûúß †Öê¸ü ‹Ûú ÛúÖêÞÖ 
¯Ö¸ü ‹Ûú ¬ÖÖŸÖã ÛúÖ SS304L ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔÛú Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖ ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÛúÖê ‹Ûú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÝÖ×ŸÖ 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûêú ×»Ö‹ 15A †Ö¸ü ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ: ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ 80 kV-15A ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê 
•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú “ÖÖ»Öæ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ®ÖµÖß ¿Ö×ŒŸÖ 
†Ö¯ÖæÙŸÖ ¾ÖÖ»Öß ‡ ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 350 kW ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 500 
×´Ö×»Ö ÃÖêÛÓú›ü Ûúß †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯Ö¸ü 
ÆüÖ»Ö Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ®ÖµÖê †Ö¸ü ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×Ûú‹ ÝÖµÖê Æïü… ‡ÃÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ 
«üÖ¸üÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÆêüŸÖã 75A ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ×´Ö»ÖŸÖß Æîü…

×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü (‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß Ûúß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®Ö Ûúß ¤üÖê ³Ö¸üÞÖ ¯Ö¸üŸÖÖë 
1 †Öî¸ü 2 Ûêú ÃÖÖ£Ö †×³ÖµÖÖ®Ö-XI (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü-†ŒŸÖæ²Ö¸ü 2014) ´Öë ‹»Ö ‹“Ö 
¿Ö×ŒŸÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ Ûúß ÝÖµÖß… ‡ÃÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ‹»Ö ‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ 
ÛúÖê ×ÝÖÏ»Ö ‹Ó™üß®ÖÖ Ûêú ®Öß“Öê Ûêú ¯ÖÓ×ŒŸÖ ÃÖê ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏµÖÖëÝÖÖë Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö N// ÛúÖê 2.25 ÃÖê 3.25 ŸÖÛú ̄ Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ‹»Ö‹“Ö 
¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê 175 kW ŸÖÛú ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… CdTe ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú ´Öë ‹»Ö 
‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ŸÖŸÛúÖ»Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ¤êüÜÖß ÝÖµÖß Æîü ×•ÖÃÖÃÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûúß †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ÃÖæ¯ÖÏÖ£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ¤êüŸÖê Æïü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê 1.5T Ûêú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö  “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡Ö ´Öë ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †ÝÖ»Öê †×³ÖµÖÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß 

¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß ¿Öãºþ Ûú¸ü ¤üß ÝÖµÖß Æîü… †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê †×³ÖµÖÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ˆ““Ö ²ÖêØÛúÝÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú †®ÖãÛæú»Ö ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü, ×•Ö®Ö´Öë ¯Öß ‹±ú ÃÖß ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê 3500C ŸÖÛú ²ÖêÛú ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 
ÃÖ×ÛÎúµÖ •Ö»Ö ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¾ÖÖ»Öê ‹ÃÖ ‹ÃÖ ×ÝÖÏ»Ö ‹®™üß®ÖÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Ö¿Öß®Ö ´Öë ÃÖê ¯Öã¸üÖ®Öß ŸÖÖÑ²Öê Ûúß ×ÝÖÏ»Ö ÛúÖê Æü™üÖÛú¸ü, 
×•ÖÃÖ´Öë ×¸üÃÖÖ¾Ö ÆüÖê ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ®Ö‡Ô ‹ÃÖ‹ÃÖ ×ÝÖÏ»Ö »ÖÝÖÖ ¤üß ÝÖ‡Ô Æîü… ÃÖ³Öß 
¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö •ÖÖê›ÌüÖë ÛúÖê ²Ö®ÖÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ÃÖ³Öß ¾Öê»›ü •ÖÖê›Ìü 

ŒµÖã‹ŒµÖã ÃÖß †ÆüŸÖÖÔ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æïü… †®ÖãÛú¸üÞÖ †¬µÖµÖ®Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü, ×•Ö®ÖÃÖê 
‡ÃÖ ²ÖÖŸÖ Ûúß ¯Öã×Â™ü ÆüÖêŸÖß Æîü ×Ûú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ²ÖêØÛúÝÖÌ Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö, ÃÖß»Ö ̂ ×“ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ̄ Ö¸ü ²Ö¸üÛú¸üÖ¸ü ̧ üÆëüÝÖß ŸÖ£ÖÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ Ø¾Ö›üÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ 
ºþ¯Ö ÃÖê ¿ÖßŸÖ»Ö ÆüÖêÝÖß… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ²ÖêØÛúÝÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö µÖ×¤ü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÃÖß»Öë 
ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖÆü®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ×¾Ö±ú»Ö ¸üÆüà, ŸÖÖê ‹Ûú ²ÖîÛú-†¯Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú 
ŸÖÆüŸÖ ®Ö‡Ô ÃÖß»Öë (¾ÖÖ‡™ü®Ö ŸÖ£ÖÖ Ûú»Ö¸êü•ÖÌ) ÜÖ¸üß¤üß ÝÖ‡Ô Æïü, ×•Ö®Æëü ŸÖã¸ÓüŸÖ ²Ö¤ü»ÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… ²ÖêØÛúÝÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß»Ö Ûêú 
õÖê¡Ö ´Öë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú »ÖÝÖÖ‹ ÝÖ‹ Æïü… †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê †×³ÖµÖÖ®Ö ´Öë †×¬ÖÛú 
‹»Ö‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üŸÖ-3 ŸÖ£ÖÖ ¯Ö¸üŸÖ-4 ÛúÖê ×ÝÖÏ»Ö ‹®™êü®ÖÖ 
ÃÖê •ÖÖê›Ìü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ •ÖÖ¸üß Æïü… ¯Ö¸üŸÖ-3 ŸÖ£ÖÖ ¯Ö¸üŸÖ-4 Ûúß ×®Ö¾Öê¿Ö »ÖÖ‡®Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ²ÖÖÛúß ¤üÖê Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ×®ÖÝÖÔ´Ö ÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ³Öß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 
ÃÖ³Öß “ÖÖ¸ü Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ˆ®ÖÛêú ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ™ïüÛúÖë ¯Ö¸ü ›üÖ»Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
Æü¸ü Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®Ö ÛúÖ †¯Ö®Öê ×¾ÖªãŸÖ ÃÖÖÓ¦üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü 
ŸÖ£ÖÖ ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †²Ö ÃÖ³Öß 
“ÖÖ¸ü Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë •ÖÖê›Ìü®Öê Ûúß ŸÖîµÖÖ×¸üµÖÖÑ “Ö»Ö ¸üÆüß 
Æïü, ŸÖÖ×Ûú ÃÖ³Öß “ÖÖ¸üÖë ÛúÖê ‹Ûú»Ö ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖê ‹Ûú ÃÖÖ£Ö 
ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… “ÖÖ¸ü Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¤üÖê ‹®ÖÖê›ü ´ÖÖò›ü¶æ»Öê™ü¸ü ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë (¯ÖÏŸµÖêÛú ¤üÖê Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÃÖê •Öã›Ìêü Æãü‹) ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

†ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 1 keV ÃÖê 2 keV ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ´ÖòÝÖÖ 
¾ÖÖ™ü ÃŸÖ¸ü †Ö¸ü ‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ ¿Öã¹ý Ûú¸ü®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ‡ÃÖÛêú 
×»Ö‹ ‹´Ö ›ü²»µÖã ÃŸÖ¸ü ÛúÖ †Ö¸ü‹±ú •Ö×®Ö¡Ö Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ¹ý¯Ö ÃÖê ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… ¤üÖê®ÖÖë ¯ÖÖê™üÖí ¯Ö¸ü ‹ë™üß®ÖÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü ÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ¯ÖÏŸµÖêÛú ¯ÖÖê™Ôü Ûêú 
¯ÖÖÃÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ‹Ûú ÃÖê™ü Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… ¯ÖÖê™Ôü 
ÃÖÓÜµÖÖ 6 ÛúÖê ²Öîê»ÖÖê Ûúß ´Ö¸ü´´ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÜÖÖê»Ö®Öê ÛúÖ ×®ÖÞÖÔµÖ ×»ÖµÖÖ 

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ³Öß ŸÖß®ÖÖë ̄ ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ̧ êü×›üµÖÖê-†Ö¾Öé×¢Ö 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö -‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö, 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ‹¾ÖÓ ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ Æïü…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖê ×¸üÃÖÖ¾Ö ÃÖê ²Ö“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ †¾Ö¹ý¨ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯Öæ¸êü ‹Ó™êü®ÖÖ 
ŸÖ£ÖÖ †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü ÛúÖê ×¾Ö‘Ö×™üŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×¸üÃÖÖ¾Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ®ÖµÖê 
²Öî»ÖÖê Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ²Ö“Öê Æãü‹ ¤üÖê ÃÖê™üÖë Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûú¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×ÃÖ¾ÖÖµÖ ×¯Ö”û»Öê ¿ÖßÂÖÔ 
²Öî»ÖÖê ÜÖÓ›ü ÛúÖê ×•ÖÃÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ×¸üÃÖÖ¾Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ÛÎúÖê-²ÖÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ²Ö¤ü»Öê †Ö‡Ô•Öß²Öß™üß †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹“Ö¾Öß ×Ã¾Ö“Ö ÛúÖ 
×¾ÖÛúÖÃÖ: ×²Ö•Ö»Öß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú ×¾Ö“”êû¤ü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¸ü‹±ú 
®Ö×»ÖÛúÖ†Öë ÛúÖê õÖ×ŸÖ ÃÖê ²Ö“ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸ü´¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ×²Ö•Ö»Öß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê 
ÛÎúÖê-²ÖÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ¯ÖÏŸµÖêÛú ÛÎúÖê-²ÖÖ¸ü 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÃÖê ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ´Öë ¿ÖÖò™Ôü ÃÖÙÛú™ü ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æî,ü ×•ÖÃÖÃÖê ¿Ö×ŒŸÖ 
†Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔÛúÖ»Ö Ûú´Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú ²Ö•ÖÖµÖ ×¾Ö“”êû¤ü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
†Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê †»ÖÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú Ÿ¾Ö×¸üŸÖ ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ×Ã¾Ö“Ö ÛúÖ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü ŸÖÖ×Ûú ®ÖÖ×»ÖÛúÖ ŸÖ£ÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûúß ¸üõÖÖ 
Ûúß •ÖÖ ÃÖÛêú… ¾ÖÖê»™üŸÖÖ õÖ´ÖŸÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖê ²ÖœüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛÎú´Ö¿Ö: 
†ÖÝÖê ²ÖœÌü®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æîü… ¯ÖÆü»Öê “Ö¸üÞÖ ´Öë ×¾ÖÃŸÖéŸÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ 
Ûêú ²ÖÖ¤ü ™ÒüÖµÖÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ×¾ÖÃŸÖÖ¸üÛú ÃÖÓ¸üõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 
4 kV, 1 A ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ÃÖê •Öã›Ìêü †Ö‡Ô•Öß²Öß™üß ×Ã¾Ö“Ö Ûúß ºþ¯Ö¸êüÜÖÖ ŸÖîµÖÖ¸ü 
Ûúß  ÝÖµÖß Æîü… 4 kV, 1 A ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûúß †Ö‡Ô•Öß²Öß™üß ×Ã¾Ö“Ö Ûêú †®ÖãÛú¸üÞÖ 
´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê, ×•ÖÃÖê ¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô‹´Ö ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, 
¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¸êüØ™üÝÖ Ûêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… 4 kV Ûêú ×»Ö‹ ×Ã¾Ö“Ö 
ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú µÖÆü 10 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê ÃÖêÛëú›ü 
ÃÖê Ûú´Ö ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

†®ÖÖ¾Öê¿Öß ¯ÖãÑ•Ö ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö (‹®Ö²Öß†Ö‡Ô) ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1-‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ÃÖ´ÖæÆü ®Öê ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö†Ö‡Ô ‹¾ÖÓ ¤üÖê 
Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖê-ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö ¯ÖÓ¯ÖÖë ÛúÖ ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
Æîü (×“Ö¡Ö 1.2.6)…  ‡®Ö ¯ÖÓ¯ÖÖë ÛúÖê 4.2 K  ¯Ö¸ü ¦ü¾Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ŸÖ£ÖÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ (ŸÖÖ¯ÖßµÖ) ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖÖë ´Öë ¦ü¾Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ÛúÖê ¯ÖÏ¾ÖÖ×ÆüŸÖ 
Ûú¸üÛêú ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÓ¯Ö ÛúÖ ÃÖã“ÖÖºþ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ¤êüÜÖ®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‹¾ÖÓ ²Öß´Ö»ÖÖ‡®Ö ´Öë ¤üÖ²ÖÖ®ŸÖ¸ü ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®ÖêÛêú ×»Ö‹ ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯ÖÖë ‹¾ÖÓ 
¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö†Ö‡Ô Ûêú ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
†ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú †×¬ÖÛú ÝÖîÃÖ ³Ö¸üÞÖ ÛúÖ 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ÛÎúÖµÖÖê ¯ÖÓ¯ÖÖë ÛúÖ ÃÖã¸ü×õÖŸÖ 
¯Öã®Ö:ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¤üÖê®ÖÖë ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯ÖÖë Ûúß ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß 
¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 4x105 l/s ´ÖÖ¯Öß ÝÖ‡Ô Æîü… ‡ÃÖß ÃÖ´ÖµÖ 40keV ŸÖÛú 
Ûúß ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öêú18A Ûêú †ÖµÖ®Ö ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖê ×®ÖÛúÖ»ÖÖ ÝÖµÖÖ… ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ×ÛúµÖê 
ÝÖµÖê ¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö†Ö‡Ô ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®ÖÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê †ÖµÖ®Ö ¯ÖãÓ•Ö Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏÖºþ×¯ÖÛú ŸÖÖ¯ÖßµÖ ±æú™ü Ø¯ÖÏ™üÖêÓ (†Ö‡Ô†Ö¸ü Ûîú´Ö¸üÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú) 
ÛúÖê ×“Ö¡Ö A.1.2.8 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖ´ÖÝÖÏ ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ²Öß´Ö 

»ÖÖ‡®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ¤üÖ²Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ 
(30 torr- l/s ŸÖÛú)  ´Öë ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö Ûúß ˆ““Ö ÝÖîÃÖ ±úß›ü ¤ü¸üÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹¾ÖÓ 
®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ ü(80 torr- l/s ŸÖÛú) ´Öë ÝÖîÃÖ ±úß›ü Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ‹¾ÖÓ ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö ¤üÖ²Ö ÛúÖê ÛÎú´Ö¿Ö: 10-3 torr ‹¾ÖÓ 
10-5 torr Ûúß ¸ëü•Ö ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü ²Ö®ÖÖ®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖÛúß ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûê  ×»Ö‹ ‹Ûú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö 

×“Ö¡Ö 1.2.6 ÛÎúÖµÖÖê ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö ¯ÖÓ¯ÖÖë Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü 
¥ü¿µÖ 

†ÖÝÖÖ´Öß ¾ÖÂÖÔ ´Öë ‹ÛúßÛéúŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

ÛúÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ×¤üµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë •Ö»¤ü Æüß ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ, Ûú¾Ö“Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê “Ö´ÖÛú ‹¾ÖÓ 
²Öß´Ö ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö ›üŒ™ü (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô Ûêú ‹ÛúßÛú¸üÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú) ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ üÆîü ŸÖ£ÖÖ •Ö»¤ü Æüß ÃÖã¯Öã¤Ôü ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê Ûúß 
ˆ´´Öß¤ü Æîü (×“Ö¡Ö A.1.2.7)… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ “Ö»Ö ¸üÆüß Æîü 
(×“Ö¡Ö A.1.2.10)… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ‹¾ÖÓ 
‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÛúÖê ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×“Ö¡Ö A.1.2.7 ¿ÖÖ‡®Ö-£ÖÐæ †Ö´ÖÔ¸ü ÛúÖê ×“Ö×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê 3D ¥ü¿µÖ 
×“Ö¡Ö A.1.2.8 †¾Ö¸üŒŸÖ Ûîú´Ö¸êü Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÓ•Ö Ûêú 

×“Ö®Æü 

×“Ö¡Ö A.1.2.10 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ®µÖæ™Òü»Ö ¯ÖãÑ•Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü Ûêú 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ 3›üß ¥ü¿µÖ 

×“Ö¡Ö A.1.2.9  ¯ÖãÑ•Ö ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö ›üŒ™ü ‹¾ÖÓ ¯ÖãÑ•Ö ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö •µÖÖ×´Ö×ŸÖ Ûê 
úÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ ‹Ûú 3›üß ¥ü¿µÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.2.1. “ÖãÓ²ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß 

µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö “Öã´²ÖÛúÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖê ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÛúÖ 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë †Öî¸ü 
ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü 
¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ¸Æêüü Æïü… 

‡®ÖÛúÖê®Ö»Ö 625 †Ö¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¾Öê»›ü •ÖÖê›ÌüÖë Ûêú †Ö¾Ö¸üÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üÖ¬¾Ö×®ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü … ¾Ö»ÖµÖ®Ö 
¯ÖîÛú Ûêú †Ö¾Ö¸üÞÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ²ÖÖ¤ü ‡ÃÖÛêú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¤üÖ²Ö ÃÖÓÃÖê“Ö®Ö ÛúÖ 
ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

‡‹»Ö‹´Ö ÛúÖò‡»Ö Ûêú ‹Ã™ü¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¸üÖê¬Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
¤üÖ²Ö ÃÖÓÃÖê“Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛæú»Ö®Ö: ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖò‡»ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ˆ×“ÖŸÖ ‹Ã™ü¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¸üÖê¬Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¤üÖ²Ö 
ÃÖÓÃÖê“Ö®Ö (¾Öß¯Öß†Ö‡Ô) ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖê ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüµÖÖêÝÖ 
ÃÖÆü´Ö×ŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¾Öß¯Öß†Ö‡Ô ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ ‹¾ÖÓ 
ˆÃÖÛêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö ÛúÖê ‡Ô‹»Ö‹´Ö ¾ÖÖ‡ÓØ›üÝÖ ¯ÖîÛú Ûúß »ÖÓ²Öß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ‹¸êü ¯Ö¸ü 
¾µÖÖ¯ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö µÖÖêÝµÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾Öß¯Öß†Ö‡Ô Ûêú ²ÖÖ¤ü ¸üÖê¬Ö®Ö 
ˆÃÖÛêú µÖÖÓ×¡ÖÛú ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
¤üÖ²Ö ÃÖÓÃÖê“Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×“Ö¡Ö A.2.1.1 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔ‡Ô ÝÖ‡Ô †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë 
ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖ´ÖÛúõÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖò‡»Ö ¯Ö¸ü ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖò‡»Ö Ûêú ¤üÖê®ÖÖë ŸÖ¸üÆü Ûêú ¾Öß¯Öß†Ö‡Ô ÛúÖ ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß Æïü…

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú Ûëú¦üßµÖ ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‡›ü Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Nb

3
Sn ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 

‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 ŸÖÛú®ÖßÛúß ˆ®®ÖµÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ŸÖÆüŸÖ 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ÛÓú›ü¶æ™ü ÛÓú›üŒ™ü¸ü (ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß) ´Öë Nb

3
Sn †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 

ÃÖë™Òü»Ö ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‡›ü ÃÖë™Òü»Ö ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‡›ü ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
¿Öãºþ†ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… Ûëú¦üßµÖ ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‡›ü Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ  

A.2. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 

 ¯ÖÓ“Ö ¾ÖÂÖáµÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê •ÖÖ¸üß ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ×¾ÖÂÖµÖÖë Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü: 

A.2.1 “Öã´²ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß........................................................................................... 12  
A.2.2 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ£Ö´Ö ×³Ö×¢Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ .................................................................. 14
A.2.3 ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÓ¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ......... ........................................................................... 16
A.2.4 ™êüÃ™ü ²»ÖïÛúê™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö)........................................................................ 18
A.2.5 ²ÖéÆü¤ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖ (‹»ÖÃÖß¯ÖßÃÖß)....................................... 20
A.2.6 ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛú................................................................. 21
A.2.7 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö †®ÖÖ¾Öê¿Öß ¯ÖãÓ•Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß............................................................... 23
A.2.8 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ..................................................... 25
A.2.9 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Õ¬Ö®Ö-“ÖÛÎú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ.......................................................................... 27

‡ÃÖ ÜÖÞ›ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûêú ²ÖÖ¸üê ´Öë ÃÖÓõÖê¯Ö ´Öë ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¤üÖê®ÖÖë Æüß ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖòµÖ»Ö Ûêú †Ö¾Ö¸üÞÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ Ûêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¸üÞÖ Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö : µÖæ®ÖÖ‡™êü›ü ØÛúÝÖ›ü´Ö ´Öë •ÖÖê‡Ó™ü µÖã¸üÖê¯ÖßµÖ®Ö 
™üÖê¸üÃÖ (•Öê‡Ô™üß) ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖòµÖ»Ö 
Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ¾Ö ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ Æîü… ±3 mm Ûúß ¯Ö¸üÖÃÖ 
Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯ÖÏµÖÖê•Ö®Ö Ûúß ¾Ö»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ¾Ö»ÖµÖ®Ö ¯ÖîÛú 
ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… †ÖµÖÖ´Öß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß 
ÃÖÆü®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¤üÖê®ÖÖë Æüß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖò‡»Ö Ûêú ×»Ö‹ 

“Öã´²ÖÛúßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖß×´ÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 
“Öã´²ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü… 
¤êü¿ÖßµÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ 
µÖÆü ŸÖÛú®ÖßÛú †ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ³Öß ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü 
¸üÆüß Æîü - ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †ÖòŒÃÖ±úÖê›Ôü¿ÖÖµÖ¸ü, µÖæÛêú ´Öë ‹Ûú 
²Ö›Ìêü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú •Öê™ü Ûúß ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖòµÖ»Öü… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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¾Ö»ÖµÖ®Ö ¯ÖîÛú Ûêú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖÂÖµÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë «üÖ¸üÖ 
ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ×“Ö¡Ö ´Öë ¤ü¿ÖÖÔ‹ ÝÖ‹ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ÃÖë™Òü»Ö ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‡›ü Ûêú 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ (Ã™Òïü›üÖëü, ÃÖß‹ÃÖ ÛúÖ 
¾Öß¯Öß†Ö‡Ô, ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß ÛúÖ Ã¯ÖÏàÝÖ ²ÖîÛú †Ö×¤ü) ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ ™ÒüÖµÖ»Ö 
(Ûêú²ÖØ»ÖÝÖ, †Ö¾Ö¸üÞÖ ¾Ö ¾Ö»ÖµÖ®Ö) ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

MgB
2
 ÛúÖ Ûú´Ö »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÛúÖ Ã™Òïü›ü ‹¾ÖÓ Nb

3
Al Ã™Òïü›ü Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 

ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ‡ÃÖß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öê ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ : 
¯ÖÖò¾Ö¸ü-‡®Ö-™ü¶æ²Ö ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü MgB

2
 †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú Ã™Òëü›ü 

Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¿Öã¹ý†ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ÝÖÏæ¾Ö ¸üÖêØ»ÖÝÖ ´Ö¿Öß®Ö, 
²Ö×Æü¾Öì¬Ö®Ö ´Ö¿Öß®Ö ‹¾ÖÓ ‰úÂ´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ³Ö½üß •ÖîÃÖß †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë 

×“Ö¡Ö A.2.1.1 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¤üÖ²Ö ÃÖÓÃÖê“Ö®Ö (¾Öß¯Öß†Ö‡Ô) Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ  ×“Ö¡Ö A.2.1.2 ÛÎúÖµÖÖê•Ö®Ö ¸ü×ÆüŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 

×“Ö¡Ö A.2.1.3 ×®Ö´®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü µÖÖÓ×¡ÖÛúß †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‹Ûú 100 ´Öß. »ÖÓ²ÖÖ ‹Ûú»Ö ¸êü¿Öê ‹¾ÖÓ ²ÖÆãü ¸êü¿ÖÖë Ûêú 
MgB

2 
Ã™Òëü›üÖëü ÛúÖê Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Nb

3
Al »ÖÓ²Öê 

»ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú Ã™Òïüü›üü Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß •ÖÖ “ÖãÛúß Æîü… †Ö¾Ö¿µÖÛú ŸÖÖ¯Ö ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖÛúÖ¸üÖë Ûêú ÃÖ±ú»Ö ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ÛúÖò¯Ö¸ü ×²Ö»»Öê™ËüÃÖ 
«üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛúÖë Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö»ÃÖ ™ü¶æ²Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê®Ö ¸ü×ÆüŸÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ÛÎúÖµÖÖê-Ûæú»Ö¸ü, ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü, ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ, ¿Öß»›Ìüü, ¬ÖÖ¸üÖ »Öß›Ìü ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö, ®Ö´Öæ®Öë ¬ÖÖ¸üÛú ¾Ö ¿ÖßŸÖ»ÖÛú 
‡ÛúÖ‡Ô ÃÖ×ÆüŸÖ ÛÎúÖµÖÖê•Ö®Ö ¸ü×ÆüŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 
‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖ ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Nb

3
Sn, NbTi, MgB

2
, 

YBCO, DI-BSCCO Ûêú Ûú‡Ô †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖê ‡®ÖÛêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 
Ûêú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡®ÖÛúÖ »ÖÖõÖ×ÞÖÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…
 
77 K ‹¾ÖÓ 5 K ¯Ö¸ü ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú µÖÖÓ×¡ÖÛú »ÖÖõÖ×ÞÖÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ×®Ö´®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (‹´ÖÃÖß‹±ú‹»Ö™üß) ¯Ö¸ü 
µÖÖÓ×¡ÖÛú »ÖÖõÖ×ÞÖÛú¸üÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß ¯ÖÆü»Ö Ûúß 
•ÖÖ “ÖãÛúß Æîü… ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×“Ö¡Ö A.2.4 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔ‡Ô ÝÖ‡Ô ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Æîü 
•ÖÖê ŸÖ®Ö®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ, ÁÖÖ×®ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ²Öê®›ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖõÖ´Ö 
Æîü… ‹´ÖÃÖß‹±ú‹»Ö™üß Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ †¬µÖµÖ®ÖÖë ‹¾ÖÓ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
ÛúÖê ‡ÃÖÛúß †Ö¾Ö¿µÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö¾Ö¿µÖÛú 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë, ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ‹¾ÖÓ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÓ¸üõÖÞÖ Ûêú ¯ÖÆü»Öã†Öë Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: µÖÖÓ×¡ÖÛú ÃÖÙÛú™ü ²ÖÎêÛú¸ü ‹¾ÖÓ IGBTs Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ÃÖÓÛú¸ü ÃÖÙÛú™ü ²ÖÎêÛú¸ü ÛúÖê ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ́ Öë ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 1500 
A ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÛú¸ü ›üßÃÖß ÃÖÙÛú™ü ²ÖÎêÛú¸ü Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖÝÖÏ †×³ÖµÖÖ®Ö 
ÃÖ´ÖµÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Öò™üÖê ×™ÒüÝÖØ¸üÝÖ ÃÖÙÛú™ü ‹¾ÖÓ ±ÓúŒ¿Ö®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü 
ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ²ÖéÆü¤ü †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ 
†ŸµÖÖ×¬ÖÛú ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 1500 A ¬ÖÖ¸üÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ IGBTs Ûúß ×Ã£Ö¸ü ²ÖÎêÛú¸ü ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öß ÁÖéÓÜÖÌ»ÖÖ Ûêú 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

A.2.2 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ£Ö´Ö ×³Ö×¢Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ

µÖÆü ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹Ó¾Ö ̄ ÖÏ£Ö´Ö ×³Ö×¢Ö 
‘Ö™üÛúÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë Ûêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
´Öë ÃÖÓ»ÖÝ®Ö Æîü… ‡ÃÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ´ÖãÜµÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ 
®Öß“Öê ×¤ü‹ ÝÖ‹ Æïü…

A.2.2.1 ˆ““Ö ‰úÂ´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú)

‹“Ö‹“Ö‹±ú ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß: 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú) 
‹Ûú •Ö™üß»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë Ûú‡Ô ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë, ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ 
ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ñ Æïü… ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûêú Ûêú®¦üßÛéúŸÖ ×±ú›ü²ÖîÛú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹¾ÖÓ ²ÖÖ¤ü ´Öë ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê 
¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ ÛúÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú Ûêú ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ 
ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ ÛúÖü ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ †×¬ÖÛúŸÖ¸ü ÛúÖµÖÔ ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ - ´ÖêÃÖÃÖÔ †Öò¯™ü´ÖÖ‡•›ü 
ÃÖÖê»µÖæ¿Ö®ÃÖ ¯ÖÏÖ‡¾Öê™ü ×»Ö×´Ö™êü›ü «üÖ¸üÖ ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë ÛúÖ 
‹ÛúßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü…

ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú) 
¯Ö¤üÖ£ÖÔ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ †¬µÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
†ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Æîüü, •ÖÖê ×¾ÖÀ¾Ö ³Ö¸ü ´Öë ´ÖÖ¡Ö Ûãú”û Ã£ÖÖ®ÖÖë 
¯Ö¸ü Æüß ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Æîü… µÖÆü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ Ûú¾Ö“Ö 
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ÛúÖêú ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖß Æîü, •ÖÖê 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûê  ‹›Ëü•Ö ´Öë “Ö»Ö ¸üÆüß “Ö¸ü´Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… 

 
‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú Ûúß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ̄ ÖÏÖ»ÖêÜÖ: ̂ ““Ö ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ̄ Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖãÑ•Ö Ûêú †®Öã¯ÖÏÃ£Ö-ÛúÖ™ü ‰úÂ´ÖÖ †×³Ö¾ÖÖÆü ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ 
ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ÃÖæõ´Ö ¯ÖãÑ•Ö †ÖÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖãÑ•Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú Ûîú£ÖÖê›ü 
†ÖÛúÖ¸ü ÛúÖê 12mm ÃÖê 6mm ¾µÖÖÃÖ ŸÖÛú Ûú´Ö Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ‹®Ö‹±ú™üß›üßÃÖß (Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü) «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ™ÓüÝÃ™ü®Ö 
×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ́ ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ́ ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ ̂ ““Ö ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ̄ Ö¸üßõÖÞÖ 
¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Ö¸üßõÖÞÖ ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖê 18MW/m2 

†Ö¯Ö×ŸÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü (†¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ~ 9MW/m2) Ûêú 
ÃÖÖ£Ö 2000 ŸÖÖ¯ÖßµÖ “ÖÛÎúÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ™ÓüÝÃ™ü®Ö ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ÛúÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ ÁÖÖÓ×ŸÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ: ‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ~3MJ/m2 Ûêú ‰ú•ÖÖÔ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯Ö¸ü 20ms “ÖÖ»Öæ ‹¾ÖÓ 1000ms ²ÖÓ¤ü 1000 “ÖÛÎúÖë Ûêú ×»Ö‹ ŸÖß®Ö 
×¾Ö×³Ö®®Ö ™ÓüÝÃ™ü®Ö ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ŸÖÖ¯ÖßµÖ “Ö×ÛÎúµÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖê 
Æïü… ÃÖß¬Öß ØÃÖ™üØ¸üÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ (›üß‹ÃÖ¯Öß) ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 1%La
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×“Ö¡Ö A.2.2.1 ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¿Öã¨ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ‹¾ÖÓ ™ÓüÝÃ™ü®Ö ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ÛúÖê ¯»Öê®ÖÃÖß ÃÖê 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¿Öã¨ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¿Öã¨ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö 
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÑ ×²Ö®ÖÖ ×ÛúÃÖß ÃÖæõ´Ö-¤ü¸üÖ¸üÖë Ûêú ÃÖ³Öß “ÖÛÎúÖë ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖß 
Æîü, •Ö²Ö×Ûú 1%La

2
O

3
 Ûêú ™ÓüÝÃ™ü®Ö ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ´Öë ÃÖæõ´Ö-¤ü¸üÖ¸ëü ¯Ö›ÌüŸÖß Æïü… 

A.2.2.2 †®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

†¯Ö‘ÖÂÖÔÞÖ ÃÖß‹®ÖÃÖß ¾ÖÖò™ü¸ü-•Öê™ü ÛúØ™üÝÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖ Ã£ÖÖ¯Ö®Ö: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûêú ´ÖãÜµÖ ¯Ö¸üßÃÖ¸ü ´Öë †¯Ö‘ÖÂÖÔÞÖ ÃÖß‹®ÖÃÖß ¾ÖÖò™ü¸ü-•Öê™ü ÛúØ™üÝÖ ´Ö¿Öß®Ö ÛúÖê 
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü •Ö»¤ü Æüß 
¾µÖÖ¯ÖÛú ×ÛúÃ´Ö Ûúß ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÑ ×•ÖÃÖ´Öë ™ÓüÝÃ™ü®Ö, ÃÖß‹±úÃÖß (ÛúÖ²ÖÔ®Ö ±úÖ‡²Ö¸ü 
ÛúÖò´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü), Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö, ŸÖÖ´ÖÏ ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã †Ö×¤ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü, Ûúß 
ÃÖ™üßÛú Ûú™üàÝÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Ûú‡Ô ÃÖ´ÖæÆüÖë «üÖ¸üÖ ‡ÃÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

™ÓüÝÃ™ü®Ö ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: Ý»Öß²Ö»Ö 3800 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ¿Öã¨ü 
™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯ÖÖ¾Ö›ü¸ü ÛúÖê ÃÖß¬ÖÖ ØÃÖ™üØ¸üÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü ×›üÃÛú Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
¿Öã¨ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 1-6 ´ÖÖ‡ÛÎúÖò®Ö ÛúÞÖ 
Ûêú †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ™ÓüÝÃ™ü®Ö ̄ ÖÖ¾Ö›ü¸ü ÛúÖê 40MPa Ûêú ¤üÖ²Ö ́ Öë 18000C ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
¯Ö¸ü ØÃÖ™ü×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 3mm Ûúß ´ÖÖê™üÖ‡Ô ‹Ó¾Ö 14.50mm Ûêú ¾µÖÖÃÖ Ûêú 
†ÖÛúÖ¸ü Ûêú ØÃÖ™ü×¸üŸÖ ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯Öî»Öê™ü ÛúÖê 93% Ûêú ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤ü²ÖÖ¾Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¯ÖÖ¾Ö›ü¸ü ‹¾ÖÓ ØÃÖ™üØ¸üÝÖ ÛúÖê 
¬ÖÖ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú •ÖÖê›ÌüÖë ÛúÖê †×ŸÖ ¿Öã¨ü ÝÖÏÖ±úÖ‡™ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ 

ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ØÃÖ™ü×¸üŸÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ´Öë †Öî¸ü †×¬ÖÛú ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖê Ûú´¯ÖÏê×ÃÖ¾Ö »ÖÖê›Ìü ´Öë ›üÖ»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü…

×“Ö¡Ö A.2.2.2 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛîúÃÖê™ü ²ÖÖò›üß Ûêú †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú 
×»Ö‹ ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ŸÖŸ¾Ö ´Öî¿Ö ´ÖÖò›ü»Ö
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»Ö‘Öã ®Ö´Öæ®ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú †¬µÖµÖ®Ö: Ý»Öß²Ö»Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü »Ö‘Öã ®Ö´Öæ®ÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú 
†¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¾µÖÖÃÖ 14mm ‹¾ÖÓ ´ÖÖê™üÖ‡Ô 1mm 
Ûúß XM-19 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÃÖê ²Ö®ÖÖ‹ ÝÖ‹ »Ö‘Öã ®Ö´Öæ®Öê ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ‡ÃÖê 2000C ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 0.01 Ûêú ×¾ÖÛéú×ŸÖ ¤ü¸ü ¯Ö¸ü ŸÖ®Ö®Ö ÃÖÖ´Ö£µÖÔ Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… •ÖÖê›ÌüÖë ‹¾ÖÓ ®Ö´Öæ®Öê ÛúÖê Ã¾Öê¤ü¿Ö ´Öë 
Æüß †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… Ý»Öß²Ö»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü »Ö‘Öã 
†ÖÛúÖ¸ü Ûêú ®Ö´Öæ®Öê ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹Ûú “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ ÛúÖµÖÔ Æîü… »Ö‘Öã †ÖÛú¸ü Ûêú 
®Ö´Öæ®Öê ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü…  

‡Ô™ü¸ü - ÃÖ¥ü¿Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: ‡Ô™ü¸ü  •ÖîÃÖê ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü 
ÛúÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü: (a) 
¿ÖßŸÖ»ÖÛú ¤üÖ²Ö ÈüÖÃÖ ‹¾ÖÓ ŸÖÖ¯Ö †ÓŸÖ¸üÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛúÖë ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö °»Öã‡›ü ›üÖµÖ®Öê×´ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ; (b) †ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ‘Ö™ü®ÖÖ†Öë 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ³ÖÓ¾Ö¸ü ¬ÖÖ¸üÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ³ÖÖ¸ü ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ; (c) ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖÖ¯ÖßµÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
³ÖÖ¸ü Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ³ÖÖÝÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»ÖÖë Ûúß 
ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÖ¯ÖßµÖ-ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú µÖã×Ý´ÖŸÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ… 

×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: ‡Ô™ü¸ü  ́ Öë ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ ‘Ö™ü®ÖÖ†Öë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ »ÖÖò¸êü®™Ëü•ÖÌ 
²Ö»ÖÖë ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô™ü¸ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖ ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ́ ÖÖ´Ö»ÖÖë ̄ Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ (‹´Ö›üß) 16ms ›üÖˆ®¾Ö›Ôü (›üß›ü²»µÖæ) ÛêúÃÖ ‹¾ÖÓ 
22ms ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ (‹´Ö›üß) ›üÖˆ®¾Ö›Ôü ÛêúÃÖ… ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö 
õÖê¡ÖÖë ¯Ö¸ü ³ÖÖ¸ü ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ̄ Ö¸ü ÃÖß‹±ú›üß †¬µÖµÖ®Ö: ‹Ûú ‹Ûú»Ö ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü »ÖõµÖ “Öî®Ö»Ö ×•ÖÃÖ´Öë 
×“ÖÛú®Öß ™ü¶æ²Ö ‹¾ÖÓ ×Ã¾Ö»ÖÔ ™êü¯Ö ‡®ÃÖ™Ôü ™ü¶æ²ÃÖ Æîü, Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÝÖÞÖ®ÖÖŸ´ÖÛú ŸÖ¸ü»Ö 
ÝÖ×ŸÖÛú (ÃÖß‹±ú›üß) ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‰ú¯Ö¸üß õÖê¡Ö ´Öë 
5 MW/m2 ‹¾ÖÓ ×®Ö“Ö»Öê õÖê¡Ö ´Öë 10 MW/m2  Ûêú ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ¿ÖßŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓµÖãÝ´Öß ŸÖÖ¯Ö †ÓŸÖ¸üÞÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 

A.2.3. ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®ÖÖëê ÛúÖê 2,00,000 »Öß. ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛÓú›ü Ûúß ÁÖêÞÖß ˆ““Ö ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ 
ÝÖ×ŸÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ̄ Ö¸ÓüŸÖã ̂ ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ×ÛúÃÖß 
†®µÖ ¾µÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓ¯Ö ÛúÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÃÖÖ×²ÖŸÖ ®ÖÆüà 
ÆüÖê®Öê ¤êüŸÖÖ… ‡ÃÖ×»Ö‹ ÛÎúÖµÖÖê-†×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÓ¯Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ¯ÖÓ¯ÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß 
¾Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß †Ö¾Ö¿ÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü •ÖîÃÖê ×«ü ‡´²ÖÖêÃ›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê´›Ôü 
¯Öî®Ö»Ö ×•Ö®Æëü 4.5 K ¯Ö¸ü (¯ÖÓØ¯ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹) †Öî¸ü 80K ¯Ö¸ü (×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
Ûêú ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹); Æüß×»ÖµÖ´Ö †×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ¿ÖÖêÂÖÞÖ 
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÛú; ¯Öî®Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü ¿ÖÖêÂÖÛúÖë Ûêú ×“Ö¯ÖÛêú ¸üÆü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúÖµÖÖê•Ö×®ÖÛú 
ÃÖÓÝÖŸÖ †ÖÃÖÓ•ÖÛú ¾Ö (~0.9) ˆŸÃÖ•ÖÔÛúŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹  ÝÖœÌêü ÛÎúÖµÖÖê ¯Öî®Ö»ÖÖë ÛúÖ 

×“Ö¡Ö 2.3.1. ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö´®Ö ÃŸÖ¸üßµÖ 
ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß‹±ú)

×“Ö¡Ö A.2.3.2:  ‹Ûú»Ö ¯Öî®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ×¯ÖÝÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ

(i) ¸üÖÜÖ †Öî¸ü †¿Öã¨üŸÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ (ii) ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
‡Õ¬Ö®Ö “ÖÛÎú, ¤üÖê®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1-2 »ÖÖÜÖ ×»Ö™ü¸ü/ÃÖêÛúÞ›ü 
Ûúß †×ŸÖ ˆ““Ö ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖµÖÖë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… µÖê ¯ÖÓ¯Ö 
¾µÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ®ÖÆüà Æîü, ‡ÃÖ×»Ö‹ ‡®Æëü ¤êü¿Ö 
´Öë Æüß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×“Ö¡Ö A.2.3.3 ´Ö»™üß ¯Öî®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ
»Öê¯Ö®Ö †Ö×¤ü… 4.5 K (¯ÖØ´¯ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹) ¾Ö (×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹) 
80K ¯Ö¸ü ÛÎúÖµÖÖê ¯Öî®Ö»ÖÖë Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ×«ü †»ÖÓÛéúŸÖ ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖò´›Ôü 
¯Öî®Ö»ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÖêÝµÖ ˆªÖêÝÖ Ûêú 
×»Ö‹ µÖÆü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß †¯Ö®Öê ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ŸÖŸ¾Ö Ûêú ÃÖ±ú»Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú 
²ÖÖ¤ü †¯Ö®Öê †ÖîªÖêÝÖßÛú¸üÞÖ †Öî¸ü ¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ 
Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… ¯Öî®Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü ¿ÖÖêÂÖÛúÖë Ûêú ×“Ö¯ÖÛú®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúÖµÖÖê•Ö×®ÖÛú (4.5 
K ¯Ö¸ü) ÃÖÓÝÖŸÖ †ÖÃÖÓ•ÖÛú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯Öî®Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ÃÖæõ´Ö ¯ÖÖê¸üÃÖ ÃÖ×ÛÎúµÖ ÛúÖ²ÖÔ®Ö ÛúÖê »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÛúÖê 
†ÖîªÖê×ÝÖÛú ¾Ö †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¾Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
¯ÖæÞÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖ³Öß Ã¾Ö¤êü¿Öß ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ Ûêú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ´Öæ»Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ “×®Ö´®Ö ÃŸÖ¸üßµÖ ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓØ¯ÖÝÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (2000 1/s Ûúß ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ)” ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ´ÖÖ®ÖÛú Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ´Öë “‹Ûú»Ö ¯Öî®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓØ¯ÖÝÖ” ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê 
ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ¾Ö ˆÃÖÛúß ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 

£ÖÖ… ~10000 l/s Ûúß ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¾Ö Ã¾ÖßÛúÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †ÓŸÖŸÖ: 
³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü ÝµÖÖ¸üÆü¾Öà µÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ˆ»»Öê×ÜÖŸÖ 
†Ö¾Ö¿µÖÛú ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãü-¯Öî®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ÛúÖê 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †Ö¾Ö¿µÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê ~50000 l/s Ûúß 
†Ó×ŸÖ´Ö ¤üß ÝÖ‡Ô ÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ÃÖ±ú»Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡®Ö ŸÖß®Ö 
¯ÖÓ¯ÖÖê ÛúÖê ×“Ö¡ÖÖë ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ¾ÖÖ»¾Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ:  ¾ÖÖ»¾Ö ‹Ûú ‹êÃÖÖ ‘Ö™üÛú Æîü •ÖÖê ¤üÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¤üÖ²Ö µÖÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü †»ÖÝÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¾ÖÖ»¾Ö 
Ûúß ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ˆÃÖÛêú ²ÖÓ¤ü ÆüÖê®Öê Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ ×¸üÃÖÖ¾Ö ¤ü¸ü ¯Ö¸ü †Öî¸ü 
¾ÖÖ»¾Ö Ûêú •Öß¾Ö®Ö-ÛúÖ»Ö ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ¾ÖÖ»¾Ö ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ 
¾ÖÖ»¾Ö ÛúÖ µÖÆü »ÖÖ³Ö Æîü ×Ûú µÖÆü ¾µÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú 
¾ÖÖ»¾ÖÖë Ûêú ´ÖãÛúÖ²Ö»Öê Ûú´Ö •ÖÝÖÆü »ÖêŸÖÖ Æîü… ¾ÖÖ»¾Ö Ûêú •µÖÖ¤üÖŸÖ¸ü ‘Ö™üÛúÖë 
ÛúÖê ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë Æüß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ ²Öë“Ö´ÖÖÛÔú 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… ‘Ö™üÛú ÃŸÖ¸ü 
Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü…

×“Ö¡Ö A.2.3.4 ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ¾ÖÖ»¾Ö

×“Ö¡Ö A.2.4.1 ÆüÖò®ÖÔ ‹ê×®™ü®ÖÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖê Æãü‹ 
¸üÖ›üÖ¸ü ÃŸÖ¸ü ÃÖÓ¾Öê¤üÛú (²ÖÖ‹Ó) ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¦ü¾Ö 

¬ÖÖŸÖã ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öß™ü¸ü ¾ÖÖ»¾Ö (¤üÖ‹Ó)

‡Ô™ü¸ü, ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×²ÖÎØ›üÝÖ ²»ÖïÛêú™ü  ́ ÖÖò›ü¶æ»Ö ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ‹Ûú †®ÖæšüÖü †¾ÖÃÖ¸ü Æî, •ÖÖê  ˆ““Ö ÃŸÖ¸ü 
Ûêú ŸÖÖ¯Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ³Ö×¾ÖÂµÖ 
Ûêú ›êü´ÖÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ÃÖê ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö †ÖŸ´Ö×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ Ûúß 
†Öê¸ü ²Öœü®Öê ´Öë ®ÖêŸÖéŸ¾Ö Ûú¸êüÝÖÖ… ³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê †¯Ö®Öê ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü 
´ÖÖò›ü¶æ»Ö (™üß²Öß‹´Ö) Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê »Öß›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ 
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ×²ÖÎ›ü¸ü(‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß 
µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.2.4 ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö (™üß²Öß‹´Ö)

×¸ü¯ÖÖê™Ôü †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü 
(‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ™üß²Öß‹´Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ÛúÖ±úß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü… ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ´Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ
ÃÖÓÝÖšü®Ö (†Ö‡Ô†Öê) Ûêú ÃÖÖ£Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
(†Ö‡Ô‹®Ö-™üß²Öß‹´Ö‹) ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡Ô™ü¸ü  ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê †¯Ö®Öß ™üß²Öß‹´Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ô üÛú¸ü®Öê 
ÛúÖ ¾Ö“Ö®Ö ×¤üµÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ́ Öë ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö‹ÃÖ-ÃÖê™ üÛêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏ£Ö´Ö 
×³Ö×¢Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹±ú›ü²»µÖæ‹“ÖÃÖß‹ÃÖ), »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹»Ö‹»Ö‹“ÖÃÖß‹ÃÖ), »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ (‹»Ö‹»ÖÃÖß‹ÃÖ), ¿ÖßŸÖ»ÖÛú ¿Öã×¨üÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (ÃÖß¯Öß‹ÃÖ) ‹¾ÖÓ 
×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (™üß‡Ô‹ÃÖ) ÛúÖ ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
†Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ ¯Ö¸ üÆîü… ÃÖß›üß†Ö¸ü ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë ÛúÖê †¯ÖÏî»Ö-´Ö‡Ô 2015 Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö •Ö´ÖÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö-ÃÖê™ü Ûêú ×»Ö‹ ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß 
™üß²Öß‹´Ö ÛúÖ †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß †×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ×•ÖÃÖ´Öë ŸÖÖ¯ÖßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ŸÖÖ¯ÖßµÖ-
¦ü¾Ö ‹´Ö‹“Ö›üß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü, ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ Æîü… ‹±ú›ü²»µÖæ‹“ÖÃÖß‹ÃÖ, 
‹»Ö‹»Ö‹“ÖÃÖß‹ÃÖ, ‹»Ö‹»ÖÃÖß‹ÃÖ, ÃÖß¯Öß‹ÃÖ ‹¾ÖÓ ™üß‡Ô‹ÃÖ ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ̄ Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡®ÖÛúÖ ̄ ÖÏ»ÖêÜÖ®Ö ̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ ̄ Ö¸ü Æîü… ‡Ô™ü¸ü 
´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (™üß²Öß‹ÃÖ) Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ 
®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ×¾Ö×®ÖµÖÖ´ÖÛú Ûêú »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ ´Öë ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú 
´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü… ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ÃÖÓ¸üõÖÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ, ¸îü›ü-†¯Ö×¿ÖÂ™ü ¾ÖÝÖáÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ 
¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ´Öë ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖë ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 

Æîü… ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü (‹®Ö‹†Ö¸ü) ´Öë †Ö‡Ô‹®Ö ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß 
™üß²Öß‹ÃÖ ÛúÖ ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×®Ö×ÆüŸÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ›üÖ™üÖ 
ÛúÖê ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ Ûêú †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, 
ÃÖÓ¸üõÖÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ, ¸îü›ü-†¯Ö×¿ÖÂ™ü ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ ‹¾ÖÓ †®µÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ´Öë 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ ÛúÖê ‡Ô™ü¸ü  ´Öë ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö 
Ûúß ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
»Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß (‹»Ö‹»ÖÃÖß‹ÃÖ), »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú 
²ÖÎß›ü¸ü (‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (™üß²Öß‹ÃÖ) Ûúß ¯ÖÏ´ÖãÜÖ 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü… ¿Öê»±ú Ûêú †®¤ü¸ üÛêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ/‘Ö™üÛúÖë 
ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æî üµÖÖ ¿Öê»±ú Ûêú ³ÖßŸÖ¸üß ´Ö¤üÖë Ûêú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ 

×“Ö¡Ö A.2.4.2 »Öê›ü-
×»Ö×£ÖµÖ´Ö-•Ö»Ö ÃÖÓ¸üõÖÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ

ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ Æîü ‹¾ÖÓ ”ûÖê™üß ÃÖê ²Ö›üß ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ˆ®ÖÛúß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö µÖÖêÝµÖŸÖÖ, ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖŸÖÖ, ÃÖ™üßÛúŸÖÖ 
‹¾ÖÓ •Öß¾Ö®Ö ÛúÖ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‹»Ö‹»ÖÃÖß‹ÃÖ ÛúÖ 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö, ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú ÃÖÆüß ´ÖÖ¯Ö ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‹êÃÖß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß •ÖÖê ŸÖ¯ŸÖ ‹¾ÖÓ 
ÃÖÓõÖÖ¸üÛú ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë ®ÖÆüà †ÖŸÖß †Öî¸ü ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë 
(®ÖÖò®Ö-‡®™çü×ÃÖ¾Ö) ´Öë Ã£ÖÖ®ÖßµÖ †¾Ö¸üÖê¬Ö ¯Öî¤üÖ ®ÖÆüà Ûú¸üŸÖà, ¾Öê šüÖêÃÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö 
¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †ÖÛúÂÖÔÛú Æïü… ¸üÖ›üÖ¸ü ÃÖÓ¾Öê¤üÛú (×“Ö¡Ö A.2.4.1 ¤êüÜÖë), 
•ÖÖê ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ üÃŸÖ¸ü ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú®ÖÖò®Ö-‡®™çü×ÃÖ¾Ö ¯Ö¨ü×ŸÖ Æîü, ÛúÖê 3000C 
ŸÖÛú ¦ü¾Ö »Öê›ü ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö ŸÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 

×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ †®ÖãÛæú»Ö®Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ”ûÖê™êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, 
×•Ö®Æëü™üß²Öß‹´Ö Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë »ÖÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×“Ö¡Ö A.2.4.3 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 

Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö 
»Öæ¯Ö (‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö) 

ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
×¾Ö®µÖÖÃÖ

(>200 oC) Ûêú ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ́ ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ̄ Ö¸üÖÁÖ¾µÖ ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öß ‹Ûú †®µÖ ®ÖÖò®Ö-‡®™çü×ÃÖ¾Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æî 
(×“Ö¡Ö A.2.4.1 ¤êüÜÖë)… 

†®µÖ ‘Ö™üÛúÖë, •ÖîÃÖê ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ²Ö®ÖÖ ÛúÖÙ™Òü•Ö Æüß™ü¸ü, ®µÖã´Öî×™üÛú ‹Œ™ãü‹™ü¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã ¾ÖÖ»¾ÖÖë ÛúÖê ³Öß ÝÖ»Ö®Ö Pb-Li 
¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ˆ®ÖÛêú ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ˆ““Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã »Öæ¯Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú †®Öã³Ö¾Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã ŸÖÖ¯Ö †ÓŸÖ¸üÞÖ (»Öê›ü ÃÖê »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ŸÖÛú) »Öæ¯Ö ÛúÖê ŸÖß®Ö 
“Ö¸üÞÖÖë ´Öë ‹Û ú×¤ü®Ö Ûêú 24 ‘ÖÓ™üÖë Ûêú ×ÆüÃÖÖ²Ö ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 90 ×¤ü®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
»ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹Ûú »Ö‘Öã ÃŸÖ¸ü Ûúß »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûêú ²ÖÖ¤ü ¿Öß‘ÖÐ Æüß Pb-Li ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ †Ö¸Óü³Ö ÆüÖêÝÖÖ… 
»Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ´Öë †Ö‡Ô‹®Ö-†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ †¬µÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ »Öæ¯Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë Æîü… »Öæ¯Ö ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 450-5000C ŸÖÛú Æîü… 
†Ö‡Ô‹®Ö†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖê ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÜÖÓ›ü ´Öë »ÖÖê›ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü 
†Öî¸ü 10,000 ‘ÖÓ™üÖë ŸÖÛú Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô 
Æîü… ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ †ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë ¯Ö¸ü ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖê ×®ÖÛúÖ»Ö ×¤üµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… 

»Öê›ü †×³Ö×ÛÎúµÖŸÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ ÃÖÓ¸üõÖÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö- •Ö»Ö †×³Ö×ÛÎúµÖŸÖÖ ÛúÖ †×¬ÖÛú ´ÖÆüŸ¾Ö Æîü… “ÖæÓ×Ûú 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú †ÖÛú×Ã´ÖÛú ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖê‡Ô ³Öß †ÖÓÛú›üÖ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ®ÖÆüà 
Æîü, ‡ÃÖ×»Ö‹ †×³Ö×ÛÎúµÖŸÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®ÖêÛêú ×»Ö‹ ‹¾ÖÓ ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß 
™üß²Öß‹ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ¸üõÖÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ô üÛêú ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¾µÖÖ¯ÖÛú 
†ÖÓÛú›üÖ ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®ÖêÛêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûúß 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë, •Ö»Ö ÃÖÓ¸üõÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú »Öê›ü-

×»Ö×£ÖµÖ´Ö †×³Ö×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ †ÖÓÛú›üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Ûú¸ü®ÖêÛêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…  

¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö »Öæ¯Ö:†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë (‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö) ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ Æîü (×“Ö¡Ö 
A.2.4.3)… ‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ¯Öæ¸üÖÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… 
‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹‹ÃÖ‹´Ö‡Ô ²ÖÖòµÖ»Ö¸ü ‹¾ÖÓ ¤üÖ²Ö ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖê›ü 
´ÖãÜµÖ ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ÛúÖê›ü Æîü, •ÖÖê †×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ, •ÖÖÓ“Ö, ×®Ö¸üßõÖÞÖ, ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
‹¾ÖÓ ̄ ÖÏ´ÖÖÞÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖŸÖê Æïü… »Öæ¯Ö ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ̄ ÖÖ‡¯ÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ SS316L ÛúÖê ‹Ûú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ºþ¯Ö ´Öë “Öã®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ÃÖ³Öß ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö õÖê¡ÖÖë ´Öë ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ‹¾ÖÓ Ûú‡Ô ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö Ûúß ´ÖÖ¯ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ (†Ö‡Ô ‹¾ÖÓ ÃÖß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖÛúÖ 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ‹¾ÖÓ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ •Ö»¤ü Æüß ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ üÆîü… ‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö 
´Öë ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ †®Öã³Ö¾Ö, †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖÖë ´Öë ÃÖê 
‹Ûú ÆüÖêÝÖÖ…
 

×“Ö¡Ö A.2.5.1 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 3-¬ÖÖ¸üÖ ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú Ûêú ÃÖ´ÖÝÖÏ †ÖµÖÖ´Ö 
(×´Ö. ´Öß.)

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.2.5. ²ÖéÆü¤ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ (‹»ÖÃÖß¯ÖßÃÖß)

Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÆü-¿ÖßŸÖ»ÖÛú/¦ü¾ÖßÛúŸÖÖÔ (‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö) ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË ‡®ÖÛêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ‘Ö™üÛúÖë ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ, ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë 
Ûêú ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ Ûêú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Ö×¤ü Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ 
¯Ö¸ü Æîü… ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß »ÖÖÝÖŸÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê ‹¾ÖÓ ‡ÃÖ´Öë †®µÖ Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ µÖÖê•Ö®ÖÖ, ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
ÛúÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü ¾Ö ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú Ûú‡Ô ´ÖÆÓüÝÖê ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë 
³Öß ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ »ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… •Öæ®Ö 2014 ´Öë ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ‹¾ÖÓ 
†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ†Öë Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë 
Ûúß ‹Ûú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ ÛúÖ ÝÖšü®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ¾ÖÂÖÔ 2014-15 ´Öë ¤üÖê 
²ÖîšüÛúÖë ÛúÖê ³Öß †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ÛúÖê 
¤êüÜÖŸÖê Æãü‹ Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûúß ¯ÖÏ£Ö´Ö »ÖõµÖ õÖ´ÖŸÖÖ 4.5 
K ¯Ö¸ü 1 kW ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ŸÖµÖ ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æîü… Ûãú”û ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛú •ÖîÃÖê ŸÖê»Ö 
×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÓ¯Öß›üÛú, Æüß×»ÖµÖ´Ö ™ü²ÖÖì-×¾ÖÃŸÖÖ¸üÛú 
‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¾ÖÖ»¾ÖÖë ÛúÖê ×¾Ö¤êü¿Ö ÃÖê †®µÖ ‘Ö™üÛúÖë ‹¾ÖÓ ‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö 
†×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß Ûêú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¿Öãºþ†ÖŸÖ ´Öë “Ö»ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÜÖ¸üß¤üÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… ²ÖÖ¤ü ´Öë ‡ÃÖê Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë ÃÖê ²Ö¤ü»Ö ×¤üµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ…

‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö Ûêú ‰úÂ´ÖÖÝÖ×ŸÖÛú “ÖÛÎú ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: ¦ü¾ÖßµÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûêú 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ Ã¾Ö¤êü¿Öß Æüß×»ÖûµÖ´Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ Œ»ÖÖˆ›ü “ÖÛÎú 
×•ÖÃÖ´Öë 3 ™ü²ÖÖÔ‡®Ö ( 2 ÝÖ´ÖÔ ™ü²ÖÖÔ‡®Ö ¦ü¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê  ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë •ÖÖê›Ìêü 
ÝÖ‹ Æïü †Öî¸ü šÓü›êü ¾ÖÖ»Öê •Öæ»Ö-£ÖÖò´ÃÖ®Ö (•Öê™üß) ¾ÖÖ»¾Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¦ü¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ 
ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë Æïü) ‹¾ÖÓ 8 ŸÖÖ¯Ö ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú Æïü… 4.5 K ¯Ö¸ü 1 
kW ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü ‹¾ÖÓ ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¤üÖ²Ö, 
†®ÖãÛæú»Ö®Ö (®µÖæ®ÖŸÖ´Ö) Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ´ÖÖ®ÖÛú Æïü ŒµÖÖë×Ûú µÖÆü ×¾ÖªãŸÖ 
¿Ö×ŒŸÖ Ûúß ÜÖ¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ »ÖÖÝÖŸÖ ÛúÖê ŸÖµÖ Ûú¸ëüÝÖë… ÆüÖê ¸üÆêü ÜÖ“ÖÔ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûúß »ÖÖÝÖŸÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®ÖÖ “ÖÖ×Æü‹… ‡ÃÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ´Öë †Öšü ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú ¯ÖÏ¾Öê¿Ö ‹¾ÖÓ ×®ÖÛúÖÃÖ ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë 
†Öî¸ü 2 ¿Öã×¨üÛú¸üÞÖ ²Öê›ü, ¯ÖÏ¾Öê¿Ö ‹¾ÖÓ ×®ÖÛúÖÃÖ ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ™ü²ÖÖÔ‡®Ö ¯ÖÏ¾Öê¿Ö 
‹¾ÖÓ ×®ÖÛúÖÃÖ ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖÑ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü ÛúÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö ‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö 
ÃÖÓµÖÓ¡Ö, ´ÖãÜµÖ ‰úÂ´ÖÖÝÖ×ŸÖÛú “ÖÛÎú ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ¿ÖßŸÖ»Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
´ÖÖ®Ö¤üÞ›ü ³Öß ¤ëüŸÖê Æïü… ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ´ÖÖ®Ö¤üÞ›ü ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ´ÖãÜµÖ 
‘Ö™üÛúÖë ‹¾ÖÓ ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß ¯Öæ¸üß õÖ´ÖŸÖÖ/×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖê ŸÖµÖ Ûú¸üŸÖê Æïü…

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯»Öê™ü-×±ú®Ö ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö: µÖÆüÖÑ, Ã¾Ö¤êü¿Öß 
‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë 8 †»ÖÝÖ ¯»Öê™ü-×±ú®Ö ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú ÆüÖŸÖê Æïü… ‡®Ö 
ÃÖ³Öß ÛúÖê 3 ¾ÖÝÖÖí ´Öë ¾ÖÙÝÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü: 2-Ã™Òüß´Ö-He/He, 2- Ã™Òüß´Ö -LN2/
He, 3-Ã™Òüß´Ö He/He/He ¾ÖÝÖÔ… ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛúÖë Ûúß ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿Öß»ÖŸÖÖ 
~96% ŸÖÛú Æîü ×•ÖÃÖê Ûêú¾Ö»Ö ¯»Öê™ü-×±ú®Ö ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛúÖë (¯Öß‹±ú‹“Ö‡Ô) 
‹¾ÖÓ ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… •Ö×™ü»Ö 
•µÖÖ×´Ö×ŸÖ, ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ †®ÖãÛæú»Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ‡ÃÖ´Öë Ûú‡Ô 
†®µÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖ‹Ó Æïü - •ÖîÃÖê ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ, †õÖßµÖ “ÖÖ»Ö®Ö, †ÓŸÖ¸ü-¬ÖÖ¸üÖ 
×¸üÃÖÖ¾Ö †Öî¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ±ú®ÖìÃÖ Ûêú †ÖÛúÖ¸ü Ûúß ÃÖß´ÖÖ… ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú 
×±ú®Ö Ûêú ‡®Ö ¯ÖÆü»Öã†Öë ÛúÖê ¤êüÜÖŸÖê Æãü‹ ÃÖê¸êü™êü›ü ×±ú®Ö ÛúÖê ÃÖ³Öß 8 ¯»Öê™ü-×±ú®Ö 
‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ “Öã®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛúÖë 
Ûêú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÛúÖê ¤êü¿Ö ´Öë Æüß ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûú¸ü 
×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆüÖÑ ×“Ö¡Ö A.2.5.2 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 3-ü¬ÖÖ¸üÖ¯»Öê™ü-×±ú®Ö ‰úÂ´ÖÖ 
×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú Ûêú †ÖµÖÖ´ÖÖë ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë ÛúÖ ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ¤êüŸÖÖ 
Æîü… ¤üÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¤üÖ²Ö (14 bar †Öî¸ü 6 bar) Ûêú ¤üÖê ÝÖ´ÖÔ ¬ÖÖ¸üÖ†Öë (h1 ‹¾ÖÓ 
h2) ÛúÖê 1 bar Ûêú ¤üÖ²Ö Ûêú ‹Ûú šÓü›êü ü¬ÖÖ¸üÖ (C1) «üÖ¸üÖ ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… šÓü›êü ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü ~38 g/s Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ÃÖ´ÖÝÖÏ †ÖµÖÖ´ÖÖë 
ÛúÖê ×“Ö¡Ö A.2.5.2 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †ÖµÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë ´Öë 
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ±ú®ÖìÃÖ ÛúÖê ¤êüÜÖŸÖê Æãü‹ “Öã®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖß ¯ÖÏÛúÖ¸ü 
×±ú®Ö ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖê ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ŸÖµÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü…

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¿ÖÖê¬ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö: ¯Öæ¸êü Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë †¿Öã×¨üµÖÖë ÛúÖê 
Æü™üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 3 “Ö¸üÞÖÖë ÛúÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖîÃÖ ¿Öã×¨üÛú¸üÞÖ Æîü ×•ÖÃÖ´Öë †×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ 
×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü : ÃÖß†Öê†Ö¸ü‹ÃÖ Ûêú ŸÖê»Ö †¿Öã×¨ü 
Ûêú ×»Ö‹ Ûú´Ö¸êü Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ŸÖê»Ö ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ 
†¿Öã×¨üµÖÖë (N

2
, O

2
 and Ar) ÛúÖ ¿ÖßŸÖ ²ÖÖòŒÃÖ ´Öë ~80 K ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü 

×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö;¿ÖßŸÖ ²ÖÖòŒÃÖ Ûêú †Ó¤ü¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †¿Öã¨üŸÖÖ ~20 K ŸÖÖ¯Ö ¯Ö¸ü 

×“Ö¡Ö A.2.5.2 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖÖê¬ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖê™ü-†¯Ö  

³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
Ã™êü¿Ö®ÖÖë ´Öë ²ÖÆãüŸÖ ²Ö›Ìê †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “Öã´²ÖÛúÖë Ûêú ÆüÖê®Öê Ûúß 
†¯ÖêõÖÖ Æïü ×•ÖÃÖÛêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ ²Ö›êü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖë Ûúß 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêÝÖß… ‡ÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ÆêüŸÖã ”ûÖê™êü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö¸ü 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ²Ö›üÍß ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ Æîü… 
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Æü™üÖ®Öê Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ… 20 K †Öî¸ü 80 K Ûêú ×»Ö‹ Æüß×»ÖµÖ´Ö ¬ÖÖ¸üÖ ´Öë †¿Öã¨ü 
ÝÖîÃÖ Ûúß ´ÖÖ¡ÖÖ †ÖµÖŸÖ®Ö ÃÖê 10 ÃÖê 100 ¯Öß¯Öß‹´Ö (×´Ö×»ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ ³ÖÖÝÖ) ŸÖÛú 
†Öî¸ü 300 K ¿ÖÖê¬ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ µÖê 1 ÃÖê 10 ¯Öß¯Öß‹´Ö Ûêú ²Öß“Ö ÆüÖê ÃÖÛúŸÖß 
Æîü… Æüß×»ÖµÖ´Ö ¬ÖÖ¸üÖ ´Öë ÃÖê ‡®Ö †¿Öã¨üŸÖÖ†Öë ÛúÖê ®Ö Æü™üÖ®Öê ÃÖê µÖÆü •Ö´Öê Æãü‹ 
ÛúÞÖ µÖÖ ”ûÖê™êü ¯ÖÖ®Öß Ûúß ²Öæ®¤ëü ‡®Ö ™ü²ÖÖÔ‡®Ö ÃÖê ™üÛú¸üÖÛú¸ü ˆÃÖê ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö ¯ÖÆãÑü“ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖß Æïü… µÖÆü 4.5 K  Ûêú ×®Ö´®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ŸÖ¸ü»Ö ¯ÖîÃÖê•Ö ÛúÖê ²ÖÓ¤ü Ûú¸ü 
ÃÖÛúŸÖß Æîü ×•ÖÃÖÃÖê µÖÆü ÝÖîÃÖ ÛúÖê •Ö´ÖÖ ¤êüÝÖÖ… ‡®Ö †¿Öã×¨üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö 
ÃÖÖ×ÆüŸµÖ ‹¾ÖÓ ¯Ö×¡ÖÛúÖ‹Ó ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö Æîüü †Öî¸ü ÃÖÆüß †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ 
®ÖÆüà Æïü… ‡ÃÖ×»Ö‹ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö †ÖÓÛú›ÌüÖ (´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ´ÖÖÃÖ ™ÒüÖÓÃ±ú¸ü •ÖÌÖê®Ö 
(‹´Ö™üß•ÖÌê›ü) †Öî¸ü ¿ÖÖêÂÖÞÖ õÖ´ÖŸÖÖ Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ñ), ×®Ö´®Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
¤ü¸ü (»ÖÝÖ³ÖÝÖ 1 ÃÖê 2 g/s) Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖ™üÖ‡¯Ö ¿ÖÖê¬ÖÛú Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú 
×»Ö‹ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ¾Ö ‡ÃÖÛúÖ 20 K ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯Ö×¸üÃÖÓ“Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 14 ²ÖÖ¸ü ŸÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¤üÖ²Ö ÛúÖê Ûú´Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Æüß×»ÖµÖ´Ö ×¸üÛú¾Ö¸üß ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¤üÖ²Ö ×®ÖµÖÖ´ÖÛúÖë ÛúÖ 
³Öß ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ¿ÖÖêÂÖÛú ²Öê›ü ‹¾ÖÓ LHe ÃÖê »ÖÖî™êü Æãü‹ ¿ÖßŸÖ»Ö 
Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ «üÖ¸üÖ 20 K ŸÖÛú ¯ÖÆãÑü“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ 3-¬ÖÖ¸üÖ ‰úÂ´ÖÖ 
×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú (™ü¶ã²Ö-‡®Ö-™ü¶ã²Ö) ÛúÖê ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… LN

2
 Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê 

80 K ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¿ÖÖêÂÖÛú ²Öê›ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ÃÖê™ü †¯Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ÃÖê™ü †¯Ö ´Öë Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ˆªÖêÝÖ Ûúß 
´Ö¤ü¤ü ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê-´Öê¿Ö ×±ú»™ü¸ü ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ 
†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… ‡ÃÖ´Öë ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ¤üÖ²Ö ¾Ö ¤üÖ²ÖÌ ²ÖæÓ¤üÖë †Öî¸ü †¿Öã¨ü ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë 
ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… 

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üßõÖÞÖ: LN2 ‹¾ÖÓ LHe †ÓŸÖ¸üÞÖ »ÖÖ‡®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
®Ö‹ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö  ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ‹»ÖÃÖß¯ÖßÃÖß ‹¾ÖÓ 
‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ™üß´Ö «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü µÖÆü 1000 K/hr Ûêú 
†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ ŸÖÛú ˆ““Ö ŸÖÖ¯ÖßµÖ ¿ÖÖòÛú ÛúÖê ²Ö¤üÖÔ¿ÖŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ 10-8 

mbar ltr/s Ûêú †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ ×¸üÃÖÖ¾Ö-ÛúÃÖÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖ±úß ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖŸÖÖ 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ¬ÖÖŸÖã ‹¾ÖÓ ÃÖ×´´ÖÁÖ ¸üÖê¬ÖÛúü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ÃÖÓ×»Ö¯ŸÖÖ ÃÖê 

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×¾ÖªãŸÖ †¾Ö¸üÖê¬ÖÛúÖë ÛúÖê ‹êÃÖê ‰úÂ´ÖßµÖ ¿ÖÖòÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Öß ²Ö®ÖÖ®ÖÖ 
ÛúÖ±úß ´Öã×¿Ûú»Ö ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ˆ““Ö ‰úÂ´ÖßµÖ ¿ÖÖòÛú ÃÖê Ûú‡Ô ²ÖÖ¸ü 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®ÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸ü®ÖÖ ¯Ö›ÌüŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê ‡ÃÖ´Öë ¤ü¸üÖ¸ëü 
†Öî¸ü ×¸üÃÖÖ¾Ö ÆüÖê®Öê »ÖÝÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ºþ¯Ö ÃÖê ‡®Ö ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë ÃÖê ²Ö“Ö®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ Æüß ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ×¾ÖªãŸÖ †¾Ö¸üÖê¬ÖÛúÖë 
ÃÖê ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖ Ûúß Ø“ÖŸÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê Æü™üÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ 
Æîü… 

A.2.6. ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛú 

×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ÛúÖê ‹Ûú ŸÖÛú®ÖßÛúß ¾Ö †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú 
ÃÖÆü×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¤êüÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛúÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ, ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖ ¾Ö ×²Ö®ÖÖ ˆ®Ö ¾ÖÃŸÖã†Öë Ûêú ¾µÖ×ŒŸÖÝÖŸÖ 
ÃÖÓ¯ÖÛÔú Ûêú ÃÖõÖ´Ö ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë †ÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãü´ÖãÜÖß ¤æü¸üÃ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë 
ÛúÖ ÝÖšü®Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ²ÖÖÆü¸üß ‹•Öë×ÃÖµÖÖë ‹¾ÖÓ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ‹¾ÖÓ ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü †Öî¸ü ̄ Ö¸üÃ¯Ö¸ü ́ ÖÖê›ü 
¯Ö¸ü ÆüÖêÝÖÖ… XII µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ²ÖÆãü´ÖãÜÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ÃÖê™ü †¯Ö †Öî¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûúß ¤êüÜÖ¸êüÜÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß †®Öã³ÖÖÝÖ Ûúß ´ÖãÜµÖ ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß Æîü… †®Öã³ÖÖÝÖ 
®Öê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûúß ¤êüÜÖ¸êüÜÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ¿Öãºþ†ÖŸÖ Ûúß Æîü… 
¾Öß†Ö¸ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ¤êü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü †Ö®Öê 
¾ÖÖ»Öê ¾ÖÂÖÔ ´Öë ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß…

×“Ö¡Ö A.2.6.1 5: kg ¯Öê»ÖÖê› ‹¾ÖÓ 1.5 ´Öß. »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¸üÖê²ÖÖò×™üÛú Ã¯ÖÂ™ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë ‹¾ÖÓ †®µÖ 
ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ 
¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÆüÖêÝÖß… 
†ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ‡ÃÖê µÖÆüÖÓ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ (¾Öß †Ö¸ü) ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ¤æü¸üÃ£Ö 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ Ûúß ÃÖ™üßÛú †®Öã³Öæ×ŸÖ Ûúß 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ˆ§êü¿µÖ µÖÆü Æîü ×Ûú ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛúÖë ÛúÖê ÛúÖµÖÔ Ã£Ö»Ö ÛúÖ 
¾ÖîÃÖÖ Æüß †¯ÖÏ×ŸÖ²ÖÓ×¬ÖŸÖ –ÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ •ÖÖ‹ •ÖîÃÖÖ ×Ûú ˆ®Æëü ŸÖ²Ö ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ÆüÖêÝÖÖ 
†ÝÖÏ ˆ®Æëü ¤æü¸üÃ£Ö ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ×Ã£ÖŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ •ÖÖ‹… ¤ü¸ü †ÃÖ»Ö, 
†Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖ´ÖÃŸÖ ¥ü¿µÖ Ûêú ‰ú¯Ö¸ü ¯Öæ¸üÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü •ÖÖê ×Ûú ÛúÖµÖÔ Ã£Ö»Ö ¯Ö¸ü ´ÖÖî•Öæ¤ü ÆüÖê®Öê ÃÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü Æîü… 
‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ¾Öß †Ö¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö Ûú»Ö®Ö ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ •ÖîÃÖê 
™üÛú¸üÖ¾Ö ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü Ûú»Ö®Ö ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ, ´ÖÖÝÖÔ †ÖµÖÖê•Ö®Ö Ûú»Ö®Ö ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ‡ŸµÖÖ×¤ü 
ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ²Ö›Ìêü ¯Öî´ÖÖ®Öê Ûúß ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë 
Ûêú ¿Öã¨üÝÖ×ŸÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö, ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛú ™ÒêüØ®ÖÝÖ, ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö †®ÖãÛÎú´ÖÞÖ †¬µÖµÖ®Ö 
†Öî¸ü 1:1 ´ÖÖ¯Ö®Ö †Ö³ÖÖÃÖß ´ÖÖòÛú-†¯Ö Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †Ö³ÖÖÃÖß 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú 
¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú 
×»Ö‹ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ¯ÖæÞÖÔ ŸÖ£ÖÖ ×®Ö´®Ö•Ö×®ÖŸÖ ¾Öß †Ö¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
×•ÖÃÖ´Öë 6›üß ´ÖÖÝÖÔ®Ö µÖÓ¡Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ¤üÖêÆü¸üß ˆ““Ö ×¾Ö³Ö×ŒŸÖ ×“Ö¡Ö¯Ö™ü 
ŸÖ£ÖÖ ‹Ûú ²Ö›Ìüß ŸÖÖ¤üÖ¤ü ´Öë Æîü¯Ö×™üÛú µÖÓ¡Ö ×•Ö®Ö´Öë 6›üß †Öê ‹±ú ²Ö»Ö ¯Öã®ÖÙ®Ö¾Öê¿Ö 
ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛú ÆüÖ£Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü, ÛúÖê µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú †Ö³ÖÖÃÖß 
‹¾ÖÓ ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´Ö×®¾ÖŸÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ (¾Öß‹†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß) ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ³Öß ²Ö®ÖÖ‡Ô •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ‡ÃÖ ÃÖê™ü†¯Ö ÛúÖê ¾Öß†Ö¸ü ‹¾ÖÓ ‹†Ö¸ü Ûêú 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ 
×•ÖÃÖê ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ †Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ´Öë ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¸üÖê²ÖÖò×™üÛú †Ö¸ü×™üÛãú»Öê™êü›üü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¯Öß †Ö¸ü ‹ ‹ÃÖ 01) ÛúÖ 

ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üßõÖÞÖ: 5 Kg ¯Öê»ÖÖê›ü õÖ´ÖŸÖÖ †Öî¸ü 1.5 ´Öß™ü¸ü »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 
Ûúß ‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¸üÖê²ÖÖò×™üÛú †Ö¸ü×™üÛãú»Öê™êü›Ìüü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¯Öß †Ö¸ü ‹ ‹ÃÖ) 
•ÖÖê ŸÖß®Ö ×›üÝÖÏß †²Ö¨üŸÖÖ ÃÖê ²Ö®ÖÖ Æãü†Ö Æîü… †Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
´Öë ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë (Lab-
VIEW RT ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ²»Öë›ü¸ü ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‹Ûú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖê ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ´Öë 10 Hz ¯Ö¸ü †ªŸÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü…

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¸üÖê²ÖÖò×™üÛú †Ö¸ü×™üÛãú»Öê™êü› ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¯Öß †Ö¸ü ‹ ‹ÃÖ 02) Ûúß 
¯ÖÏŸµÖÖŸ´ÖÛú ²Ö®ÖÖ¾Ö™ü: ¯Öß†Ö¸ü‹‹ÃÖ-1 Ûêú ÃÖ±ú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö †Ö¸ü ‹“Ö †Ö¸ü ™üß ›üß ™üß´Ö †²Ö ̄ Öß †Ö¸ü ‹‹ÃÖ-2 ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü®Öê •ÖÖ 
¸üÆüß Æîü… µÖÆü ‹Ûú 5 ›üß†Öê‹±ú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æîü •ÖÖê ¾ÖÛÔÃ¯ÖêÃÖ ÛúÖê 
¯ÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ¯Ö Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö “ÖÖ»Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÛúÖê 2 ×´Ö. ´Öë 20kg Ûúß †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¯Öê»ÖÖê›ü »Öê •ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, ™ÒîüØÛúÝÖ †Öî¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß 
Ûêú ×»Ö‹  Æêü¯Ö×™üÛú ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ †Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖê™ü †¯Ö ÛúÖê ‹ÛúßÛéúÍŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö
‡Ô™ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ ÛúÖµÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖë ÛúÖê ‡Ô™ü¸ü †Ö¸ü‹“Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ²ÖÆãüˆ§êü¿µÖßµÖ ×›ü¯»ÖÖêµÖ¸ü ÛúÖ ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ‡Ô™ü¸ü ‹´Ö¯Öß›üß †Öî¸ü ‡Ô™ü¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×¸ü´ÖÖê™ü 
Æïü›Ø»ÖÝÖ †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ †ÖÓÛú»Ö®Ö •ÖÖ¸üß Æîü… ×®Ö´®Ö †Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß ™üß´Ö «üÖ¸üÖ 
‡Ô™ü¸ü †Ö¸ü‹“Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú Ûãú”û ¯ÖÏ´ÖãÜÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Æïü…

×“Ö¡Ö A.2.6.2 ‡Ô™ü¸ü Ûúß ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô™ü¸ü ÛúÖ ²ÖÆãüˆ§êü¿µÖßµÖ ×›ü¯»ÖÖòµÖ¸ü  (‹´Ö¯Öß›üß)
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×“Ö¡Ö A.2.7.1 ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ ‡Ô´ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ

‡Ô™ü¸ü †Ö¸ü‹“Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ: ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ 
´Öë ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¾ÖÛÔú-ÃÖê»Ö ÛúÖê ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¾ÖÛÔú-
ÃÖê»Ö ´Öë Ûãú»Ö 4 †Ö¸ü‹“Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ - †Ö¸ü‹“Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö, †Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö, †Ö³ÖÖÃÖß 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú •ÖÖÓ“Ö ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ‹¾ÖÓ †Ö¸ü ‹“Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… †Ö¸ü‹“Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß †®ÖãÛú¸üÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹“Ö ÛúÖê¸ü 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ÛúÖê ´ÖÖ®µÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
ÃÖ³Öß 9 ÃÖã¯ÖãÙ¤ü×ÝÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡Ô™ü¸ü †Ö¸ü‹“Ö 
†®Öã³ÖÖÝÖ Ûêú ÃÖã¯Öã¤Ôü Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

‡Ô™ü¸ü ²ÖÆãü-ˆ§êü¿µÖ ×›ü¯»ÖÖêµÖ¸ü (‹´Ö¯Öß›üß) ÛúÖ ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: ‡Ô™ü¸ü ²ÖÆãü-ˆ§êü¿µÖ ×›ü¯»ÖÖêµÖ¸ü (‹´Ö¯Öß›üß) ‹Ûú ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ 
¯ÖÏµÖÖê•Ö®Ö ‡Ô™ü¸ü †ÓŸÖ:×³Ö×¢Ö ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ (†Ö¸ü‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æîü… ‹´Ö¯Öß›üß 
Ûú‡Ô †ÓŸÖ:×³Ö×¢Ö ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾ÖÖë ÛúÖê Ûú¸êüÝÖß •ÖîÃÖê ¬Öæ»Ö ‹¾ÖÓ ×™Òü×™üµÖ´Ö ÃÖæ“Öß 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, ÃÖê¾ÖÖÛúÖ»Öß®Ö ×®Ö¸üßõÖÞÖ, ×¸üÃÖÖ¾Ö Ã£ÖÖ®ÖßµÖÛú¸üÞÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ:×³Ö×¢Ö 
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö… ‹´Ö¯Öß›üß ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü¸ü Ûú‡Ô ×®ÖÛúÖµÖÖë Ûúß ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú 
ÆüÖêŸÖê Æïü; B1 ÃÖê B10 †Ö™üáÛãú»Öê™ü›ü ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü¸ü •ÖÖê †Ö¸üÖê×¯ÖŸÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‘Öæ´Ö®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æïü… ‹´Ö¯Öß›üß ‹Ûú ´Ö»™üß-²ÖÖò›üß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æîü ×•ÖÃÖÛúß 
¾Ö•ÖÆü ÃÖê ‡ÃÖ´Öë †®ÖÓŸÖ ÃÖÓÜµÖÖ Ûêú ×¾Ö®µÖÖÃÖ Æïü… ¾Öß¾Öß ´Öë ‹´Ö¯Öß›üß ¯Öæ¸êü 
²ÖœÌêü ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ›üÖ»ÖÖ •ÖÖ®ÖÖ Æüß ‡ÃÖÛúÖ ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ›üÖ»Ö®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ 
×¾Ö®µÖÖÃÖ Æîü… µÖÆü ¯Öê¯Ö¸ü ‹´Ö¯Öß›üß ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü¸ü Ûúß ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
Ûêú ³ÖæÛÓú¯ÖßµÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ×Ã£Ö¸ü 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú, ´ÖÖò›ü»Ö ‹¾ÖÓ †Ö¾Öé×¢Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖë ÛúÖê 
‹´Ö¯Öß›üß Æüß Ûêú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÜÖÓ›üŸÖÖ ÛúÖê •ÖÖÓ“Ö®Öê ‹¾ÖÓ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ‹¾ÖÓ 
ÛúÖÃÛú •ÖîÃÖß ‡®™ü¸ü±êúØÃÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ³ÖÖ¸ü ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÛúÖµÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê ´Öë ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö: ‡ÃÖ 
ÛúÖµÖÔ ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖ †Ö¸ü‹“Ö ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö ÛúÖµÖÖí ÛúÖ ²µÖÖî¸üÖ, †®ÖãÛú¸üÞÖ 
ÛúÖµÖÔ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ, ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ÛúÖµÖÖí Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹“Ö ÛúÖµÖÖí 
ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Æîü; (i) ÆüÖò™ü ÃÖê»Ö ´Öë †Ö¸ü‹“Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë 
ÛúÖ ¯Ö×¸ü¿ÖÖê¬Ö®Ö; (ii) ²»ÖïÛêú™ü ´Öê×®Ö±úÖê»›ü ÛúÖê Æü™üÖ®Öê/Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ †Öî¸ü (iii) 
ÆüÖò™ü ÃÖê»Ö ´Öë †Ö¸ü‹“Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö…

®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúßú ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö: ‡ÃÖ 
ÛúÖµÖÔ ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ´Öë 
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ †ÖÓÛú»Ö®Ö ¯Ö¸ü ×Ûú‹ •ÖÖ 
¸üÆêü ÛúÖµÖÔ ´Öë ‡Ô™ü¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß †®Öã³ÖÖÝÖ ÛúÖê ÃÖ´ÖÔ£Ö®Ö ¤êü®ÖÖ Æîü… ‡Ô™ü¸ü-†Ö‡Ô†Öê 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÛúÖµÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‡Ô™ü¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ †ÖÓÛú»Ö®Ö (†Ö¸ü‹“ÖÃÖß‹) •ÖîÃÖê ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-
¸êü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹“Ö‹ŒÃÖ†Ö¸ü‹´Ö), ®µÖæ™ÒüÖò®Ö °»ŒÃÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹®Ö‹±ú‹´Ö‹ÃÖ), ×®Ö“Ö»Öê ‹¾ÖÓ ‰ú¯Ö¸üß ¾ÖÙ™üÛú»Ö ®µÖæ™ÒüÖò®Ö Ûîú´Öê¸üÖ (¾Öß‹®ÖÃÖß) 
ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…

A.2.7. ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö †®ÖÖ¾Öê¿Öß ²Öß´Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

‡ÃÖ ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ́ Öë ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü: (1) ŠúÍÞÖÖŸ´ÖÛú 
†ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: (a) ¸üÖò×²Ö®Ö, (b) µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ (2) ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ… ‡®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ 
×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÛúÖê ®Öß“Öê ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æïü…

¸üÖò×²Ö®Ö 

¤üÖê ‹“Ö¾Öß ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë (‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ‹¾ÖÓ ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ²Öß´Ö 
¾ÖÖò»µÖã´Ö ´ÖÖê›ü ´Öë ¸üÖò×²Ö®Ö Ûêú ‹ÛúßÛéúŸÖ ²Öß´Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûúß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ‹®Ö‹®Ö²Öß 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß ´ÖãÜµÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™üŸÖÖ‹Ñ Æïü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ¸üÖò×²Ö®Ö ÃÖê™ü†¯Ö ´Öë ´ÖãÜµÖ 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê ŸÖß®Ö ¾ÖÝÖÖí ´Öë ²ÖÖÓ™üÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü: (A) ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ, 
(B) ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ (›üß‹ÃÖß‹ÃÖ) ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ (C) ¸üÖò×²Ö®Ö 
†ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ‹¾ÖÓ ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ…

(A) ×¯Ö”û»Öê ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ Ûúß ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë (a) 35kV, 
15A ›üßÃÖß Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»ÖßúÛêú ÛúÖ¸üÜÖÖ®Öê ÛúÖ †Ó×ŸÖ´Ö 
Ã¾ÖßÛéúŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ (‹±ú‹™üß), (b) 11kV, 35A ›üßÃÖß Ûêú ‰úÂ´ÖÖ 
×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö »Öß›Ìü ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 550kW ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú ×»Ö›Ìü 

¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ÛúÖê Ûãú”û 
ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… »Öê×Ûú®Ö ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú 
†ÖµÖ®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô †³Öß ŸÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ²ÖÆãüŸÖ 
¿Öãºþ†ÖŸÖß ¤üÖî¸ü ´Öë Æîü… “ÖæÓ×Ûú ³ÖÖ¸üŸÖ ³Öß †ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ 
ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆüÖê 
ÝÖµÖÖ Æîü, ‡ÃÖ×»Ö‹ ‘Ö¸êü»Öæ µÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ‡ÃÖÃÖê ÛúÖ±úß ±úÖµÖ¤üÖ 
ÆüÖêÝÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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²ÖïÛú Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ Ûú´Öß¿Ö®Ö®Ö, ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‡Ô 
¯Öß ‹ÃÖ ‹ÃÖ) †Öî¸ü ‹ ¯Öß ‹ÃÖ ‹ÃÖ †Öî¸ü (c) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ 
Ûú´Öß¿Ö®Ö®Ö Ûêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ÛúÖ ÃÖÖ‡™ü Ã¾ÖßÛéúŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ (‹ÃÖ‹™üß) 
(×“Ö¡Ö 2.7.1 ¤ëüÜÖë)… ²ÖÖ¤ü ´Öë ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ Ÿ¾Ö¸üÞÖ 
×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ‹¾ÖÓ ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ÛúÖê ¸üÖò×²Ö®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‹Ûú ÃÖÖ£Ö •ÖÖê›ÌüÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü •Ö´Öß®Ö Ûêú ¯Ö×¸¯ÖÏêõµÖ -46kV Ûêú †®Öãºþ¯Ö Ûæú»Ö 
¾ÖÖê»™üŸÖÖ  ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹±ú‹™üß Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ´ÖÖ®ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö ÃÖæõ´Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë (Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ‹¾ÖÓ ¤æü¸üÃ£Ö ´ÖÖê›Ìü ü¤üÖê®ÖÖë ´Öë) ÛúÖê 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ: (i) ²ÖÎêÛú ›üÖˆ®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö »ÖÖê›Ìü ‹Þ›üü Ûêú ×®ÖÛú™ü ‰ú•ÖÖÔ õÖê¯ÖÞÖ 
10J ÃÖê †×¬ÖÛú ®ÖÖ ÆüÖê, ‡ÃÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÖ¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ, (ii) 
200 ²ÖÖ¸ü ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖê ¤üÖêÆü¸üÖ®ÖÖ, (iii) 3600 ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖæÞÖÔ ÁÖêÞÖß Ûúß ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸ü Æüß™ü ¸ü®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü (iv) 70kV ›üßÃÖß ŸÖÛú 
‹“Ö¾Öß ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ… ‹ÃÖ‹™üß Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×²Ö®ÖÖ »ÖÖê›Ìü †Öî¸ü ¯ÖæÞÖÔ »ÖÖê›Ìü 
¾ÖÖ»Öß ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ‹®Ö‹®Ö²Öß†Ö‡Ô (›üß‹ÃÖß‹ÃÖ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ¤üÖê®ÖÖë 
‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ‹¾ÖÓ ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ÛúÖê ˆÃÖÛúß ¯ÖæÞÖÔ ¸êüØ™üÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

(B) ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ †Öî¸ü ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ÛúÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×¸ü´ÖÖê™ü»Öß Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü ̧ üÖò×²Ö®Ö ÛúÖ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ̂ ®®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹™üß 
‹¾ÖÓ Ûú´Öß¿Ö®Ö®Ö “Ö¸üÞÖÖë ´Öë ¸üÖò×²Ö®Ö ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ ÃÖê ¯ÖæÞÖÔ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ´Öë ›ü´Öß »ÖÖê›Ìü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ †Öî¸ü ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖ³Öß ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú †Öî¸ü ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖµÖÖí ÛúÖê 
›üß‹ÃÖß‹ÃÖ ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… 

(C) ×¯Ö”û»Öê ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ ´Öë ¸üÖò×²Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ‹¾ÖÓ ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ́ Öë ̄ ÖÆü»Öê ÃÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ‹¾ÖÓ 10kV Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¤üÖ²Ö ‹¾ÖÓ ¿Ö×ŒŸÖ ÃŸÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ 20kV ²Öß´Ö ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö, »Öê•ÖÌ¸ü 
±úÖê™üÖê×›ü™êü“Ö´Öë™ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ́ ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 

400mA ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ, 3 ´Öß. »ÖÓ²Öê ×›ü»Öß¾Ö¸üß ™ü¶æ²Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú 
†ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ‹¾ÖÓ Cs †Öê¾Ö®Ö ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üÖò¯Ö»Ö¸ü ×¿Ö°™ü Ã¯Öî™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß 
(›üß‹ÃÖ‹ÃÖ) Ûêú ×»Ö‹ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûú¸ü®ÖÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… Cs ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÃÖê ®Ö´Öß ÛúÖê Æü™üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ar ÝÖîÃÖ ÛúÖê ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
›üÖ»ÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖê Cs ¯ÖÖ¡Ö Ûêú Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü †Ö¸ü•Öß‹ ´ÖÖ¯Ö®Ö «üÖ¸üÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Cs ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûúß ¥ü×Â™ü ÃÖê ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ®Öê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ÛúÖ±úß ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×¤üÜÖÖµÖÖ Æîü… 150-2200C ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
Ûúß ÁÖêÞÖß ¯Ö¸ Cs †Öê¾Ö®Ö ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… (›üß‹®Ö²Öß ÄÖÖêŸÖ 
ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ) Cs ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü ~35 mg/hr ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… Cs ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸ü 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ̧ üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú ¿Ö™ü¸ü ÛúÖê Cs ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ™ü¶æ²Ö Ûúß ®ÖÖêÛú 
Ûêú ¯ÖÖÃÖ ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹ÃÖ†Ö‡Ô›üß ´ÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ´Öë Cs ³ÖÖ¯Ö Ûúß 
×¸üÃÖÖ‡ØŒ»ÖÝÖ •ÖÃÖß †®µÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë ÛúÖê ¤æü¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ 
Cs ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß, ´ÖÖ‡ÛÎúÖê²Öê»ÖëÃÖ ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ

×¯Ö”û»Öê ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ ´Öë µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ (™üß‹ÃÖ) Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê 
´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê (A) µÖÖÓ×¡ÖÛú ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ (B) ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾ÖªãŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ´Öë ×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ™üß‹ÃÖ 
ÛúÖê ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ, ÃÖ¯Öã¤Ôü ‹¾ÖÓ 
Ûú´Öß¿Ö®Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú †®Öã²ÖÓ¬Ö ÛúÖê ‹Ûú ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
ÛÓú¯Ö®Öß ×´ÖÃÖÃÖÔ ØÆü¤ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖêÛú (‹“Ö‹“Ö¾Öß), ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÆüÃŸÖÖõÖ×¸üŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖ ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß Æîü… ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖØ´¯ÖÝÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¸üÖê™ü¸üß ²ÖêØÛúÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üß‹´Ö¯Öß) ÛúÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë †³Öß-†³Öß 
»ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 100kV ›üßÃÖß Ûêú ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö ÛúÖ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú ‹¾ÖÓ ×«üŸÖßµÖÛú Ûêú 
²Öß“Ö 150kVA, 3-“Ö¸üÞÖ, 415V/415V ™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ¸ü ÛúÖê ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß 
•ÖÝÖÆü ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¤üÖê®ÖÖë •ÖÝÖÆüÖë ¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×®Ö´®Ö ™ÒüÖÓÃ±úÖ´ÖÔ¸ü ̄ Ö¸ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ Ûãú”û ́ ÖÆŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ̄ Ö¸üßõÖÞÖ Æïü: (a) 
100kV ›üßÃÖß ŸÖÛú ´ÖÖ¬µÖ×´ÖÛú ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú Ûêú ²Öß“Ö ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ, 
(B) 100kV ›üßÃÖß ŸÖÛú ´ÖÖ¬µÖ×´ÖÛú ‹¾ÖÓ ´ÖÖ¬µÖ×´ÖÛú ¿Öß»›ü Ûêú ²Öß“Ö 
×¾Ö»ÖÝÖ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ, (c) ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ²ÖœÌüÖêŸÖ¸üß ¯Ö×¸üõÖÞÖ, (d) ›ü²Ö»Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö 
›ü²Ö»Ö †Ö¾Öé×¢Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ, (e) “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ (f) ¾ÖêŒ™ü¸ü 
ÝÖÏã¯Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ… ™üß‹ÃÖ DACS Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ŸÖÓŸÖã ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ²ÖÖµÖÃÖ 
¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ‹¾ÖÓ ×¸ü´ÖÖê™ü ´ÖÖê›Ìü 
¤üÖê®ÖÖë ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 100kV ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö ¯»Öê™ü±úÖò´ÖÔ 
×•ÖÃÖ´Öë (a) ¤üÖê 128V, 2A ›üßÃÖß ŸÖÓŸÖã ŸÖÖ¯Ö®Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ, (b) 16V, 
10A ›üßÃÖß ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ²ÖÖµÖÃÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ‹¾ÖÓ (c) 60V.

†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

(×“Ö¡Ö A.2.7.3 ́ Öë ¤ü¿ÖÖÔ‹ ÝÖ‹) ×´ÖÃÖÃÖÔ ¾ÖîŒµÖã´Ö ™êü×Œ®ÖÛú, ²ÖêÝ»ÖÖê¸ü ́ Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö (¾µÖÖÃÖ 4.4m, »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 

×“Ö¡Ö A.2.7.2 ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯Öî®Ö»Ö 
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×“Ö¡Ö A.2.7.3 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ
9m) Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß Æîü… ´Ö¬µÖÖ¾Ö×¬Ö ×®Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ 
ºþ¯Ö ÃÖê “Ö¸üÞÖÖë ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸üŸÖê ÃÖ´ÖµÖ ¯ÖÖ¡Ö 
Ûêú ‹±ú‹™üß ÛúÖ ×®ÖÂÛúÂÖÔ ×®ÖÛúÖ»ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖ³Öß ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖê ÃÖÆüß 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖÛêú Ûú´Öß¿Ö®Ö®Ö Ûêú ÛúÖµÖÔ ÛúÖê •Ö»¤ü Æüß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü 
Æîü… †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ‹“Ö¾Öß ±úß›ü-£ÖÐã •ÖÖê ¯ÖÖ¡Ö ‹¾ÖÓ ‹“Ö¾Öß ¯ÖÖ¸êüÂÖÞÖ »ÖÖ‡®Ö Ûêú 
²Öß“Ö 100kV ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö ¤êüŸÖÖ Æîü ÛúÖê ¯ÖÖêÃÖì×»Ö®Ö Ø¸üÝÖ Ûêú ´ÖãÜµÖ ×¾ÖªãŸÖ ¸üÖê¬Öß 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 120kV HV ›üßÃÖß ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖê ²ÖÆãüŸÖ Æüß ”ûÖê™üß (~ 450mm ¾µÖÖÃÖ, ~620mm »ÖÓ²ÖÖ‡Ô) 
‹Ûú ¯ÖÖêÃÖì×»Ö®Ö Ø¸üÝÖ (²ÖïÝ»ÖÖî¸ü, ²Öß‹“Ö‡Ô‹»Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ) ¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖÖ£Ö Æüß ‡Ô™ü¸ü ‹“Ö¾Öß ²ÖãØ¿ÖÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 
Al

2
O

3 
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ‹“Ö¾Öß ²ÖãØ¿ÖÝÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ 

ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê ×¾ÖªãŸÖ ŸÖ®ÖÖ¾Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡Ûú½üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ÛúÖê •ÖÖ¯ÖÖ®Öß ÛÓú¯Ö®Öß (ÛÎúÖµÖÖêÃÖê¸üÖ) ÃÖê ÜÖ¸üß¤üÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ²ÖÖÛúß 
×ÆüÃÃÖë •ÖîÃÖê ¤üÖ²Ö-¿Öß»›ü, ‹±ú†Ö¸ü¯Öß Ø¸üÝÖ ÛúÖê ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë Æüß ×®ÖÙ´ÖŸÖ Ûú¸ü ¸üÆêü 
Æïü…

†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (›üß‹ÃÖß‹ÃÖ) 
Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖê ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓµÖÓ¡Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Æïü›ü²ÖãÛú (¯ÖßÃÖß›üß‹“Ö) 
×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ, 
ÃÖã“ÖÖºþ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ 3600 ÃÖêÛÓú›ü Ûúß ¯Öæ¸êü ÛúÖ»ÖÖ¾Ö×¬Öü ´Öë ÃÖÓÛêúŸÖÖë 
ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü Æîü… ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ Ûêú ÃÖÓÛêúŸÖÖë 
Ûúß Ûãú»Ö ÃÖÓÜµÖÖ 900 Ûêú †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ Æîü… ¬Öß´Öê ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ›üß‹ŒµÖã 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ÃÖß´ÖëÃÖ S7 PLC ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü †Öî¸ü ¿Öß‘ÖÐ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ 
›üß‹ŒµÖã ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ‹®Ö†Ö‡Ô PXIe ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü… ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
†Ö¬ÖÖ¸ü CODAC ÛúÖê¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¬Öß´Öê ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ †Öî¸ü ´ÖãÜµÖ ´ÖÖ®Ö¾Ö 
´Ö¿Öß®Ö (‹“Ö‹´Ö†Ö‡Ô) ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ 
‹¾ÖÓ »Öî²Ö¾µÖã ÛúÖê ŸÖê•ÖÌ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ 
ÛúÖ ü±îúŒ™ü¸üß †Öî¸ü ÃÖÖ‡™ü Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 

Æîü… CODAC ÛúÖê¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ TS RFG SAT Ûêú ŸÖÆüŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ²ÖÖ¤ü ´Öë ‡ÃÖê †Ö‡‹®Ö™üß‹±ú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖê ¯ÖÆü»Öê †®Öã³Ö¾Ö 
ÆüÖ×ÃÖ»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 
‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë 
ÛúÖê 3600 ÃÖêÛÓú›ü Ûêú »ÖÓ²Öê ¯Ö»ÃÖ Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß †Öî¸ü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ³Öß ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…

†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖê ŸÖß®Ö ÁÖê×ÞÖµÖÖë ́ Öë ×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü: (a) 
ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ×ÛÎúµÖ ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß, 
(b) ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ¤êüÜÖ-¸êüÜÖ Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖÑ“Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß, (c) ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Ö ²Öß´Ö Ûêú 
†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ †×³Ö»ÖõÖÞÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß… ÁÖêÞÖß (a) ¾Ö (b) ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß 
²Öß‹»ÖÃÖß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ †×³Ö®®Ö †ÓÝÖ Æîü ŒµÖÖë×Ûú ‡®Ö´Öë £Ö´ÖÖìÛú¯Ö»Ö, ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
ÝÖÖò•ÖÌ, ×¾ÖªãŸÖ ÃÖÓ¾Öê¤üÛú †Ö×¤ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü •ÖÖê †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯Ö¸ü 
•µÖÖ¤üÖ •ÖÖê¸ü ¤êüŸÖê Æïü… ‹±ú‹»Ö†Ö‡Ô†Ö¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ †¾Ö¸üŒŸÖ Ûîú´Öê¸üÖ ÛúÖê ÜÖ¸üß¤üÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ‹ÃÖ‹™üß ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, Nd-YAG »ÖêÃÖ¸ü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö Ûêú×¾Ö™üß ¸üàÝÖ ›üÖˆ®Ö Ã¯Öî™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß (ÃÖß†Ö¸ü›üß‹ÃÖ) Ûêú ×»Ö‹, ÛÓú¯Ö®Ö 
¸ü×ÆüŸÖ †Öò×¯™üÛú»Ö ´Öê•Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú ³Öß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Æïü †Öî¸ü 
ÃÖß†Ö¸ü›üß‹ÃÖ ™êü²Ö»Ö-™üÖò¯Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß •ÖÖ “ÖãÛúß Æîü…

ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ‡Õ¬Ö®Ö, •Ö»ÖÖ®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê †Öî¸ü ²ÖÖ¤ü ´Öë 
¸êü×›üµÖÖêÃÖ×ÛÎúµÖ ®ÖÆüà Æîü, »Öê×Ûú®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ÃÖ³Öß †®µÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ´Öë ¿Öæ®µÖ 
¸êü×›üµÖÖêÃÖ×ÛÎúµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü 
Æïü… ‡ÃÖ´Öë ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö †Öî¸ü ˆ®ÖÛúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖ “ÖµÖ®Ö 
¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… µÖÆü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ˆÃÖ ×¤ü¿ÖÖ 
´Öë ˆ®´ÖãÜÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Æîü… 

A.2.8 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ

¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: †Öê›üß‹ÃÖ Ã™üßÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ 
ODS-9CrRAFM †Öî¸ü ODS-14CrRAF Ã™üß»Öû Ûêú ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÛúÖ 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ‹¾ÖÓ ˆ®ÖÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ÃÖÖ£Ö Æüß ‡®Ö ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÛúÖê ‰úÂ´ÖÖ 
ÃÖ´Ö×Ã£Ö¸ü ¤üÖ²Ö ‹¾ÖÓ ‡ÃÖÛêú ˆ¯Ö¸üÖÓŸÖ ÝÖ´ÖÔ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖŸ´ÖÛú ×¾Ö×¬Ö «üÖ¸üÖ ¯»Öê™üÖë ´Öë 
¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë »ÖÖµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ ³Öß Æîü… 
†Öê›üß‹ÃÖ Ã™üß»Ö ¯»Öê™üÖë ÛúÖê †Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö Ã™üß»Ö ¯ÖÖˆ›ü¸üÖë ÃÖê ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü •ÖÖê ÝÖîÃÖ †Öò™üÖê´ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ‹¾ÖÓ ˆÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÖˆ›ü¸üÖë ÛúÖê ×µÖ×™ÒüµÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
×´Ö»ÖÖÛú¸ü ‹†Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô ‹¾ÖÓ HIPing †Öî¸ü ÝÖ´ÖÔ ¸üÖêØ»ÖÝÖ, ›üß‹´Ö†Ö¸ü‹»Ö, 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü «üÖ¸üÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ Æîü… †Öê›üß‹ÃÖ Ã™üß»Ö ̄ »Öê™üÖë ÛúÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛú¸üÞÖ µÖÖÓ×¡ÖÛú 
»ÖõÖÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ •ÖîÃÖê MgAl
2
O

4
 Ûúß ˆŸ¯Ö×¢Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ (IR ‹¾ÖÓ 

RF Ø¾Ö›üÖê•ÖÌ Ûêú ×»Ö‹) ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ «üÖ¸üÖ †ÝÖÏÃÖ¸ü Æîü ×•ÖÃÖ´Öë 
šüÖêÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖê™üÖê®Ö Ûú®›ü×Œ™üÛú 
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ»ÖõÖÞÖ, ¯ÖÖÓ×›ü“Ö¸üß ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ 
ŸÖ£ÖÖ †Ö¸ü •Öß ÃÖß ‡Ô ™üß ̄ Öã›æü“Ö¸üß Ûúß ±êúÛú»Ö™üß ÃÖ¤üÃµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×´Ö»ÖÛú¸ü Ûúß 
•ÖÖ‹ÝÖß… ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
ÃÖ×´Ö×ŸÖ, ²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ, «üÖ¸üÖ Ã¾ÖßÛéúŸÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×™Òü×™üµÖ´Ö 
¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö ²ÖÖ¬ÖÖ ÛúÖêØ™üÝÖ (Er

2
O

3
) ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö 

Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ‹¾ÖÓ ×›ü¯Ö ÛúÖêØ™üÝÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ×±ú»´Ö Ûêú œÌüÖÓ“Öê ´Öë 
ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö †ÖÝÖê ²ÖœÌü “ÖãÛúÖ Æîü… ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö ¬Öæ»Ö »Öê×¯ÖŸÖ †¸ü×²ÖµÖÖ 
®Ö´Öæ®ÖÖë ¯Ö¸ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ‹×»Ö¯ÃÖÖê×´Ö™ü¸üß ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö ¬Öæ»Ö »Öê×¯ÖŸÖ †¸ü×²ÖµÖÖ ›üÖ™üÖ Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö «üÖ¸üÖ ‹‹±ú‹´Ö ›üÖ™üÖ 
ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖ ®Ö´Öæ®Öê ÛúÖ ÜÖã¸ü¤ãü¸üÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÃÖÓÃÛú¸üÞÖ 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‹Ûú †×¬ÖÛúŸÖÖ ×¤üÜÖÖŸÖÖ Æîü… †¸ü×²ÖµÖÖ ×±ú»´ÖÖë ¯Ö¸ü 
¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ›üß ÃÖß ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúŸÖÖ ´ÖÖ¯Ö †»ÖÝÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖê ¯Ö¸ü 
ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö Ã¯Ö™ü¸ü »Öê×¯ÖŸÖ ×±ú»´ÖÖë ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü…

ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯Ö¸ü †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ: –ÖÖŸÖ ¾Öê»›ü ®Ö´Öæ®Öê (×›üÃ™êü®ÃÖ 
‹´¯»Öß™ü¶æ™ü ¾ÖÛÔú) ´Öë ›üß‹ÃÖß ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ¾Öê»›ü Ûêú †ÖÛúÖ¸ü ´Öë Ûú´Öß 
«üÖ¸üÖ ¤üÖêÂÖ †ÖÛúÖ¸ü †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ŸÖ£ÖÖ ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛú ‹®Ö›üß™üß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö 
Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ¹ý¯Ö ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ÃÛêú®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
¸êü×›üµÖÖêÝÖÏÖ±úß ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾Öê»›ü ¤üÖêÂÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸üÛêú, 20 ×´Ö.´Öß. ´ÖÖê™üß ŸÖ£ÖÖ 60 ×´Ö´Öß ´ÖÖê™üß TIG ¾Öê»›ü Ûêú 
×»Ö‹ ²Öß-ÃÛêú®Ö †Öî¸ü TOFD •ÖÖÓ“Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö 
Ûêú ÛúÖêÞÖ «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë 
•ÖîÃÖê ×Ûú †Öê ›üß ‹ÃÖ Ã™üß»Ö ¯»Öê™üÖê ÛúÖê •ÖÖê›Ìü®Öê ¾ÖÖ»Öß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ´Öë ‡ÃÖ 
ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô‹´Ö ¯Ö»ÃÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… ‹ÃÖ‡Ô‹´Ö †Öî¸ü ‡Ô›üß‹´Ö ŸÖÛú®ÖßÛúÖë «üÖ¸üÖ ŸÖ®µÖŸÖÖ †Öî¸ü 
ÛúŸÖ¸ü®Öß ÜÖÓ×›üŸÖ Cu-SS »ÖêÃÖ¸ü †Ö“”ûÖ×¤üŸÖ ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ‰úÂ´ÖÖ ‡®Ö¯Öã™ü ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë 10 mm ´ÖÖê™êü ‡²Öß²»Öæ 
SS316L ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖ ŸÖ®µÖŸÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ †Öî¸ü »ÖÖõÖÞÖßÛú¸üÞÖ: †Ö‡Ô‹‡Ô‹ - ÃÖß†Ö¸ü¯Öß (ÃÖ´Ö×®¾ÖŸÖ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ) ¿ÖßÂÖÔÛú ‘×¾Ö×Ûú¸üÞÖ õÖ×ŸÖ †Öî¸ü ‹“Ö/›üß ¯ÖÏ×ŸÖ¬ÖÖ¸üÞÖ 
†ÖµÖ®Ö ×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ™ÓüÝÃ™ü®Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛêú ×´ÖÁÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö’ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë  †Öî¸ü 
†®ÖãÛú¸üÞÖ ³ÖÖ¸üß †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ (Au †Öî¸ü W) ™ÓüÝÃ™ü®Ö ´Öë ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
ÛúÖµÖÔ, †Ö‡ÔµÖæ‹ÃÖß, ×¤ü»»Öß Ûêú Ÿ¾Ö¸üÛúÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  
×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖ ‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß, •Öß‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß, ‹ÃÖ‡Ô‹´Ö, ‹‹±ú‹´Ö 
‹¾ÖÓ ¯Öß‹‹ÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú, ÃÖæõ´Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü 
ºþ¯ÖÖŸ´ÖÛú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ²Öß‹†Ö¸üÃÖß ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ¯Ö¸ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÖ‹ ÝÖ‹ ¾Ö¸üßµÖ —ÖãÛúÖ¾Ö, ŸÖ®ÖÖ¾Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ 
†Öî¸ü ¡Öã™üß ²Ö®Ö®Öê •ÖîÃÖê ÃÖÓ¸ü“ÖÖ®ÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ ÃÖæõ´Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ²Ö¤ü»ÖÖ¾ÖÖë 

ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… †ÖÝÖê 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, †Ö‡ÔµÖæ‹ÃÖß †Öî¸ü †Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ Ûúß 
µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô •ÖÖ ¸üÆüß Æîü…

×“Ö¡Ö A2.9.1 ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ †Ö×Þ¾ÖÛú ×ÃÖ¾Ö ²Öê›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ

×“Ö¡Ö A.2.9.2 
†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ 

ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ‹¾ÖÓ 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 

†Ö×Þ¾ÖÛú ×ÃÖ¾Ö ²Öê›ü 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ 

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Öë ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö Ûêú †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö †£ÖÖÔŸÖË ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö 
‹¾ÖÓ ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… µÖÆüÖÓ ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö 
»ÖÝÖ³ÖÝÖ 12.5 ¾ÖÂÖÖí Ûêú †Ö¬Öê •Öß¾Ö®Ö ÛúÖ»Ö ÛúÖ ‹Ûú 
¸êü×›üµÖÖêÃÖ×ÛÎúµÖ ŸÖŸ¾Ö Æîü… †ŸÖ: ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê 
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ®ÖÆüà Æîü, ‡ÃÖ×»Ö‹ ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ÃÖê ‡ÃÖÛúÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ́ Öë ¤üÖê®ÖÖë †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÖÖë Ûêú 
‡Õ¬Ö®Ö “ÖÛÎú ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×“Ö¡Ö A.2.9.3 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 

A.2.9 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Õ¬Ö®Ö-“ÖÛÎú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ

Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹®Ö†Ö‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ) ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖ¿ÖÖ»ÖÖ ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ: Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿Öã¨ü 
ÝÖîÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹“Ö†Ö‡†Ö¸ü‹ÃÖ ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ†Öë ÛúÖê ´ÖÖ®µÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ¯Öæ¸üÖ ‹“Ö †Ö‡Ô †Ö¸ü ‹ÃÖ 
¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ †Ö×Þ¾ÖÛú ÃÖß¾Ö ²Öê›Ìü ÛúÖò»Ö´Ö (‹‹´Ö‹ÃÖ²Öß) (He ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ ÃÖê 
®Ö´Öß ÛúÖê Æü™üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹) †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú †Ö×Þ¾ÖÛú ÃÖß¾Ö ²Öê›Ìü ÛúÖò»Ö´Ö 
(ÃÖß‹´Ö‹ÃÖ²Öß) (ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖò¯Ö †Öî¸ü †¿Öã×¨üµÖÖÑ Æü™üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹) 
‹´Ö‹ÃÖ²Öß Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê 
¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… He ±úß›Ìü ÝÖîÃÖ ´Öë ®Ö´Öß Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ ÃŸÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ´Ö Ûú¸üŸÖß Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú Æü´ÖÖ¸êü ‡Ô™ü¸ü ¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹, 
®Ö´Öß ÛúÖ ÃŸÖ¸ü ¯Öß¯Öß‹´Ö Ûêú ÃŸÖ¸ü ´Öë ÆüÖê®ÖÖ “ÖÖ×Æü‹… ÝÖîÃÖ ´Öë ®Ö´Öß Ûêú ¯Öß¯Öß‹´Ö 
ÃŸÖ¸ü ÛúÖê ¿Öãºþ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †Ö¦üáÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß •ÖÖ 
¸üÆüß Æîü… ×“Ö¡Ö 2.9.2 ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †Ö¦üáÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ×“Ö¡Ö 
×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †Öî¸ü ÃÖß‹´Ö‹ÃÖ ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖü ×“Ö¡Ö A.2.9.3 ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ²ÖÖ¸ü 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ÆüÖê •ÖÖ‹, ÃÖß‹´Ö‹ÃÖ Æüß ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

He ÝÖîÃÖ ´Öë ÝÖîÃÖ ÛÎúÖê´Öê™üÖêÝÖÏÖ±ú(•ÖßÃÖß) ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú †¿Öã×¨üµÖÖë 
‹¾ÖÓ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö Ûêú ×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö Ûêú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö: •ÖßÃÖß 
ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú Ûãú”û ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë He ÝÖîÃÖ 
´Öë 303K ¯Ö¸ü †¿Öã×¨üµÖÖë ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Æîü ‹¾ÖÓ ¤æüÃÖ¸êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë 
He ÝÖîÃÖ ´Öë 77 K ¯Ö¸ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯ÖÖë Ûêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ 
Æîü… ¯ÖîÛú ×ÛúµÖê ÛúÖò»Ö´Ö (×•ÖÌ†Öê»ÖÖ‡™ü 13X) ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 303K 
¯Ö¸ü He ÝÖîÃÖ ÃÖê H

2
, O

2
  ‹¾ÖÓ  N

2 
(¯ÖÏŸµÖêÛú 10 ppm) †¿Öã×¨üµÖÖë Ûêú 

×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖ ÃÖ´ÖµÖ 2 ×´Ö®Ö™ü ÃÖê Ûú´Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
¤æüÃÖ¸êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë 77K ¯Ö¸ü ¯ÖîÛú ×ÛúµÖê ÛúÖò»Ö´Ö (ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ‹»Öã×´Ö®ÖÖ) ÛúÖ 

‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú H
2
  ‹¾ÖÓ D

2
 (¯ÖÏŸµÖêÛú 10ppm ) ÛúÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö 3 

×´Ö®Ö™ü ÃÖê Ûú´Ö †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖ ÃÖ´ÖµÖ ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖê ¤üÖê®ÖÖë ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ²ÖÆãüŸÖ 
ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú Æîü †Öî¸ü He ÝÖîÃÖ ÃÖê ‡®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë »ÖÖ‹ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü…
  
¦ü¾Ö PbLi Ûêú ×»Ö‹ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹“Ö†Ö‡Ô‡Ô‹ÃÖ) ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ¯ÖîØÛúÝÖ ÛúÖò»Ö´Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸êüÜÖ®Ö ²Ö®ÖÖ®Öê Ûúß 
ŸÖîµÖÖ¸üß Ûú¸ü »Öß ÝÖ‡Ô Æîü †Öî¸ü •Ö»¤ü Æüß ‡ÃÖÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 
¿Öî»±ú ÃÖê ¯Ö¸êü ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

¦ü¾Ö PbLi ´Öë ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö Ûúß ×¾Ö»ÖêµÖŸÖÖ ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ×¾Ö»ÖêµÖŸÖÖ “Öî´²Ö¸ü ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¿Öî»±ú ÃÖê ¯Ö¸êü ´Ö¤üÖë (•ÖîÃÖê- ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓ¯Ö, ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
×®ÖµÖÓ¡ÖÛúÖë, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ¤üÖ²Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÛúÖë, ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ´Öî®ÖÖê´Öß™ü¸üÖë, †¾Ö×¿ÖÂ™ü 
ÝÖîÃÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú †Ö×¤ü) Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü…

™üß¯Öß²Öß ÛúÖêØ™üÝÖ ¯Öæ¸üß Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö †¬µÖµÖ®Ö: 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ ¯Öæ¸üß ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æîü… 
¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß ‹Ûú ŸÖÃ¾Öß¸ü ×“Ö¡Ö 
A.2.9.3 ´Öë ¤üß ÝÖ‡Ô Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.3. †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ̄ Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ̄ ÖÖÃÖ šüÖêÃÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Æîü… µÖÆü ̧ üÖê´ÖÖÓ“ÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖÛú¸ü ̄ Öß‹“Ö.›üß ”ûÖ¡Ö 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûúß ¯ÖæÙŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ×¾ÖÂÖµÖÖë Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ  ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ¸üÆêü Æïü:

A.3.1 ²ÖéÆü¤ü †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ...........................................   28
A.3.2 ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‹ÃÖê´²Ö»Öß ´Öë ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (²Öß™üÖ)..............................................   30
A.3.3 ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ˆ¤üÖÃÖß®Ö ¯ÖãÓ•ÖÖë Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ....................                      30
A.3.4 ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô).........................   30
A.3.5 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¾ÖêÛú-×±ú»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹).........................................   31
A.3.6 “Öã´²ÖÛúßµÖ ¸êüÜÖßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö.................................................................   31
A.3.7 ¬Öæ×»ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ.....................................................................   31
A.3.8 ¸êüÜÖßµÖ Æêü»ÖßÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖ´¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Æêü»ÖßÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ...  32
A.3.9 ÝÖî¸ü ¸êüÜÖßµÖ ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ´Öë ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ....................................   33
A.3.10 ²ÖÆãü-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ.....................................................................   33
A.3.11†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (SMARTEX-C)..........................................  34
A.3.12 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖ......................................................................  34

¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ‹¾ÖÓ ´ÖÖ®Ö¾Ö ×®ÖÙ´ÖŸÖ ¤üÖê®ÖÖë 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí ÛúÖê 
ÃÖ´Ö—Ö®Öê ´Öë ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖê Æïüü… ×¾Ö×³Ö®®Ö 
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú 
ÆüÖê®Öê Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ µÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´ÖÖ®Ö¾Ö ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®ÖÖë ÆêüŸÖã ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú 
¯ÖÏµÖÖÃÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖê Æïü… 

A.3.1 ²ÖéÆü¤ü †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ (‡Ô™üß•Öß) ×¾ÖõÖÖê³Ö †¬µÖµÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú 
¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ¯Ö¸ü ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… †²Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê ‡Ô™üß•Öß 
×¾ÖõÖÖê³Ö Ûúß ÝÖî¸ü ¸êüÜÖßµÖ ÝÖãÞÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×±ú»™ü¸ü (‡Ô‡Ô‹±ú) Ûúß ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÃÖ´Ö—ÖÖ®Öê 
ÛúÖ ÃÖ±ú»Ö ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, »Öê×Ûú®Ö, Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö ÃÖê ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú ÄÖÖêŸÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ×¾ÖõÖÖê³Ö Ûúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—ÖÖ®Öê ´Öë ÃÖ±ú»Ö Æãü‹  Æïü…

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Ûúß ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ´Öë ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß »ÖõµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö : ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú •ÖÖÓ“Ö ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ÛúÖ »ÖõµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë 
‡Ô™üß•Öß Ûúß ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öë ‡Ô™üß•Öß Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¤êüÜÖÖ Æîü ×Ûú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ˆŸÖÖ¸ü-
“ÖœüÖ¾Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ÛúÞÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ‡Ô™üß•Öß Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ÛúÖ±úß 
•µÖÖ¤üÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ×¾ÖõÖÖê³Ö ÛúÖ ´ÖÖê›ü ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ/µÖãÝ´Ö®Ö 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖÓ“Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öê ˆ““Ö ¯Ö×¸ü¾Öê¿Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖ “Ö×¸ü¡Ö ×“Ö¡ÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… µÖÆü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
†Öî¸ü †ÖµÖ®Ö •ÖÖµÖ¸üÖê †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë Ûêú ²ÖœÍüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü †Öî¸ü 
µÖÆü ×²Ö•Ö»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖê ˆŸÃÖÖ×ÆüŸÖ ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë ÃÖê •µÖÖ¤üÖ Æîü…

×®ÖÛú™ü ‡Ô‡Ô‹±ú õÖê¡Ö ´Öë ×¾ÖõÖÖê³Ö: ×®ÖÛú™ü ‡Ô‡Ô‹±ú õÖê¡Ö ´Öë ×¾ÖõÖÖê³Ö ÛúÖ ´ÖÆü¢¾Ö 
‡ÃÖ õÖê¡Ö ´Öë •Ö×™ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö Ûúß ¾Ö•ÖÆü ÃÖê Æîü… ‡Ô‡Ô‹±ú, 6.2 G 
ÛúÖ †õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ×ÜÖ»ÖÖ±ú 160 G Ûêú ‹Ûú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ †®Öã¯ÖÏÃ£Ö 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯Öî¤üÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡Ô‡Ô‹±ú Ûêú ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¯Ö×¸ü¯ÖÏêõµÖ 
´Öë ÃÖ´Ö—ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡Ô‡Ô‹±ú ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ™üÖ¸üÝÖê™ü õÖê¡Ö 
´Öë •ÖÖ®Öê ÃÖê ¸üÖêÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 
‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‡Ô‡Ô‹±ú Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ™üŒÛú¸üÖë ÃÖê ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß 
Ûêú ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûúß †Öî¸ü ‡Ô‡Ô‹±ú Ûêú †õÖ ¸êüÜÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖÆü •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú 
‹êÃÖÖ Ûãú”û ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ×´Ö»ÖÖ ®ÖÆüà Æîü… ×®ÖÛú™ü ‡Ô‡Ô‹±ú õÖê¡Ö ´Öë ×¾ÖõÖÖê³Ö ÛúÖ 
¯ÖÆü“ÖÖ®Ö ¸êü»Öê ™êü»Ö¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß 
ÆüÖ×®Ö ¯Ö£Ö Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö ÛúÖ ÃÖ¾ÖÖ»Ö †³Öß ³Öß ‹Ûú ¸üÆüÃµÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ÄÖÖêŸÖ 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×“Ö¡Ö A.3.1.2 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô ˆ““Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ »Ö“Öß»Öß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 
¾ÖÖ»ÖÖ ±úß›ü £ÖÐæ… ‡ÃÖÛúß †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô > 1.2m Æîü

×“Ö¡Ö A.3.1.1 ÄÖÖêŸÖ, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×±ú»™ü¸ü ‹¾ÖÓ »ÖõµÖ õÖê¡Ö ´Öë ¿ÖßÂÖÔ ¯»Ö¾Ö®Ö ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ÛúÖ µÖã×Ý´ÖŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ‹¾ÖÓ ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß 
“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ †®ÖãÛú×¸üŸÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö 

×“Ö¡Ö A.3.1.3 ~1m ÝÖ×ŸÖ Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ¾ÖÖ»Öê Ûãú”û ²Ö›Ìêü, ¸îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖ, 
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü ¯ÖÏÖê²Ö ›ÒüÖ‡¾Ö 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ²Öê»™ü õÖê¡Ö ´Öë ×¾ÖõÖÖê³Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê †¯Ö®Öê ®ÖÂ™ü ÆüÖê®Öê 
Ûêú Ûãú”û ÃÖÓÛêúŸÖ ×´Ö»Öê Æïü… 

ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ×¾ÖõÖÖê³Ö: ×“Ö¡Ö ÃÖÓ.3.1.1 ´Öë, x-z ¯»Öê®Ö ´Öë ÄÖÖêŸÖ, ‡Ô‡Ô‹±ú 
†Öî¸ü »ÖõµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú õÖê¡Ö ´Öë †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¯»ÖÖ¾Öß ×¾Ö³Ö¾Ö 
ÛúÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ÛúÖ®™ãü¸ü ×“Ö¡Ö »ÖîëÝ´µÖã¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ †õÖßµÖ 
ÃÖ¸üÞÖß ÃÖê ×»ÖµÖÖ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ̄ »ÖÖ¾Öß ×¾Ö³Ö¾Ö ÛúÖ ̧ êü×›üµÖ»Ö ̄ ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ÃÖê ̂ Ÿ¯Ö®®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü (»ÖÓ²ÖÖ‡Ô: 10 ×´Ö.´Öß., ¾µÖÖÃÖ: 1 ×´Ö.´Öß., ÃÖÓÜµÖÖ: 32) …  ¯ÖÏÖê²Ö 
†õÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê 2.5 ÃÖê.´Öß. Ûúß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü Æîü… µÖÆü ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯Öî™ü®ÖÔ Ûêú ²Öß“Ö ÃÖß¬ÖÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ 
Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë ×´Ö»Öê Ûú‡Ô ®ÖŸÖß•ÖÖë ÃÖê ×¾ÖõÖÖê³Ö ÛúÖ ¯ÖÏÖÃÖÓÝÖ ×¾ÖÃ»Ö¸ü Ûúß †Öê¸ü 
¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… µÖÆü ×¾ÖõÖÖê³Ö ¯Öé£¾Öß Ûêú ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ †Öî¸ü ´ÖîÝ®Öê™ü Ã¯ÖßµÖ¸ü ´Öë ¯ÖÖµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü (¾Öê®Ö ‹»Öê®Ö ¾Öê»™ü)…

¯ÖÏÞÖÖ»Öß ˆ®®µÖ®Ö †Öî¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ: ×¯Ö”»Öê ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ¯ÖÏ´ÖãÜÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ˆ®®µÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ 
´Öë ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 10 kA/20V ×²Ö•Ö»Öß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê 
‹Ûú »Öî²Ö ¾µÖã ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ Ûîú£ÖÖê›ü ÆüßØ™üÝÖ 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öî¸ü ®Ö‹ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ Ûêú ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ÛúÖê ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öë ‹Ûú †®µÖ ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü (»Ö“Öß»ÖÖ 
ˆ““Ö ¬ÖÖ¸üÖ ±úß›ü) †Öî¸ü µÖÆü ×²Ö•Ö»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ ÛúÖê 
µÖã×Ý´ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü (×“Ö¡Ö ÃÖÓ. 3.1.2)… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ÃÖ³Öß 12 ¸êü×›üµÖ»Ö 
¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ »Öê²Ö ¾µÖæ ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ›ÒüÖ‡¾Ö 
ÃÖê •ÖÖê›ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü (×“Ö¡Ö ÃÖÓ. 3.1.3) … ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ õÖê¡Ö ´Öë, 40 
“Öî®Ö»ÖÖë ÛúÖ ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (›üß‹‹ÃÖ) 
ÛúÖ ÛÎúµÖ †Ö¤êü¿Ö ¯Ö¡Ö ÛúÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¸üÆüÖ … µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ́ Öë, ́ ÖêÃÖÃÖÔ †Öê×¯™ü´ÖÖ‡•ûÌ›ü ¿ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ̄ Ö¸ü ±êúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ̄ Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûêú ¤üÖî¸ü ÃÖê ÝÖã•ÖÌ¸ü ¸üÆüß Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.3.2. ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‹êÃÖê´²Ö»Öß ´Öë ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (²Öß™üÖ)

‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ÛúÖòµÖ»Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö “ÖÖ»Ö®Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸ü ¯ÖÆü»Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ¯Öã®Ö:ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †×³ÖµÖÖ®Ö ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ ×Ûú ´Öî¿Ö ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü ´Öê»Ö ®ÖÆüà ÜÖÖŸÖê… ®ÖµÖê ´Öî¿Ö ¯ÖÏÖê²Ö 
†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖë Ûúß ‹Ûú ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ‹¾ÖÓ ÃÖ´ÖÃµÖÖ†ÖêÓ ÛúÖê 
¯ÖÆü“ÖÖ®ÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖã¬ÖÖ¸üÖ ÝÖµÖÖ… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öî¿Ö ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖÓÝÖŸÖ ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… B_T ÛúÖòµÖ»Ö Ûêú ÃÖÓ¸êüÜÖÞÖÖë ´Öë ”ûÖê™üß ¡Öã×™üµÖÖë Ûêú Ûú¸üÞÖ µÖÆü 
†¯ÖêõÖÖ Ûúß •ÖÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü ×Ûú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö õÖê¡Ö Ûúß »ÖÖ‡®Öë †¯Ö®Öê †Ö¯Ö ²ÖÓ¤ü 
®ÖÆüà ÆüÖê ÃÖÛúŸÖß… õÖê¡Ö Ûúß »ÖÖ‡®ÖÖë Ûúß ™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ, »Öê×Ûú®Ö ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿ÖÖ»Öß õÖê¡Ö »ÖÖ‡®Ö ™ÒêüØÃÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë ‹Ûú ˆŸÃÖ•Öá ¯ÖÏÖê²Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú õÖê¡Ö »ÖÖ‡®Ö ¯Ö¸ ‹Ûú ”ûÖê™êü ÃÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖêü 
ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®ÖÖ £ÖÖ ‹¾ÖÓ †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ÝÖîÃÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ³Ö¸üÞÖ ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÛúÖê õÖê¡Ö »ÖÖ‡®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ¾ÖÖ×ÆüŸÖ ÆüÖê®Öê ¤êü®ÖÖ £ÖÖ… “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö »ÖÖ‡®Ö Ûúß 
™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë µÖÆü ¯Ö¨ü×ŸÖ ²ÖÆãüŸÖ Æüß ×Ûú±úÖµÖŸÖß ‹¾ÖÓ 
ÛúÖ±úß ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿ÖÖ»Öß Æîü… µÖÆ üÆü´ÖêÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
¤êüŸÖß Æîü ×Ûú †Öò±úÃÖê™ü ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ã¾ÖµÖÓ ¯Ö¸ü Æüß õÖê¡Ö »ÖÖ‡®Ö ²ÖÓ¤ü Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü õÖê¡Ö ÛúÖòµÖ»Ö ´Öë Æîü… ™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß Ûêú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ÃÖ™üßÛú 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÃÖê “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß Ûúß ̧ ëü•Ö Ûêú ×»Ö‹ ̂ ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö “ÖÖ×»ÖŸÖ 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ×¤üµÖê ÝÖµÖê õÖê¡Ö Ûúß ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ¯Ö¸ü ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü…  ‡ÃÖÛêú ÃÖÖ£Ö Æüß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ¸üÜÖ ¸üÜÖÖ¾Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Ûú‡Ô ÛúÖµÖÔ, ›üÖ™üÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ³Öß ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

A.3.3 ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ˆ¤üÖÃÖß®Ö ¯ÖãÓ•ÖÖë Ûúß 
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ

®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö/ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖîÃÖ Ûêú ×´ÖÁÖÞÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 800 ÝÖÖòÃÖ Ûêú 
‹Ûú †õÖßµÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë 2.45 GHZ Ûúß Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ÃÖæõ´Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú 
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ‹Ûú ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÑ•Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê¤üÙ¿ÖÛúß ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ Ã¯ÖîŒ™ÒüÖ (300 
nm ÃÖê 800 nm) ÛúÖê ¤ü•ÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¿Öã¨ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ÃÖê ¿Öãºþ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ µÖÖ®Öß ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖŸÖÖ ´Öë 5% ¾Öé×¨ü Ûêú “Ö¸üÞÖÖë ´Öë ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖ ÛúÖ ¿Öæ®µÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ, ŸÖ²Ö ŸÖÛú µÖÆü ¿Öã¨ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö Æîü, 
µÖÖ®Öß 100% ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö… Æü´ÖÖ¸üÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖ µÖÆü ¯ÖŸÖÖ Ûú¸ü®ÖÖÆîü ×Ûú 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ÛúÖ †®ÖãÛæú»Ö †®Öã¯ÖÖŸÖ ŒµÖÖ Æîü, •ÖÖê NH 
‹¾ÖÓ NH+ Ûúß †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ÃÖ×ÛÎúµÖ ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë •ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öê 
×•ÖÃÖ Ã¯ÖîŒ™ÒüÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ Æîü ¾ÖÆü Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹¾ÖÓ N

2
/H

2
 

ÝÖîÃÖ ×´ÖÁÖÞÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †®µÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ÖêÓü Ûêú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê 
ÃÖê ÛúÖ±úß †»ÖÝÖ Æîü… Æü´Ö®Öê ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖ ˆ¢Öê•Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 0.46 
eV ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… Æü´Ö N

2
:H

2
 ×´ÖÁÖÞÖ †®Öã¯ÖÖŸÖÖë Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö 

ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ´Öë NH ‹¾ÖÓ NH+ Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê ³Öß ¤êüÜÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü… NH 
‹¾ÖÓ NH+ ´Öæ»ÖÛúÖë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¿ÖßÂÖÔ ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ†Öë ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûú¸üÛêú Æü´Ö®Öê 
µÖÆü ×®ÖÂÛúÂÖÔ ×®ÖÛúÖ»ÖÖ Æîü ×Ûú ÃÖ²ÖÃÖê ˆ¢Ö´Ö N

2
:H

2
 †®Öã´ÖÖŸÖ 65:35 ÆüÖê®ÖÖ 

“ÖÖ×Æü‹… 

A.3.4. ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ  ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ  ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô)

‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹¾ÖÓ ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ 
(‹“Ö¯Öß‹´Ö) Ûêú ²Öß“Ö †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ¤üÖê “Ö¸üÞÖÖë ´Öë 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… “Ö¸üÞÖ I ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ´ÖÖò›ü¸êü™ü(3.1 MW, 3GHz, 
5 µs) ¿Ö×ŒŸÖ ‹“Ö¯Öß‹´Ö Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü, •Ö²Ö×Ûú “Ö¸üÞÖ II ´Öë 
‹“Ö¯Öß‹´Ö ÛúßúÛãú”û ÃÖîÛÓú›ÍüÖë ´Öê‘ÖÖ ¾ÖÖò™ü ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… 
¤üÖê®ÖÖë ×¤ü¿ÖÖ†Öë ´Öë ×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë ´Öë ÃÖ´ÖÖ®Ö 
ºþ¯Ö ÃÖê ×ÛúµÖê •ÖÖ ̧ üÆêü Æïü… ¾ÖÖò¿Ö¸ü ÝÖ®Ö ́ Öë ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖêÓ ÛúÖ ̄ ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏµÖãŒŸÖ Ã¯ÖÓ¤ü ÝÖšü®Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú (¯Öß‹±ú‹®Ö) ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê †³Öß ̂ ®®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê µÖÆü ×¯Ö”û»Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, •ÖÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 4 ×´Ö®Ö™ü Ûêú †ÓŸÖ¸üÖ»Ö ´Öë ‹Ûú 
¿ÖÖò™ üÃÖê †ÝÖ»ÖÖ ¿ÖÖò™ü ¤êüŸÖß £Öß, Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë †×¬ÖÛú ŸÖß¾ÖÎ ¤ü¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ 20 
ÃÖêÛúÞ›üÖë ´Öë ‹Ûú ¿ÖÖò™ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü ÃÖÛëú… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ÛúÖ»Ö †®ÖãÛÎú´Ö ´Öë ‹Ûú»Ö 
Ã¯ÖÓ¤ü ×¾Ö×¬Ö ´Öë ‹“Ö¯Öß‹´Ö †Öˆ™ü¯Öã™ü †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… ‹“Ö¯Öß‹´Ö †Öˆ™ü¯Öã™ü Ûúß 
×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ ÝÖÓ³Öß¸üŸÖÖ ÃÖê Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ´ÖÖò›ãü»Öê™ü¸ü “ÖÖ»ÖÛú «üÖ¸üÖ ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß 
Æîü… Æü´ÖÖ¸êü ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö “ÖÖ»ÖÛú ÛúÖê†×¬ÖÛú ¤üÖêÆü¸üÖ¾Ö Ûêú 5 µs 
Ã¯ÖÓ¤ü “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ‹¾ÖÓ ²ÖÆãüŸÖ ŸÖß¾ÖÎ (~Ûãú”û ÃÖîÛú›ÍüÖë ns) ¾Öé×¨ü ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
52 kV ‹¾ÖÓ 120 A Ûêú ‹Ûú»Ö Ã¯ÖÓ¤üÖë ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûúß •Öºþ¸üŸÖ Æîü… 
‹Ûú »ÖÖ‡®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÃÖ ´ÖÖò›ãü»Öê™ü¸ü, •ÖÖê ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ, ×Ûú±úÖµÖŸÖß, ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ‹¾ÖÓ 
²Ö®ÖÖ®Öê ´Öë †ÖÃÖÖ®Ö Æîü, ÛúÖê 52 kV, 120 A, 5µs “ÖÖî›Íß ‹¾ÖÓ ~450 ns 
´Öë ¾Öé×¨ü Æãü‡Ô Ã¯ÖÓ¤üÖë ÛúÖê ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æî… µÖÆü ‹Ûú “ÖÖÚ•ÖÝÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô, Ã¯ÖÓ¤üÝÖšü®Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú (¯Öß‡Ô‹®Ö), ‹Ûú 
£ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ×Ã¾Ö“Ö, ×™ÒüÝÖØ¸üÝÖ µÖã×®Ö™ü ‹¾ÖÓ ‹ÛúÃ¯ÖÓ¤ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´Ö¸ü ÃÖê µÖãŒŸÖ Æîü… 
ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ÜÖÓ›üÖë Ûêú ²Öß“Ö †Ö¯ÖÃÖß µÖãÝ´Ö®Ö (15-20%) ÃÖê ÝµÖã»Ö»Öê×´Ö®Ö ™üÖ‡¯Ö ‡Ô 
™üÖ‡¯Ö ¯Öß‹±ú‹®Ö Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖê ¯Öß‹ÃÖ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß‡Ô †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
•ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×“Ö¡Ö A.3.5  ´Öë ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖê™ü-†¯Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ 

×“Ö¡Ö  A.3.4.1 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ´ÖÖò›æü»Öê™ü¸üÛúÖ ‹Ûú ¥ü¿µÖ
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Æîü… ~100 ns Ûúß ‹Ûú ŸÖê•Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¾Öé×¨ü ‹¾ÖÓ 5 µs Ûúß Ã¯ÖÓ¤ü “ÖÖî›ÍüÖ‡Ô, 
×•ÖŸÖ®Öß ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü, ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖÛìú™ü¸ü 
(¾Ö“ÖãÔ†»Ö Ûîú£ÖÖê›ü †Öò×ÃÖ»Öê™ü¸ü)ÃÖê ¿Ö×ŒŸÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖê 
•ÖÖê›ÍüŸÖê Æãü‹ ×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú ´ÖÖ¯Ö®ÖÖêÓ ÛúÖê ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö (10 
GHz ŸÖÛú) ‡Ô-›üÖò™ü ¯ÖÏÖê²ÃÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
100-150 V/m  ŸÖÛú Ûúß ¸ëü•Ö ´Öë ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ÛúÖê ‹“Ö¯Öß‹´Ö ÄÖÖêŸÖ ÃÖê ¯ÖÏÖê²Ö 
Ûúß ¤æü¸üß Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

A.3.5 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾ÖêÛú-×±ú»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹)

µÖÆü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ~25 MeV/m Ûúß ‹Ûú Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ Æîü… ‡ÃÖ ̄ ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß Ÿ¾Ö¸üÞÖ ̄ ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, 
»ÖÓ²ÖÖ‡Ô ́ Öë 1m »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖÖÓÝÖß ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃŸÖÓ³Ö ̄ Ö¸ü 1013-1014 cm-3 Ûêú ÛÎú´Ö ́ Öë 
Æîü… ±úÖê™üÖê-†ÖµÖ×®ÖŸÖ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö Æüß™ü ¯ÖÖ‡¯Ö †¾Ö®Ö (‹“Ö¯Öß†Öê) ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
40 cm »ÖÓ²Öê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ Ûêú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü 
‹¾ÖÓ ‹“Ö¯Öß†Öê Ûêú ŸÖÖ¯ÖßµÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Li 
¾ÖÖÂ¯Ö ÃŸÖÓ³Ö ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (~7750C) ¤üÖê®ÖÖë ŸÖ¸ü±ú ŸÖßõÞÖ ÃÖß´ÖÖ†Öë 
Ûêú ÃÖÖ£Ö 0.3 mbar Ûê úÆüß×»ÖµÖ´Ö ²Ö±ú¸ü ÝÖîÃÖ ¤üÖ²Ö ŸÖ£ÖÖ 9000C Ûêú ²ÖÖÆü¸üß 
Æüß™ü¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ •ÖîÃÖê ÃÖ±êú¤ü 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ, µÖæ¾Öß †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÆæüŒÃÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖê ¸êüÜÖÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ 
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¾ÖÖÂ¯Ö ÃŸÖÓ³Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
CO

2
 »ÖêÃÖ¸ü ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öê™Òüß ‹¾ÖÓ µÖæ¾Öß ±úÖê™üÖê-†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 

Ûú¸üÛêú ÝÖ¸ü´Ö ¯ÖÖ‡¯Ö †Öê¾Ö®Ö ´Öë ¸êüÜÖÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ´ÖÖ¯Ö ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ÆãüŒÃÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú ¸êüÜÖÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ Li ¾ÖÖÂ¯Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ÃÖ™üßÛú ºþ¯Ö ÃÖê ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¯ÖÏµÖÖÃÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‹Ûú ¯Ö×¸üõÖê¯Öß - ´Öî¿Ö-•ÖÌêÅ®›ü¸ üÃÖ±êú¤ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö 
‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê ´Öß™ü¸ü ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë 
Ûêú ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ »Öî²Ö¾µÖæ ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
ŸÖß®Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ, ×¾ÖÃŸÖéŸÖ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú ÃÖÖ£Ö Æüß™ü ̄ ÖÖ‡¯Ö 

†Öê¾Ö®Ö Ûêú ‹±ú¾Öß‹´Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ †¬µÖµÖ®Ö, ‹¾ÖÓ ®ÖµÖê ŸÖ£ÖÖ ˆ®®ÖŸÖ 
CO

2
 »ÖêÃÖ¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ÃÖ™üßÛú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ‡ÃÖ 

•ÖÖ¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ×»Ö®ÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… †Ö¸Óü×³ÖÛú ÃÖÖ‡™ü †Ö²ÖÓ™ü®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÖ‡™ü Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ‹‡Ô†Ö¸ü²Öß ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ×»Ö®ÖÛú ³Ö¾Ö®Ö, 
¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ºþ´Ö ‹¾ÖÓ ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö/²Öß´Ö ›ü´¯ÃÖ Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖê 
†Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ¤êüŸÖê ÃÖ´ÖµÖ ×²ÖÎ´ÖÃ™ÒüÖòÆü»ÖÓÝÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖÖë ‹¾ÖÓ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö †×³Ö¾ÖÖÆü Ûêú 
×»Ö‹ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö (†Ö®Öã³Ö×¾ÖÛú) ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

×“Ö¡Ö A.3.6 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ CO
2
 »ÖêÃÖ¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 

´ÖÖ‡ŒÆêü»ÃÖ®Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê ´Öî™ÒüßÃÖê™ü†¯Ö ´Öë Ø±Ïú•Ö ¤êüÜÖê ÝÖµÖê Æïü

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ”ûÖê™êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ 
¸üÆêü Æïü, •ÖÖê ¯Öß‹“Ö.›üß ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ 
Ûú¸üŸÖê Æïü ‹¾ÖÓ ¾ÖÂÖÔ ³Ö¸ü »Ö‘Öã ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ ˆŸÃÖãÛúŸÖÖ ÛúÖê 
•Öß¾ÖÓŸÖ ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖŸÖê Æïü…  

×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ÝÖÞÖ®ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü †®ÖãÛú¸üÞÖ †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ´ÖÖò®™êü-ÛúÖ»ÖÖì 
¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

A 3.6 “Öã´²ÖÛúßµÖ ¸êüÜÖßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö
‡®¾ÖÃÖÔ ×´Ö¸ü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ‹Ûú ®ÖµÖê ºþ¯Ö ÃÖê Ûú´Öß¿Ö®Ö 
Æãü†Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ ¸êüÜÖßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ Æîü… ×“Ö¡Ö ÃÖÓ. 3.6.1 ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü 
ÃÖê ÃÖÓÛú×»ÖŸÖ µÖÓ¡Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ÛúÖê ×¯Ö”û»Öê Ûãú”û ¾ÖÂÖÖí ´Öë 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ µÖÓ¡Ö ÛúÖê ×¯Ö”û»Öê 
ÃÖÖ»Ö ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë »ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ÃÖÖ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ 
†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö 
†¬µÖµÖ®Ö ´Öë ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¬µÖµÖ®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö £Öê…  ¿ÖÖÓŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹Ûú ²Ö›Ìüß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü (5 x 10-5-10-3 mbar 
‹¾ÖÓ 109 ÃÖê 1090 ÝÖÖòÃÖ)… µÖÆü ‹Ûú †×«üŸÖßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ ÛúÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡Ö †Öî¸ü ‹Ûú »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖÖ®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ²Öß“Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú 10-9-10-12 cm-3 ´Öë †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 1.5-4.5 eV 
ŸÖÛú ²Ö¤ü»ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… •ÖÖÓ“Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¡Ö•µÖŸÖÖ ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ †õÖßµÖ ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ 1.2 ´Öß™ü¸ü ŸÖÛú ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×•ÖÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
´ÖÖ®Ö¤üÞ›üÖëü Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ µÖÓ¡Ö ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ˆÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü… †¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖ×´ÖÁÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü †¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¤üÖê»Ö®ÖÖë ¯Ö¸ü 
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö “Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîüü… ‰ú•ÖÖÔ ˆ¯ÖµÖãÔŒŸÖ ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖê Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Û¸ü ¸üÆüÖ Æîü… µÖÆü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ŸÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü “ÖÖ•ÖÔ Ÿ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ÛúÖ´Ö †ÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú Æîü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖ ´ÖÆü¢¾Ö, »ÖêÃÖ¸ü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö, ¯ÖÖê™ìü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Ÿ¾Ö¸üÛúÖëü †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö õÖê¡Ö ´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö 
Æîü… 

A.3.7 ¬Öæ×»ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ
³ÖÓ¾Ö¸ü, ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ´Öë ¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú ‘Ö™ü®ÖÖ Ûúß ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë •ÖîÃÖê Ûúß 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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²Ö¾ÖÓ›ü¸ü, ¬Öã‹Ó Ûêú ”û»»Öê †Ö×¤ü ´Öë ¯ÖÖ‹ •ÖÖŸÖê Æïü… •Ö×™ü»Ö ¯»Ö•ûÌ´ÖÖ ‹Ûú ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ¬Öæ»Ö ³ÖÓ¾Ö¸ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †®ÖãÛæú»Ö ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… •Ö×™ü»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ³ÖÓ¾Ö¸ü ‹Ûú †Ö¤ü¿ÖÔ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ²Öê›ü Æîü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾ÖõÖÖê³Ö Ûúß ¿Öãºþ†ÖŸÖß †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹¾ÖÓ ²ÖÆãüŸÖ ÝÖ×ŸÖÛú ÃŸÖ¸ü 
¯Ö¸ü ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ •Ö²Ö ÝÖãºþ¢¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ ÛúÖ 
²Ö»Ö £Ö´ÖÔ±úÖò¸üêü×ÃÖÃÖ ²Ö»Ö Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü ŸÖ²Ö ¬Öæ»Ö ³ÖÓ¾Ö¸ü ¬Öæ×»ÖŸÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ́ Öë 
²Ö®ÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê ²ÖÖÆü¸ü ÃÖê ¯ÖÏê×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ³ÖÓ¾Ö¸ü ®µÖæ×Œ»Ö‹¿Ö®Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö “Ö»Ö ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¿ÖßµÖ¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏê×¸üŸÖ ×¾ÖõÖÖê³Ö ¯Öî¤üÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ 
Æîü… •Ö×™ü»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ×®Ö•Öß ˆŸÃÖÖ×ÆüŸÖ ³ÖÓ¾Ö¸ü Ûúß ˆŸ¯Ö×¢Ö Ûúß “Ö“ÖÖÔ “Ö»Ö ¸üÆüß 

Æîü… Æü´Ö®Öê ‹Ûú †“ÖãÓ²ÖÛúßµÖü ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ †Öî¸ü ¬ÖÖŸÖã Ûúß 
†ÓÝÖæšüß Ûêú Ûîú£ÖÖê›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¬Öæ»Ö ³ÖÓ¾Ö¸ü ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ 
Æîü… ¿Öß£Ö ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ÛúÖê ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë Ûêú ‰ú¯Ö¸ü ÝÖãºþ¢¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ ØÜÖ“ÖÖ¾Ö Ûúß 
³Ö¸ü¯ÖÖ‡Ô Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¬Öæ»Ö ³ÖÓ¾Ö¸ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×¤ü¿ÖÖ 
´Öë »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ºþ¯Ö ÃÖê “Ö»ÖŸÖê Æïü •ÖÆüÖÑ µÖÆü ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‘Öæ´Ö ¸üÆëü ÆüÖêŸÖê Æïü… 
Æü´ÖÖ¸üßü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö •ÖÖÓ“Ö ¬Öæ×»ÖŸÖ ÛúÞÖÖë Ûêú ‘ÖæÞÖÔ®Ö Ûêú ¯Öß”êû ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ Ûêú£ÖÖê›Ìü 
ÃÖŸÖÆü Ûúß †Öê¸ü ÃÖê †Ö ̧ üÆüÖ †ÖµÖ®Ö ×¾ÖÓ›ü ́ Öë ¿ÖßµÖ¸ü †Öî¸ü ‹Ûú Ûîú£ÖÖê›Ìü Ûúß ÃÖŸÖÆü 
¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖõÖê¡Ö ¿Öß£Ö ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú õÖê¡Ö Æîü … †ÖµÖ®Ö ØÜÖ“ÖÖ¾Ö ´Öë ¿ÖßµÖ¸ü ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë 
Ûêú ²ÖÖ¤ü»Ö ¯Ö¸ü ™üÖòÛÔú ›üÖ»ÖŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê ‘ÖæÞÖÔ®Ö ¬Öæ»Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîüü… 

¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú, µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ¬Öæ»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆüß ´Öë ³ÖÓ¾Ö¸ü 
†ÖµÖ®Ö ›ÒêüÝÖ œÌüÖ»Ö Ûúß ¾Ö•ÖÆü ÃÖê Æîü ®ÖÖ ×Ûú “ÖÖ•ÖÔ ́ Öë œÌüÖ»Ö ×´Ö»Ö®Öê ÃÖê… ‡ÃÖê ‘ÖæÞÖÔ®Ö 
Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ÛúÖ¸üÞÖ Ûêú ¹ý¯Ö ´Öë µÖÆü ¯Öã×Â™ü Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¬Öæ»Ö ‘ÖæÞÖÔ®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÛúÖê, 
†Öî¸ü ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×•ÖÃÖ´Öë †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ‘Ö®Ö¢¾Ö œÌüÖ»Ö ÛúÖê •ÖÖê›Ìü Ûêú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê †Öî¸ü ‹Ûú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¬Öæ»Ö œÌüÖÑ“ÖÖ ×´Ö»ÖÖ Æîü… ‡®Ö ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûúß 
ˆŸ¯Ö×¢Ö ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ •ÖîÃÖê ×Ûú “ÖÖ¯Ö †Öî¸ü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ²Ö¤ü»Ö 
Ûú¸ü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúÖ ®Ö×ŸÖ•ÖÖ ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë Ûúß ‘ÖæÞÖÔ®Ö ÝÖ×ŸÖ ‡®Ö ¤üÖê®ÖÖë 
õÖê¡Ö ´Öë ²ÖœÌüŸÖê Æãü†Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

A.3.8 ¸êüÜÖßµÖ Æêü»ÖßÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖßµÖ 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Æêü»ÖßÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ

×“Ö¡Ö A.3.7.1 ×“Ö¡Ö ´Öë »ÖêÃÖ¸ü ¿Öß™ü, ›üÃ™ü ™üÖê¸üÃÖ ÛúÖê ˆÃÖÛêú ¾µÖÖÃÖ ÃÖ×ÆüŸÖ 
ˆ•ÖÖÝÖ¸ü Ûú¸üŸÖß Æãü‡Ô, •ÖÖê ´Öæ»Ö ºþ¯Ö ÃÖê ¤üÖê ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ›üÃ™ü ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûúß ŸÖ¸üÆü 

‹Ûú¤ü´Ö ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ¤üÖê ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö †®Öã¯ÖÏÃ£Ö-ÛúÖ™ü ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü

×“Ö¡Ö A.3.6.1 ´Öë 
ˆ»™üÖ ×´Ö¸ü¸ü “Öã´²ÖÛúßµÖ 
¸êüÜÖßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö ÛúÖê 

×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
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×“Ö¡Ö A.3.8.1 Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 3D µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ºþ¯Ö
13.56 ´ÖêÝÖÖ Æü™Ëü•ÖÌÔ †Ö¸ü‹±ú •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ‹Ûú ÆêüŸ×»ÖÛú®Ö ‹Ó×™ü®ÖÖ ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü Æêü»ÖßÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾ÖÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Æîü ×•ÖÃÖ´Öë ÛúÞÖÖë Ûúß ‰úÂ´ÖÖ ÝÖ×ŸÖ »ÖÆü¸üÖë Ûúß “Ö¸üÞÖ ÝÖ×ŸÖ 
Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ, ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ 
ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê×¯ÖÛú ´ÖÖ¬µÖ´Ö Ûúß ŸÖ¸üÆü ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… “ÖæÓ×Ûú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
Æü»Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü ³ÖÖ¸üß †ÖµÖ®Ö ÃÖê ×´Ö»ÖÛú¸ü ²Ö®ÖÖ Æîü, ‡ÃÖ×»Ö‹ ×¾Ö¿ÖêÂÖ 
†Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë Ûúß ¸ëü•Ö ×®Ö´®Ö †Ö¾Öé×¢Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †Ö¾Öé×¢Ö ÃÖê ˆ““Ö 
†Ö¾Öé×¢Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †Ö¾Öé×¢Ö Æîü… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ´Öë ‹Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ µÖÆü ³Öß Æîü ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÞÖÖë Ûêú ™üŒÛú¸ü Ûêú †³ÖÖ¾Ö 
´Öë ³Öß †¾Ö´ÖÓ×¤üŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÛúÞÖÖë Ûêú ™üŒÛú¸ü Ûêú †³ÖÖ¾Ö ´Öë ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öß 
ŸÖ¸ÓüÝÖ †¾Ö´ÖÓ¤ü®Ö Ûúß ¯ÖÏ¾Öé×¢Ö ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ ‹¾ÖÓ Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë »ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê Ûúß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê †Öî¸ü ÝÖ´ÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú 
•ÖÖê ×Ûú •Öæ»Ö ÆüßØ™üÝÖ ÃÖê ÃÖÓ³Ö¾Ö ®ÖÆüà Æîü… ¯Ö»ÃÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë Ûúß ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ 
ÃÖê ×´Ö»ÖÛú¸ü ²Ö®Öß ÆüÖêŸÖß Æîü ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖÑ ×³Ö®®Ö-×³Ö®®Ö ÝÖ×ŸÖ ÃÖê “Ö»ÖŸÖß 
Æîü ×•ÖÃÖÛêú ÛúÖ¸üÞÖ ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûúß »ÖÆü¸ü ×®Ö´®Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûúß »ÖÆü¸ü ÃÖê ¯ÖÆü»Öê 
ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö Ø²Ö¤æü ¯Ö¸ü ¯ÖÆãÑü“ÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †¾Ö¸üÖêÆüß ÛÎú´Ö Ûúß 
ÃÖß™üß ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖß Æîü ×•ÖÃÖê ×¾ÖÃ™ü»Öê »ÖÆü¸ü Ûêú ®ÖÖ´Ö ÃÖê •ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •Ö²Ö 
×¾ÖÃ™ü»Ö†¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖê ²ÖÖˆÓ×›ü›ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †Ó¤ü¸ü ÆüÖêŸÖß Æîü ŸÖÖê ˆ®Æëü Æêü»ÖßÛú®Ö 
ŸÖ¸ÓüÝÖê ÛúÆüŸÖê Æïü… ‡ÃÖ Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ®Öß“Öê Ûúß †Öê¸ü †ÃÖ´ÖÖÓÝÖß 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö Æêü×»ÖÛú®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÛúÖ ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë 
†¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ‹®™êü®ÖÖ ÃÖê 30-40 ÃÖê.´Öß. Ûúß ¤æü¸üß 
¯Ö¸ü ×Ã£ÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ÝÖ´ÖÔ ÆüÖê®Öê ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ÃÖÓ“ÖÖ×¸üŸÖ  Æêü×»ÖÛú®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖê Æïü 
ÝÖ´ÖÔ Æãü‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †¯Ö®Öß •ÖÝÖÆü ÛúÖê ”ûÖê›Ìü®Öê ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ •µÖÖ¤üÖ ÝÖ×ŸÖ ÃÖê Ûú¸üŸÖê 
Æïü… šÓü›Ìê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë •ÖÖê ×Ûú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¿Ö ´Öê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Æîü ×•ÖÃÖÛêú 
ÛúÖ¸üÞÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë †ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ †Ö •ÖÖŸÖß Æîü •ÖÖê ×Ûú ®Öß“Öê Ûúß †Öê¸ü †ÃÖ´ÖÖÓÝÖß 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ²Ö®Ö®Öê ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ Æî…ü ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ †“ÖÖ»ÖÛú Ý»ÖÖÃÖ ÛúõÖ Ûúß 
†ÖÓŸÖ×¸üÛú ¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤üß¾ÖÖ¸ü “ÖÖ•ÖÔ 
Ûú¸ü®Öê Ûúß ŸÖÖÛúŸÖ ‹®™êü®ÖÖ Ûêú ”û»»Öê Ûêú ¯ÖÖÃÖ †×¬ÖÛú Æîü… †Ö¸ü‹±ú ¾ÖÖê»™êü•Ö 
ÛúÖ ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ †Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖœÌü •ÖÖŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÛêú ÛúÖ¸üÞÖ ¤üß¾ÖÖ¸ü ÛúÖ 
¾ÖÖê»™êü•Ö ³Öß ²ÖœÌü •ÖÖŸÖÖ Æîü…

A.3.9 ÝÖî¸ü-¸êüÜÖßµÖ ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ´Öë ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ

‹Ûú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÝÖî¸ü-¸êüÜÖßµÖ ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ´Öë ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö 
¤üÖê ÃÖ´ÖÖ®ÖÖ®ŸÖ¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü Ûêú ²Öß“Ö ›üßÃÖß ¾ÖÖê»™êü•Ö »ÖÖÝÖæ Ûú¸üÛêú ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… Ã¾Ö“Ö×»ÖŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ´Öë †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÖê²Ö Ûúß ´Ö¤ü¤ü ÃÖê ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü Ã£ÖÖ×®ÖÛú ¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ »ÖÆü¸ü Ûúß •ÖÖÑ“Ö ±úÖê™üÖê 
›üÖµÖÖê›ËüÃÖ Ûúß ÃÖÖ¸üÞÖß ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÃÖ´ÖµÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ›üÖ™üÖ †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ 
×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¬ÖÖ¸üÖ, †ÖÝÖÔ®Ö ³Ö¸üÞÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü ¯Öé£ÖŒÛú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ ×»ÖµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… ´ÖÖ×Æü¸ü ”ûÖ¡Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Ö¸ü ÛúÖ´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú †Ö¸Óü×³ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ´Öë 
¯ÖêÃ“Ö®ÃÖ ×®ÖµÖ´Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü †Öî¸ü ‡ÃÖ ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûúß I-V ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê †¯Ö®ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ‹´Ö •Öß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê¼üÖµÖ´Ö Ûêú 
”ûÖ¡ÖÖë «üÖ¸ü I-V ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ´Öë ×ÆüÃü™îü×¸üÃÖßÃÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö, †×Ã£Ö¸ü ‹¾ÖÓ ×Ã£Ö¸ü 
Ã™ÒüÖ‡‹¿Ö®Ö Ûêú †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ †Ö¾Ö¿µÖÛú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
›üÖ™üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ”ûÖ¡ÖÖë ®Öê ÝÖÖê»›üÃ™êü®Ö- ¾ÖêÅ®Ö¸ü »ÖÖò ÛúÖê ³Öß ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖê ‡ÃÖ ›üßÃÖß ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö Ûêú ¬ÖÖ¸üß¤üÖ¸ü ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃŸÖÓ³Ö ´Öë ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Æîü 
†Öî¸ü •ÖÖê Ã™ÒüÖ‡™êü¿Ö®Ö »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûúß ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ®Ö»Öß ×¡Ö•µÖ ‹¾ÖÓ ¤üÖ²Ö ÛúÖê Ã¯ÖÂ™ü 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ´ÖÖ¯Ö®ÖÖë ÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¤üÖ²ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ Ã™êü¿Ö®Ö¸üß Ã™ÒüÖ‡™êü¿Ö®Ö Ûúß 
´ÖÖê™üÖ‡Ô Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… 

A.3.10 ²ÖÆãü-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ
ÃÖ³Öß “Öã´²ÖÛúÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú “Öî´²Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ 
õÖê¡Ö ÛúÖ ´ÖÖ®Ö×“Ö¡ÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… õÖê¡Ö ´Öæ»µÖÖë ÛúÖê ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ÝÖÞÖ®ÖÖ 
‹¾ÖÓ ¾µÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÃÖê •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †ÖµÖ®ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ¯»Öê™ü ÛúÖê 
†Ã£ÖÖµÖß ºþ¯ÖÃÖê †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÃÖê †Ö¬Öê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ÝÖ´ÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
»ÖõµÖ ÛúÖê †¾Ö¸üŒŸÖ ŸÖÖ¯Ö»ÖêÜÖß «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö×²ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÝÖ´ÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô 
»ÖõµÖ ¯»Öê™ü ´Öë Ûãú”û ÝÖ´ÖÔ-¬Ö²²ÖÖë ÛúÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú 
ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ºþ¯Ö ´Öë ®ÖÆüà Æãü†Ö Æîü… ‡ÃÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö µÖÆü 
¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ÃÖß‹±ú °»Öï•Ö ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖµÖÖê•Ö®Ö Ûú‡Ô ÃÖæõ´Ö-×¸üÃÖÖ¾ÖÖë 
ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ²Ö®ÖŸÖÖ Æîü… ²ÖÖ¤ü ´ÖêÓ ´ÖãÜµÖ “Öî´²Ö¸ü ‹¾ÖÓ ¸êü›ü¶æÃÖ¸ü Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú 
I-¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú °»Öï•Ö ÃÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ´Öë Ûãú” ûÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê ÛúÖ ×®ÖÞÖÔµÖ 
×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö ¾ÖÖÂ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö †Öê¾Ö®Ö Ûúß ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ »ÖÖ‡®ÖÖë Ûêú ´ÖÖÝÖÔ ´Öë ÃÖ³Öß-¬ÖÖŸÖã ×¸üÃÖÖ¾Ö ¾ÖÖ»¾Ö 
ÛúÖê »ÖÝÖÖÛú¸ üÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÝÖ¸ü´Ö ¯»Öê™ü Ûêú ÃÖ´Öß¯Ö •ÖÖê›Íß •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öß 
†Ó×ŸÖ´Ö ´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö ®ÖÖò•Ö»ÃÖ Ûúß ´ÖÖò»Öß ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÃÖê¾ÖêØ»›üÝÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… 
‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü †Öê¾Ö®Ö ÃÖê ®ÖÖê•ÖÌ»Ö ŸÖÛú Ûúß ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ »ÖÖ‡®Ö ÛúÖê ˆÃÖÛêú 
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‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ, ŒµÖÖë×Ûú ´ÖÖÝÖÔ 
´Öë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü, ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö ¾ÖÖÂ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öë ¹ýÛúÖ¾Ö™ü ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ²Ö®Ö 
ÃÖÛúŸÖß Æîü… †¯ÖÏŸµÖõÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÝÖ¸ü´Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ †Ö¾Ö¿µÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö •Ö»¤ üÆüß ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

A.3.11 †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (SMARTEX-C)
ˆ““Ö ¬ÖÖ¸üÖ ›üßÃÖß ×¾ÖªãŸÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ (5000A/100V/1.2s) ÛúÖ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü †Öî¸ü Ûú´Öß¿Ö®Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Öß™üß‹±ú‡Ô 
»Öê×¯ÖŸÖ AWG-8 Ûúß 20 ™ü®ÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ´ÖÖê™üÖ ŸÖÖ¸ü ˆ““Ö ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ›üßÃÖß 
×¾ÖªãŸÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖê ˆ““Ö ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö †®Öã´Ö×ŸÖ ¤êü®Öê Ûêú ÛÎú´Ö ´Öë ¾Ö»ÖµÖ®Ö Ûú¸ü 
×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ²ÖÃÖ-²ÖÖ¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ “Ö»Ö 
¸üÆüÖ Æîü… ÝÖÏß®Ö ¸êü×ÃÖ¯ÖÏÖê×ÃÖ™üß ×£ÖµÖ¸ü´Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü Ûîú¯ÖêÃÖê×™ü¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö •ÖÖÑ“Ö 
¯Ö¸ü ¯ÖÏê×¸üŸÖ “ÖÖ•ÖÔ ÜÖÖê•Ö®Öê Ûêú «üÖ¸üÖ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‹Ûú ×¤ü‹ ÝÖ‹ ‡®Ö¯Öã™ü 
¯ÖÏõÖê¯Ö ¾ÖÛÎú Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÛêúŸÖ Ûúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ûúß •ÖÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ ¯ÖÏõÖê¯Ö ¾ÖÛÎú ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖê Æïü… 
•Ö²Ö×Ûú ›üÖµÖÛúÖê™ÒüÖò®Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûêú ¤üÖî¸ü ÃÖê ÝÖã•Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú Ûêú®¦ü 
¾ÖÛÎú ´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔÛú, µÖÆü ÛúÞÖ Ûúß ŸÖ¸üÆü ‹Ûú Ø²Ö¤ãü ´ÖÖ®ÖŸÖë Æãü‹ ¤üÖê •ÖÖÑ“Ö ›üÖ™üÖ 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß Æîü… ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¯»Öê®Ö ´Öë Ûîú¯ÖêÃÖê×™ü¾Ö •ÖÖÑ“Ö Ûúß 
ÃÖ¸üÞÖß ´ÖÖê›Ìü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö •Öã›ÌüÖ Æãü†Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß 
¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú ¤üß¾ÖÖ¸ü †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ›üÖµÖÛúÖê™ÒüÖò®Ö ´ÖÖê›Ìü Ûêú ¸êüÜÖßµÖ ¿ÖÖÃÖ®Ö 
´Öë ²ÖÖÆü¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö Ûêú ÃÖ´ÖµÖ ÃÛêúØ»ÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… 
1.2 ÃÖêÛÓú›Ìü Ûúß †¾Ö×¬Ö ÃÖê ¯Ö¸êü ŸÖÛú “Ö»Ö®Öê ›üÖµÖÛúÖê™ÒüÖò®Ö ¤üÖê»Ö®Ö ´Ö®ÖÖ‹ ÝÖµÖê 
Æïü… 5.0x10-9 ×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü Ûúß ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö †Öî¸ü 700 ms ÃÖê †×¬ÖÛú Ûêú 
×»Ö‹ Ã£ÖÖµÖß ÆüÖê®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö×ÂÛÎúµÖŸÖÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖ´ÖÖÓŸÖ¸ü ˆ”ûÖ»Ö ÃÖ´ÖµÖ Ûêú 
¯Öî´ÖÖ®Öê, ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ²ÖÆüÖ¾Ö ¯Öî´ÖÖ®Öê †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖ™üÃ£Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö ÃÖ´ÖµÖ Ûêú 
¯Öî´ÖÖ®Öê ÃÖ´ÖµÖ ÃÖê ³Öß ²Ö›ÌüÖ Æîü Ûú®Ö±úÖ‡Ó´Öë™ü ÃÖ´ÖµÖ… ›üÖµÖÛúÖê™ÒüÖò®Ö ´ÖÖê›Ìü †Ö¾Öé×¢Ö 
´Öë ¯ÖÏÃÖÖ¸ü Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ‹Ûú ±ú»Ö®Öü •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ˆŸÃÖÖ×ÆüŸÖ 
£Öê… ‹Ûú †¬ÖÔ“ÖÖ»ÖÛú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×¸ü»Öê ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ¯Ö»ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÏÃÖÖ¸ü 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ²ÖÓ¤ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ›üÖµÖÛúÖê™ÒüÖò®Ö 
´ÖÖê›Ìü ‹®Ö‹®Ö¯Öß ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ˆŸÃÖÖ×ÆüŸÖ 
£Öê…

A.3.12 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ÛúÖµÖÔ: ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ›üßÃÖß †Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ÛúÖê 
¯ÖÆü»Öê ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ÃÛêúØ»ÖÝÖ ×®ÖµÖ´ÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 50-
100kW Ûúß ¸ëü•Ö ´Öë ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ, ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ‹¾ÖÓ 
ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 60kW ŸÖÛú Ûêú ×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 100 kW ŸÖÛú ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ™üÖò“ÖÔ Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ Ûú´¯µÖæ™ü¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖÖë ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö×ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †ÓŸÖ:ÝÖéÆü ŸÖÛú®ÖßÛúÖë 
ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×´Ö×®Ö‹“Ö¸ü ‹®£Öî»¯Öß ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖê ¯ÖæÞÖÔ ºþ¯Ö ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 

×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ¯»Öæ´Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ²Ö®Öê ¸üÆü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹®£Öî»¯Öß ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ »ÖÝÖ³ÖÝÖ ~20 kW ™üÖò“ÖÔ ¿Ö×ŒŸÖ ŸÖÛú ‡ÃÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓ¯Ö, †ÓÛúßµÖ ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×®ÖµÖÓ¡ÖÛúÖë ‹¾ÖÓ ¤üÖ²Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛú ÛúÖê 
•ÖÖê›ÍüÛú¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖ¯ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖê ÝÖµÖê ÆîüÓ… ¯Öê™ëü™ü ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 
×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë Ûêú ÃÖ´ÖõÖ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 

´ÖÖî×»ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö: ‹Ûú ›üßÃÖß †Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ´Öë ²Ö»Ö Ûêú 
ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú •ÖÖÓ“Ö ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‡ÃÖ´Öë ¤üÖê 
†ÖµÖÖ´ÖÖë Ûêú ²Ö»Ö ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ¯Öæ¾ÖÔÛú ‹¾ÖÓ ²ÖÖÆü¸ü ÃÖê 
¯ÖÏê×¸üŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö ³Öß ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Æîü, •ÖÖê Æü´ÖÖ¸êü 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü…  ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ  ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ³Öß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
›üÖ™üÖ ÛúÖ Ã¯ÖîŒ™Òü»Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ›üÖ™üÖ ÛúÖ Ã¯ÖîŒ™Òü»Ö 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, •ÖÖê ˆ““Ö ÃÖê ×®Ö´®Ö †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë Ûúß †Öê¸ü  
Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö ÃÖê †×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ÃÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
¿ÖÓØ™üÝÖ «üÖ¸üÖ ‹ê®ÖÖê›ü †ÖÛÔú ºþ™ü ¿ÖÓØ™üÝÖ ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü…

†×³ÖÛú»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ: ‹Ûú ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖÖ¸ü 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß Ûêú ¯ÖÏÖê.Ûêú.¸üÖ´Ö“Ö®¦ü®Ö «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ Ûêú ×Ã£Ö¸ü-
†¾ÖÃ£ÖÖ ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê Ûú‡Ô ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖ ˆ§êü¿µÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ²Ö»Ûú ‹®£Öî»¯Öß ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸Ûêú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß ³Öß •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ´ÖÖò›ü»Ö Ûúß ²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüß ™ü¶æØ®ÖÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô †®µÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê 
‹®ÖÖê›ü ̄ Ö¸ü Ã¾ÖÃÖÓÝÖŸÖ †ÖÛÔú ºþ™ü ÃÖÓ»ÖÝ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ̂ ®®ÖŸÖ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

×“Ö¡Ö A.3.13.1 ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ‹¾ÖÓ ŸÖÖ¯Ö ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú ÃÖ×ÆüŸÖ ~50 kW 
¯Ö¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö †Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ›üßÃÖß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ
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A.4. ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú, ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖê ²ÖÆãüŸÖ ŸÖß¾ÖÎ Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö õÖ´ÖŸÖÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
®Öê Ûú‡Ô ¾ÖÂÖÖí ´Öë ‹Ûú ²ÖÆãü´ÖãÜÖß Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö õÖ´ÖŸÖÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ×®Ö´®Ö ¿ÖßÂÖÖí Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü: 

A.4.1 †¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ .................................................................... 35
A.4.2 »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ........................................................................................ 37
A.4.3 ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ/•Ö×™ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö.................................................................. 38
A.4.4 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö...................................................................................... 39
A.4.5 ¾Öî×À¾ÖÛú •ÖÖ‡¸üÖê-ÝÖ×ŸÖÛú †¬µÖµÖ®Ö............................................................................... 40
A.4.6 ÝÖî¸ü-†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö............................................................................. 40
A.4.7.†Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß (‹´Ö›üß)†®ÖãÛú¸üÞÖ........................................................................... 41

A.4.1 †¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ 

†®Öã¨îü¬µÖÔ †×ÜÖÌ•Ö¸ü-¯ÖÖê»ÖÖê×¾Ö®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú “Ö¸üÞÖ ×´ÖÁÖÞÖ ÛúÖ»Ö ÛúÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú †®Öã´ÖÖ®Ö: ›üÖòÃÖ®Ö ¿Öß™ü ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
†®Öã¨îü¬µÖÔ †×ÜÖÌ•Ö¸ü-¯ÖÖê»ÖÖê×¾Ö®Ö (‹¯Öß) ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú ³ÖÓ•Ö®Ö ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ‹¾ÖÓ ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… µÖÆü †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê –
ÖÖŸÖ Æîü ×Ûú ‹¯Öß ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÓ•Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú †ÖµÖÖ´Ö Ûêú ®Öß“Öê ‹Ûú †ÖµÖÖ´Ö 
¯Ö¸ü “Ö¸üÞÖ ×´ÖÁÖÞÖ Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ²Ö›Íêü †ÖµÖÖ´Ö Ûúß ‹¯Öß ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ 
³ÖÓ•Ö®Ö †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ÆüÖêŸÖÖ Æîü, •Ö²Ö µÖÆü Ã¾Öê“”ûÖ ÃÖê ”ûÖê™êü †®Öã¨îü¬µÖÔ õÖÖê³Ö 
Ûêú †¬Öß®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü. ‡ÃÖ “Ö¸üÞÖ ×´ÖÁÖÞÖ ÛúÖ»Ö ¯Öî´ÖÖ®Öê ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ Æü´Ö®Öê ‹Ûú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖæ¡Ö ²Ö®ÖÖµÖÖ Æî, •ÖÖê ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ¾ÖêÝÖ ¯Ö¸ü 
¸îü×ÜÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ‹¾ÖÓ õÖÖê³Ö †ÖµÖÖ´Ö ̄ Ö¸ü ¾µÖãŸÛÎú´Ö ºþ¯Ö ÃÖê ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
ÃÖæ¡Ö ÛúÖê †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

‹Ûú †Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÑ•Ö «üÖ¸üÖ ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ¾ÖêÛú ×±ú»›ü ÛúÖ 
ŸÖ¸ü»Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ: ‹Ûú ¿ÖßŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ †Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÑ•Ö «üÖ¸üÖ ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ¾ÖêÛú ×±ú»›ü ÛúÖ ‹Ûú ×¾Ö´ÖßµÖ ŸÖ¸ü»Ö 
†®ÖãÛú¸üÞÖ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖêÛú ×±ú»›ü Ûúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖê ‹Ûú 
†×ÜÖÌ•Öê¸ü-¯ÖÖê»ÖÖê×¾Ö®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÆü“ÖÖ®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ÃÛêúØ»ÖÝÖ ÛúÖ 
†®ÖãÃÖ¸üÞÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ †ÓŸÖŸÖ: ™æü™ü •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ´Öë †Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ŸÖß¾ÖÎ ŸÖ¸ÓüÝÖÖë 
Ûúß †¸îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ: ›üÖòÃÖ®Ö ¿Öß™ü ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü •µÖÖ×´Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ‹¾ÖÓ 
ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê†Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ ŸÖß¾ÖÎ †ÓŸÖ×¸õÖ †Ö¾Öê¿Ö ¤üÖê»Ö®Ö/ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûúßú 
•ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü…  ×»Ö®›üÃ™êü›Ëü™ü-¯ÖÖëÛúÖ¸êü ŸÖÛú®ÖßÛú ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ õÖÖê³Ö ×¾Ö×¬Ö 
ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú µÖÆü ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ Æîü ×Ûú •µÖÖ×´ÖŸÖßµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÃÖê ¿Öãºþ Ûúß 
ÝÖ‡Ô †×ŸÖ×¸üŒŸÖ †ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ Ã»Öî²Ö •µÖÖ×´Ö×ŸÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ‡®Ö 

´ÖÖ´Ö»ÖÖë ´Öë ÛúÖ±úß Ûú´Ö †ÖµÖÖ´Ö ¯Ö¸ü “Ö¸üÞÖ ×´ÖÁÖÞÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¤üÖê»Ö®ÖÖë/
ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖ ³ÖÓ•Ö®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †Ö¸Óü×³ÖÛú õÖÖê³Ö †ÖµÖÖ´Ö ¯Ö¸ü “Ö¸üÞÖ ×´ÖÁÖÞÖ ÛúÖ»Ö 
Ûúß ÃÛêúØ»ÖÝÖ ÛúÖê †®ÖãÛú×¸üŸÖ ‹¾ÖÓ •ÖÖÓ“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¿Öß™ü ́ ÖÖò›ü»Ö ̄ Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
‹Ûú ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ ÛúÖê›ü ×»ÖÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú Ã¾ÖÖ³ÖÖ×¾ÖÛú ÃÖêŸÖã 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †®ÖãÛú¸üÞÖ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú •Ö×™ü»Ö 
¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ÛúÖ ‹Ûú ́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖÖ¬Ö®Ö Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ²ÖÆãü´ÖãÜÖß ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, •ÖÖê ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… 

²Ö›Íêü †ÖµÖÖ´Ö Ûêú †ÖµÖ®Ö-¬¾ÖÖ×®ÖÛú ÃÖÖò×»Ö™üÖò®ÃÖ ÛúÖ ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö 
†®ÖãÛú¸üÞÖ: ²Ö›Íêü †ÖµÖÖ´Ö Ûêú †ÖµÖ®Ö-¬¾ÖÖ×®ÖÛú ÃÖÖò×»Ö™üÖò®ÃÖ Ûêú ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ±Ïêú´Ö ´Öë 1-D ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ÛúÖê›ü ÛúÖ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×ÛúµÖÖ Æîü, •ÖÖê †ÖµÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖê ÛúÞÖÖë Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, »Öê×Ûú®Ö µÖÆü ´ÖÖ®ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
Æü´Öê¿ÖÖ Ûúß ŸÖ¸üÆü ²ÖÖê»™Ëü•Ö´Ö®Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÛúÖ †®ÖãÃÖ¸üÞÖ Ûú¸ëü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
×Ûú ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ´Öî¿Ö ÃÖÓÜµÖÖ†ÖêÓ Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ÛúÖò™ìü¾ÖêÝÖ-
›üß ¾ÖÎßÃÖ ÃÖÖò×»Ö™ü®Ö ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë ÃÖê ²ÖÆãüŸÖ Ûú¸üß²Öß ÃÖê ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖê ÆîÓü, •ÖÖê ŸÖ¸ÓüÝÖ 
±Ïêú´Ö ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ÆîÓ, †Öî¸ü •ÖÖê ×²Ö®ÖÖ †¯Öºþ¯ÖÞÖ Ûêú ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… 
‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ¤üÖê ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë ÛúÖ ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ÃÖÖò×»Ö™üÖê×®ÖÛú ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  ´Öî¿Ö ÃÖÓÜµÖÖ ²ÖœÍü®Öê ¯Ö¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ 
¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ †Ö¸Óü³Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ²ÖÖ¤ü ´Öë ¯ÖæÞÖÔ †¸îü×ÜÖÛú ¯ÖÖòµÖÃÖÖò®Ö 
ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ÃÖ™üßÛú ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ×Ã£Ö¸ü ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ²ÖÖ¤ü ´Öë ×²Ö®ÖÖ 
×¾Öºþ¯ÖÞÖ Ûêú ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… †ÖµÖÖ´Ö ´Öë †ÖÓ×¿ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ´Öî¿Ö ÃÖÓÜµÖÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¸îü×ÜÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖœÍüŸÖÖ Æãü†Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë Ûêú ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß †®ÖãÛú¸üÞÖ ´Öë †×Ã£Ö¸ü 
×¾ÖªãŸÖË õÖê¡ÖÖë Ûêú ¯ÖÏêõÖÞÖ: ¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
(†Ö¸ü‹±ú-ÃÖßÃÖß¯Öß) ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ´Öë £ÖÖêÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹¾ÖÓ ¿Öß£Ö ‹›Ëü•Ö Ûêú ²Öß“Ö 
†×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖË õÖê¡ÖÖë Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö ¯ÖÆü»Öê 
×¸ü¯ÖÖê™Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öê ¸îü×ÜÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë †×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûúß 
ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †¬ÖÔ-
¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ̄ ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö (¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) †®ÖãÛú¸üÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
×ÛúµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö, ‡ÃÖ 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö «üÖ¸üÖ †®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê †“”ûÖ 
´Öê»Ö ÜÖÖŸÖê ÆîÓü… µÖÆü ³Öß ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ¸îü×ÜÖÛú ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ, ¸îü×ÜÖÛú ÃÖê 
Ûú´Ö•ÖÖê¸ü †¸îü×ÜÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ŸÖÛú ‹Ûú Ûú¤ü´Ö ´Öë †×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ÛúÖ 
†×¬Ö´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ õÖê¡Ö ‹¾ÖÓ “Ö¸üÞÖ ×´ÖÁÖÞÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú 
×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖãŒŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô †Ö¸ü‹±ú ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúê ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ Æîü… 

ÃÖßÃÖß¯Öß ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ´Öë †×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú Ã£ÖÖ®ÖÛúÖ×»ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü 
†ÖµÖ®Öß ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ Ûêú ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ †Ö¾Öê¿Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: †Ö¸ü‹±ú-ÃÖßÃÖß¯Öß 
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ´Öë ¿Öß£Ö ‹›Ëü•Ö ‹¾ÖÓ £ÖÖêÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ¿Öß£Ö ÛúÖ 
ÝÖšü®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûúß ´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖµÖÖ Æîü… 
‹êÃÖß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ‘Ö™ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö Æîü… †¬ÖÔ-†ÃÖß×´ÖŸÖ 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö (¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¸îü×ÜÖÛú ‹¾ÖÓ 
Ûú´Ö•ÖÖê¸ü †¸îü×ÜÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë †×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ‹¾ÖÓ “Ö¸üÞÖ ×´ÖÁÖÞÖ 
¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú Ã£ÖÖ®Ö-ÛúÖ×»ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖ®Öß ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ Ûêú †Ö¾Öê¿Ö ‹¾ÖÓ 
¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ µÖÆü Æüî 
×Ûú †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖŸÖê ÆîüÓ ×Ûú †×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö 
ÛúÖ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö †ÖµÖÖ´Ö, ²ÖœÍüŸÖê †ÖµÖ®Öß ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ †Ö¾Öê¿Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‘Ö™üŸÖÖ Æîü, †Öî¸ü †ÖÝÖê ²ÖœÍüŸÖê †ÖµÖ®Öß †Ö¾Öê¿Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ¯ÖÏ¾Öé×¢Ö ÛúÖ 
†®ÖãÃÖ¸üÞÖ Ûú¸üŸÖê ÃÖ´ÖµÖ ²ÖœÍüŸÖê †ÖµÖ®Öß ¦ü¾ÖµÖ´ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¿Öß£Ö Ûúß “ÖÖî›ÍüÖ‡Ô 
²ÖœÍüŸÖß Æîü… ‹Ûú †¸îü×ÜÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ÃÖßÃÖß¯Öß ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë Ûêú £ÖÖêÛú õÖê¡Ö Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ õÖê¡Ö ‹¾ÖÓ ÃÖõÖ´Ö ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ´Öë ŸÖ¸ÓüÝÖ •ÖîÃÖß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë 
Ûêú ˆ¢Öê•Ö®Ö ÛúÖ ³Öß †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ÛúÖê×¿ÖÛúÖ ´Öë ÛúÞÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ ×«ü †Ö¾Öé×¢Ö ¬ÖÖ¸üßŸÖßµÖ †®ÖÖ¾Öê¿Ö®Ö ´Öë ŸÖ¸ÓüÝÖ 
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûúß ÜÖÖê•Ö Ûú¸ü®ÖÖ : ×«ü †Ö¾Öé×¢Ö ¬ÖÖ¸üßŸÖßµÖ µÖãÝ´Ö ×®Ö¸üÖ¾Öê¿Ö®Ö 
ÛúÖ ¾µÖÖ¯ÖÛú ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †Ö•Ö Ûêú †Ö¬Öã×®ÖÛú ÃÖ´ÖÖÛú×»ÖŸÖ ¯Ö×¸ü¯Ö£ÖÖë Ûêú 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ŒµÖÖë×Ûú µÖê ÃÖÃŸÖê Æïü †Öî¸ü ¯Öæ¸êü ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö 
´Öë ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ †Öî¸ü ×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¸üÆüŸÖß Æîü… Ûú´Ö ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü, Ã™üÖêÛêú×Ã™üÛú µÖÖ ÃÖÓ‘Ö¼ü 
×¾Ö×Æü®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰úÂ´ÖßµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú ×¾ÖÃÖ•ÖÔ®Ö ´Öë ²ÖÆãüŸÖ ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
Æîü… ÛÓú¯Ö®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ˆ““Ö ×¾Ö³Ö¾Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖê ÛúÖê 
‰ú•ÖÖÔ Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¿Öß£Ö ‹•Ö Ûêú ‹Ûú¤ü´Ö ¯ÖÖÃÖ Ã™üÖêÛêú×Ã™üÛú 
‰úÂ´ÖÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú ×¾ÖÃÖ•ÖÔ®Ö ´Öë ¿Öß£Ö 
ÃÖê ŸÖ¸ÓÝÖÖë Ûêú ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú ¯ÖÏ´ÖÖÞÖÖê Ûúß ¾µÖÖÜµÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü ×•ÖÃÖÛúß †Ö¾Öé×¢Ö 

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú †ÖÃÖ-¯ÖÖÃÖ Æîü… µÖê ŸÖ¸ÓüÝÖê ²ÖÆãüŸÖ ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÃÖê 
´ÖÓ¤ü ÆüÖêŸÖß Æîü •ÖîÃÖê Æüß µÖê ¿Öß£Ö ÃÖê ¤æü¸ü ²Ö»Ûú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß ŸÖ¸ü±ú ÝÖ×ŸÖ Ûú¸üŸÖß 
Æîü… µÖÖ ŸÖÖê »Öë›üÖê ´ÖÓ¤ü®Ö µÖÖ ÛúÖê‡Ô †Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú «üÖ¸üÖ… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ 
´Öë Ûú´Ö †Ö¾Öé×¢Ö ¾ÖÖ»Öß ¿Öß£Ö Ûúß Ûú»ÖÖ Ûêú ²ÖœÍü®Öê †Öî¸ü ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ÆüÖê®Öê Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö ŸÖß¾ÖÎ ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖê®Öê Ûúß ‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… Ûú´Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¿Öß£Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ´Öë õÖê¡Ö ¾ÖÖ¯ÖÃÖß Ûúß ‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖ 
†×ÃŸÖŸ¾Ö ³Öß Ûú‡Ô ²ÖÖ¸ü †ÖŸÖÖ Æîü µÖê ³Öß ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ´Öë ²ÖŸÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
õÖê¡Ö ¾ÖÖ¯ÖÃÖß Ûêú õÖê¡Ö Ûêú †ÖÃÖ-¯ÖÖÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú ±ÓúÃÖ®Öê Ûúß ‘Ö™ü®ÖÖ ³Öß Ûú´Ö 
†Ö¾Öé×¢Ö ¤üÖê»Ö®ÖÖë ´Öë Ûú‡Ô ²ÖÖ¸ü ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡ÃÖ õÖê¡Ö ¾ÖÖ¯ÖÃÖß õÖê¡Ö ´Öë ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú 
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûúß ‘Ö™ü®ÖÖ ³Öß ÆüÖêŸÖß Æîü…

ÃÖÓ‘Ö¼ü ×¾Ö×Æü®Ö ÝÖ´ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë †¸êüÜÖßµÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö †Öî¸ü 
±ÓúÃÖê Æãü‹ ÛúÞÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ÃÖÓ‘Ö¼ü ×¾Ö×Æü®Ö õÖê¡Ö ´Öë, ÝÖ×ŸÖÛúßµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
ŸÖß¾ÖÎ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ Ûú¸ü ¤êüŸÖê Æïüü •ÖÖê ×Ûú Ûú‡Ô ÃÖÆü³ÖÖÝÖß ¸êüÜÖßµÖ 
†Öî¸ü †¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü, •Ö²Ö×Ûú ¾Öê ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ, 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ÃÖÓ‘Ö¼ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ²Ö®Ö®Öê ´Öë †“”êû ŸÖ¸üÆü ÃÖê ¾ÖÙ•ÖŸÖ Æîü… 
ÃÖß×´ÖŸÖ †ÖµÖÖ´Ö †ÖµÖ®Ö ¬¾Ö×®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖêÓ •ÖÖê ×Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÛúÖê ±ÓúÃÖÖ »ÖêŸÖß Æîü, 
¾Öê ²Ö®Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê †¸êüÜÖßµÖ ÃÖÖê×»Ö™ü®Ö ×´ÖÁÖÞÖ Ûúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖê ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ Ûú¸ü 
¤êüŸÖß Æîü… †ÓÛúßµÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ ´Öë Ã¾ÖŸÖ: ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÃÖÖê×»Ö™ü¸üß ŸÖ¸ÓüÝÖÖë 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê ×Ûú ¬ÖÖ¸üÖ «üÖ¸üÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÃÖæõ´Ö †ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö, 
•ÖÖê ¬¾Ö×®Ö †ÖµÖ®Ö ´ÖÖê›ü ÛúÖê ÃÖÓ‘Ö¼ü ×¾Ö×Æü®Ö ¯»ÖÖÃÖÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ²ÖœÍüÖŸÖê Æïüü, Ûêú 
«üÖ¸üÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖê Æïüü… †¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ã¾Öºþ¯Ö ¾Öé×¨ü ×Ã£Ö¸ü ÆüÖê 
•ÖÖŸÖß Æîü •ÖÖê ×Ûú ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ‡Ô®ÖÖ×´ÖÛú †Öî¸ü ÝÖ×ŸÖµÖ ÛúÞÖ Ûêú ±ÓúÃÖ®Öê Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öê †¸êüÜÖßµÖŸÖÖ†Öë Ûêú ×´ÖÁÖÞÖ «üÖ¸üÖ “Ö»ÖÖµÖê •ÖÖŸÖê 
Æïü… ‹Ûú ÃÖß×´ÖŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ †Öî¸ü ‹Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú 
ÃÖÖê×»Ö™ü¸üß ŸÖ¸ÓüÝÖ ³Öß ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ ¸üÆüŸÖß Æîü •ÖÖê ×Ûú ±ÓúÃÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ×¾Ö³Ö¾Ö ÛúÖê 
†×Ã£Ö¸ü Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… ²ÖÆãü†ÖµÖÖ´Öß †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü †×³Ö»Ö×õÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, †´ÖÓ×¤üŸÖ ±ÓúÃÖê Æãü‹ 
ÛúÞÖÖë Ûêú ´ÖÖê›ü ´Öë ÝÖ×ŸÖµÖ ×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖê †Ö¬ÖÖ¸ü ´ÖÖ¯Ö Ûú¸ü, Ûú»ÖÖ ×®ÖÛúÖµÖÖë ´Öë 
¿ÖßÂÖÔ Ûêú ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë •ÖÖê ×Ûú ÃÖÖÝÖ¤üß¾Ö Ûêú Æü»Ö Ûêú ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ºþ¯Ö ´Öë 
Æîü †Öî¸ü •ÖÖê ÛúÖê™Ôü ¾ÖêÝÖ ¤üß ¾Ö×¸üÃÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ Æü»Ö ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö 
Ûú¸üŸÖê Æïüü, ŸÖß¾ÖÎ †¸êüÜÖßµÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü Æîü, •ÖÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú ±ÓúÃÖ®Öê 
ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖß Æîü…

µÖãÝ´Ö ¤üÖê»Ö®ÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë ¤êü¸üß Ûêú ÃÖÖ£Ö †ÖµÖã ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: 
µÖãÝ´Ö ¤üÖê»Ö®ÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ÃÖê »ÖêÛú¸ü Ã£ÖÖ®Ö ÃÖ´ÖµÖ ÃÖ´ÖæÆü ŸÖÛú ÃÖÆü³ÖÖÝÖß ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü 
Ûêú ²Ö›Íêü †Ö¾Öé×¢Ö ¯Ö¸üÖÃÖ ÛúÖê ×¤üÜÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ×»Ö‹ Ûú‡Ô ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß 
ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ñ, ³ÖÖî×ŸÖÛúß, ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú, •Öß¾Ö ×¾Ö–ÖÖ®ÖßÛúß †Öî¸ü ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú 
×¾Ö–ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÆü³ÖÖÝÖß ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü Ûúß ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ¯Ö×¸ü¯ÖÖ™üß ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 
Æü´Ö®Öê µÖãÝ´ÖßµÖ ¤üÖê»Ö®ÖÖë Ûêú ŸÖÓ¡Ö ́ Öë •Öß¾Ö®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ̄ Ö¸ü ́ ÖÓ¤ü-ÃÖ´ÖµÖ 
µÖãÝ´Ö®Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… •ÖÖê ×Ûú ÃÖ×ÛÎúµÖ †Öî¸ü ×®Ö×ÂÛÎúµÖ 
¤üÖê»Ö®ÖÖë ÛúÖ ×´ÖÁÖÞÖ Æîü •ÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü †ÖµÖã †¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ÃÖÆü³ÖÖÝÖß ÃÖÖ´ÖÓ•ÖÃµÖ Ûêú 
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Ûéú×´ÖŸÖ ÆüÖ×®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖîÃÖê ×Ûú ×®Ö×ÂÛÎúµÖ ¤üÖê»Ö®ÖÖë 
Ûúß ŸÖã»µÖŸÖÖ ²ÖœÍüŸÖß Æîü… Æü´Ö ¤üÖê ÃÖ´ÖµÖ ´ÖÓ×¤üŸÖ µÖãÝ´ÖßµÖ Ã™ãü†™Ôü -»Öê®›ãü ¤üÖê»Ö®ÖÖë 
Ûêú ¤üÖê ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯ÖÖë ÃÖê ¿Öãºþ Ûú¸üŸÖê Æïü, ×•Ö®ÖÛêú ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö †Ö¾Öé×¢Ö 
Æîü ¯Ö¸ü ÆüÖê±ú ×«ü ×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö Ø²Ö¤ãü ÃÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¤æü×¸üµÖÖë ¯Ö¸ü ×Ã£ÖŸÖ Æîü… ‹Ûú 
¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö, ÃÖ´ÖµÖ ´ÖÓ¤ü®Ö ¯Ö¸ü 
(×•ÖÃÖ ¯Ö¸ü ŸÖÓ¡Ö ¯ÖæÞÖÔ ŸÖã»µÖŸÖÖ ÆüÖ×®Ö †®Öã³Ö¾Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü) ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ µÖãÝ´ÖßµÖ 
´Ö•Ö²ÖæŸÖß ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ †Öî¸ü ÆüÖò±ú ×«ü³ÖÖ•Ö®Ö Ø²Ö¤ãü ÃÖê ŸÖÓ¡Ö Ûúß ¤æü¸üß ÛúÖê ×“Ö×¡ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öê ¯ÖÖµÖÖ ×Ûú ŸÖÓ¡Ö ´Öë †ÖµÖÖ´Ö ´ÖÓ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¤êüÆü»Öß µÖãÝ´ÖßµÖ 
²ÖÓ¬Ö®Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸üÛêú ÃÖ´ÖµÖ †¾Ö´ÖÓ¤ü®Ö †ÖµÖã †¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ•Ö®ÖÛú 
²Ö®ÖÖ®Öê ÛúÖ ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ×±ú¸ü Æü´Ö®Öê †¯Ö®Öê †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖê ²Ö›Íêü ŸÖÓ¡ÖÖë Ûêú 
‰úÂ´ÖÝÖ×ŸÖÛúß ́ Öë †®ÖÓŸÖ ŸÖÓ¡Ö ŸÖÛú ²ÖœÍüÖµÖÖ Æîü… Æü´ÖÖ¸üÖ ̄ ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö ŸÖÓ¡Ö †Öî¸ü ̂ ÃÖÛêú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ×¾Ö×¾Ö¬Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß †Öî¸ü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúß ŸÖÓ¡Ö •ÖÖê ×Ûú 
†ÖµÖã †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ‡“”ãûÛú Æîü, ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ¯Ö×¸ü¯ÖÖ™üß Æîü…

A.4.2. »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö

»ÖêÃÖ¸ü ×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ •Öî¾Ö-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹¾ÖÓ šüÖêÃÖ ÃÖ²Ã™Òêü™ü ÃÖê †ÖµÖ®Ö Ÿ¾Ö¸üÞÖ 
(™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ Ûêú ÃÖÖ£Ö): ™üß‹±ú†Ö‡Ô†Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë (•ÖîÃÖÖ ×Ûú ‰ú¯Ö¸ü 
ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü) ́ Öë •Öß¾ÖÖÞÖã »Öê×¯ÖŸÖ šüÖêÃÖ ÃÖŸÖÆü ÃÖê ²ÖœÍüÖ‡Ô ÝÖ‡Ô ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ‹¾ÖÓ ‹ŒÃÖ-¸êü ˆŸÃÖ•ÖÔ®ÖÖë ®Öê Æü´Öë µÖÆü ÃÖÖê“Ö®Öê Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ¤üß ×Ûú ŒµÖÖ ‡ÃÖ 
¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúê •Öî×¾ÖÛú »ÖõµÖ ´Öë ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö †ÖµÖ®Ö ‹Ûú ÄÖÖêŸÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ÛúÖ´Ö †Ö 
ÃÖÛúŸÖê ÆîÓü… †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ®ÖµÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê, †Öî¸ü 
‹Ûú ÃÖ´ÖŸÖ»Ö ÛúÖÓ“Ö »ÖõµÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë •Öß¾ÖÖÞÖã »Öê×¯ÖŸÖ »ÖõµÖ ÃÖê ÛúÖ²ÖÔ®Ö 
†ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ´Öë †Ö¿“ÖµÖÔ•Ö®ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê 10-20 ÝÖã®ÖÖ Ûúß ¾Öé×¨ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß 
ÝÖ‡Ô Æîü…  †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Æü´Ö®Öê ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö (¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) †®ÖãÛú¸üÞÖÖë 
ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¿ÖßÂÖÔ ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ‹Ñ, »ÖêÃÖ¸ü ±úÖêÛú»Ö Ã¯ÖÖò™ü 
†ÖÛúÖ¸ü, Ã¯ÖÓ¤ü †¾Ö×¬Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ •ÖÖÓ“Ö †³Öß ³Öß ×¾Ö“ÖÖ¸üÖ£ÖÔ Æîü… 

×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ ŸÖÖê ®Öî®ÖÖêÛúÞÖ ‹ŒÃÖ-¸êü ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ÛúÖê 100 ÝÖã®ÖÖ †ÖÝÖê †Öî¸ü 
²ÖœÍüÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ ¯ÖÖ™üáÛú»Ö-
‡®Ö-ÃÖê»Ö (‡Ô‹´Ö¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) †®ÖãÛú¸üÞÖÖë «üÖ¸üÖ ˆ®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÛúÖê ¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü…  Æü´ÖÖ¸üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ µÖÆü ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü ×Ûú ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú 
†®Öã®ÖÖ¤ü †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÃÖ²ÖÃÖê ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö Æîü…
 
ÃÖ‘Ö®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖ †×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖŸ´ÖÛú 
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ: •Ö²Ö »ÖêÃÖ¸ü ±úÖê™üÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖêÓ †Öî¸ü †ÖµÖ®ÖÖêÓ Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß †Öê¸ü 
Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü, ŸÖ²Ö ÃÖÓ‘Ö™ü®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ×Ã£Ö×ŸÖ 
´Öë »ÖêÃÖ¸ü †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-†ÖµÖ®Ö ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö †Ö¾Öé×¢Ö ÛúÖ´Ö 
Ûú¸üŸÖß Æîü… Ûú‡Ô ¾ÖÂÖÖí ÃÖê µÖÆü –ÖÖŸÖ Æîü ×Ûú •Ö²Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë ¾Öé×¨ü 
ÆÖêŸÖß Æîü µÖÖ ¯ÖÏµÖãŒŸÖ »ÖêÃÖ¸ü ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ´Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖêŸÖß Æîü ŸÖ²Ö ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö †Ö¾Öé×¢Ö 
Ûú´Ö ÆüÖê®Öß “ÖÖ×Æü‹… ŸÖ¤ü®ÖãÃÖÖ¸ü, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë »ÖêÃÖ¸ü Ã¯ÖÓ¤üÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖãŒŸÖ 
»ÖêÃÖ¸ü ‰ú•ÖÖÔ Ûêú ×»Ö‹ †¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ 
†ÖÓ×¿ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ²ÖœÍü®Öê ¯Ö¸ü ²ÖœÍüŸÖÖ Æîü µÖÖ ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ²ÖœÍüŸÖß Æî… 
ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú Ûãú”û ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ, »ÖêÃÖ¸ü Ûúß ²ÖœÍüŸÖß 
ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ³Öß ²ÖœÍü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÖ †¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú (†£ÖÖÔŸÖË 
†¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ) †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ÃÖê ®ÖÆüà ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ… Æü´Ö®Öê ‹Ûú ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ Ûú™ü-†Öò±ú ÛúÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ×ÛúµÖÖ Æîü, •ÖÖê »ÖêÃÖ¸ü 
†Ö¾Öé×¢Ö ‹¾ÖÓ õÖê¡Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú 
Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö ‹¾ÖÓ Œ»ÖÖ×ÃÖÛú»Ö ´ÖÖò›ü»ÖÖë ÃÖê †×®ÖµÖ×´ÖŸÖ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü 
ÃÖê ²ÖŸÖÖµÖÖ Æîü… 

¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö Ûêú »ÖêÃÖ¸ü-²»ÖÖê-†Öò±ú ´Öë ¯ÖÖÙÀ¾ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ™üÛú¸üÖ ¸üÆêü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¯»µÖæ´ÃÖ Ûúß ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ: ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß †ÖÝÖÔ®Ö ÝÖîÃÖ ´Öë »ÖêÃÖ¸ü-²»ÖÖê-
†Öò±ú (‹»Ö²Öß†Öê) ¯ÖÏê×¸üŸÖ Li ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö Ã£ÖÖ×®ÖÛú ×¾Ö³ÖÖ•Ö®ÖÖë 
(3-7 mm) ¯Ö¸ü ¤üÖê ¯»µÖæ´Ö †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûúß ¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô 
Æîü… ²Öß•Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ õÖê¡Ö ŸÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ Ûúê ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö 
ÛúÖ ¯»µÖæ´Ö †¯ÖÃÖ¸üÞÖ, ÛúÞÖÖë Ûúß ÝÖ×ŸÖÛú ‰ú•ÖÖÔ ‹¾ÖÓ †ÖµÖ®Ö ¬¾Ö×®ÖÛú ÝÖ×ŸÖ 
Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÖí ´Öë ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ™üÛú¸üÖ ¸üÆêü ‹»Ö²Öß†Öê ²Öß•Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ õÖê¡Ö Ûêú ÝÖšü®Ö ‹¾ÖÓ ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ÛúÖ 
¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 

ÃÖã¸ÓüÝÖ †ÖµÖ×®ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë »ÖêÃÖ¸ü Ã¯ÖÓ¤ü Ûêú Ã¾ÖŸÖ:±úÖêÛúÃÖ®Ö/×¾ÖÃÖÓÛëú¦üÞÖ ¯Ö¸ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-†ÖµÖ®Ö ¯Öã®Ö: ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ‹Ûú ÃÖã¸ÓüÝÖ †ÖµÖ×®ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ÛÎú´Ö Ûêú Ûú´Ö †¾Ö¬Öß (×¯ÖÛúÖê ÃÖêÛúÞ›ü) Ûêú ÝÖÖˆÃÖß/ÝÖÆü¸üÖ ÜÖÖêÜÖ»ÖÖ 
ÝÖÖˆÃÖß »ÖêÃÖ¸ü Ã¯ÖÓ¤ü (›üß‹“Ö•Öß¯Öß) Ûêú ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ¸üß×ŸÖ¾ÖÖ¤ü ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-†ÖµÖ®Ö Ûêú 
¯Öã®Ö:ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûúß ¾µÖÖÜµÖÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü…  ¯Öê¸üÖ‹×Œ•ÖÌµÖ»Ö †¯ÖÏÖê“Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ‹Ûú †¸îü×ÜÖÛú ÁÖÖêØ›ü•ÖÌ¸ü ¾Öê¾Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ •ÖÖê ¯ÖãÓ•Ö Ã¯ÖÖò™ü ´ÖÖ¯Ö 
ÛúÖ Ã£ÖÖ®Ö †Öî¸ü ÛúÖ»Ö ´Öë ×®ÖÛúÖ»ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ ×•ÖÃÖÛúÖ ÃÖÖÓ×ÜµÖÛú Æü»Ö 

™üß‹±ú†Ö‡Ô†Ö¸ü, ́ ÖãÓ²Ö‡Ô ́ Öë ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÛúÖê µÖÆüÖÓ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖ´ÖæÆü «üÖ¸üÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ 
«üÖ¸üÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

»ÖêÃÖ¸ü ×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ •Öî¾Ö-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê ÆüÖ›Ôü-‹ŒÃÖ¸êü Ûêú •Ö®Ö®Ö ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®ÖÖ 
(™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê): ×¯Ö”û»Öê ™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü ÃÖ´ÖæÆü ®Öê µÖÆü 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ £ÖÖ ×Ûú »ÖêÃÖ¸ü ×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ •Öî×¾ÖÛú »ÖõµÖ, ‡Ô-ÛúÖê»ÖÖ‡Ô •Öß¾ÖÖÞÖã 
Ûúß Ûãú”û ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö-¯Ö¸üŸÖ ÃÖê µÖãŒŸÖ Æîü, •ÖÖê ´Ö¬µÖ´Ö »ÖêÃÖ¸ü ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ¯Ö¸ü 
ˆ••Ö¾Ö»Ö ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü ˆŸÃÖ•ÖÔ®ÖÖë (300 ×Ûú»ÖÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¾ÖÖê»™ËüÃÖ ŸÖÛú) 
ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ²Ö®Ö ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖß ÃÖ´ÖæÆü «üÖ¸üÖ †ÖÝÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê, ×•ÖÃÖ´Öë 
µÖÆü ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú †Ûêú»Öê ‡Ô.ÛúÖê»ÖÖ‡Ô Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë µÖ×¤ü ‡Ô.ÛúÖê»ÖÖ‡Ô 
•Öß¾ÖÖÞÖã ÛúÖê ×ÃÖ»¾Ö¸ü Œ»ÖÖê¸üÖ‡›ü (AgCl) Ûêú ÃÖÖ£Ö †¯Ö×´Ö×ÁÖŸÖ (›üÖê¯›ü) 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü »ÖêÃÖ¸ü ¯Ö»ÃÖ Ûê  ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ Ûêú×®¦üŸÖ (Ã£ÖÖ®Ö ´Öë) †Öî¸ü †®Öã¤îü¬µÖÔ 
ÃÖÓ¯Öß›Ìü®Ö (ÛúÖ»Ö ´Öë) †®¾ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ¯Ö»ÃÖ Ûêú ²ÖœÌü®Öê ÃÖê 
ÃÖÓÝÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ Ã£ÖÖ®ÖßµÖÛú¸üÞÖ ÛúÖ ³Öß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü ×Ûú ¯Öã®Ö:ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú †³ÖÖ¾Ö ´Öë ›üß‹“Ö•Öß¯Öß ‹¾ÖÓ ÝÖÖˆÃÖß Ã¯ÖÓ¤ü ÛÎú´Ö¿Ö: 
¤üÖê×»Ö¡Ö ‹¾ÖÓ ×Ã£Ö¸ü ×¾ÖÃÖÓÛëú¦üÞÖ ÃÖê ÝÖã•Ö¸üŸÖÖ Æîü… ¯Öã®Ö:ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Ûú¸ü®Öê ÃÖê ¤üÖê®ÖÖë ›üß‹“Ö•Öß¯Öß ‹¾ÖÓ ÝÖÖˆÃÖß Ã¯ÖÓ¤ü ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
†Ö¾Ö×¬ÖÛú Ã¾ÖŸÖ:±úÖêÛúÃÖ®Ö ÃÖê ÝÖã•Ö¸üŸÖê Æïü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö 
Ûúß ¾Öé×¨ü Ûêú ×»Ö‹ ›üß‹“Ö•Öß¯Öß ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ÆüÖê®Öê ÛúÖ ×¾ÖÀ¾ÖÖÃÖ ×¤ü»ÖÖŸÖÖ Æîü… 

‹ŒÃÖ-¸êü ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÛúÖ×»ÖÛú ±úÖêÛúÃÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ: 
Æü´Ö®Öê ‹Ûú ÃÖß×´ÖŸÖ ¾ÖÛÎúŸÖÖ ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ‹ŒÃÖ-¸êü ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ 
¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ‹Ûú »ÖêÃÖ¸ü Ã¯ÖÓ¤ü Ûúß Ã£ÖÖ®ÖÛúÖ×»ÖÛú ±úÖêÛúÃÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ 
Ûúß µÖÆüÖÑ •ÖÖÓ“Ö Ûúß Æîü… Æü´Ö®Öê »ÖêÃÖ¸ü Ã¯ÖÓ¤ü Ûêú ±úÖêÛúÃÖ®Ö ¯Ö¸ü ¾ÖÛÎúŸÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»Ö 
Ûúß ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûúß Æîü ×Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë 
‹ŒÃÖ-¸üê »ÖêÃÖ¸ü Ã¯ÖÓ¤ü Ûêú ×»Ö‹ Ã¾ÖŸÖ:±úÖêÛúÃÖ®Ö, ÃÖ´ÖŸÖ»Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ†ÝÖÏ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ 
´Öë ¾Ö×ÛÎúŸÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ†ÝÖÏ Ûêú ÃÖÖ£Ö †×¬ÖÛú ŸÖß¾ÖÎ Æî… †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
µÖÆü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖê ÆîüÓ ×Ûú ‹ŒÃÖ-¸êü õÖê¡Ö ´Öë ˆ““Ö ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖê 
ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÛúÖ×»ÖÛú ±úÖêÛúÃÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ 
ÛúÖê ¯ÖãÑ•Ö-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ “ÖµÖ®Ö ÃÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ 
Æîü… 

A.4.3 ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ/•Ö×™ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö

›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¾ÖÖÂ¯Ö-¦ü¾Ö ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ Ûúß ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: 
×¯Ö”û»Öê Ûãú”û ÃÖ´ÖµÖ ÃÖê ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (›üß¯Öß‹ÃÖ) Ûêú ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ Ûúß ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ ®Öê ¬µÖÖ®Ö †ÖÛúÙÂÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‹êÃÖß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë 
¾ÖÖÂ¯Ö-¦ü¾Ö (¾Öß‹»Ö) ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¿®Ö †²Ö ŸÖÛú †®Öã¢Ö×¸üŸÖ 
‹¾ÖÓ ¯ÖæÞÖÔŸÖµÖÖ †–ÖÖŸÖ Æîü… Æü´Ö®Öê †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß (‹´Ö›üß) †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ 
×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üÛêú ‡ÃÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê µÖÆü ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü ×Ûú 

†®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú Ã¯ÖÂ™üßÛú¸üÞÖ ‹Ûú ÃÖ¸ü»Ö ´ÖÖò›ü»Ö Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ 
«üÖ¸üÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

“ÖÓ¦ü ±úÖê™üÖê‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ‹¾ÖÓ ¬Öæ»Ö Ûêú ÛúÞÖÖë ÛúÖ ˆ¢ÖÖê»Ö®Ö (»Öê¾Öß™êü¿Ö®Ö): 
“ÖÓ¦ü´ÖÖ Ûúß ÃÖŸÖÆü Ûêú ×®ÖÛú™ü ±úÖê™üÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö Ûúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ ¿Öß£Ö 
´Öë ¬Öæ»Ö Ûêú ÛúÞÖÖë Ûúê ˆ¢ÖÖê»Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖ¯ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÃÖê µÖãŒŸÖ 
»Öæ®ÖÖ Ý»ÖÖê²Ö ‹¾ÖÓ »Öæ®ÖÖ ¸êüÃÖÃÖ ˆ¯ÖÝÖÏÆüÖë ÛúÖ ¯ÖÏõÖê¯ÖÞÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ×®ÖÞÖÔµÖ »Öê®Öê 
ÃÖê ‡ÃÖ ¸üÖê´ÖÖÓ“ÖÛú õÖê¡Ö ´Öë ¹ý×“Ö ŸÖê•Öß ÃÖê ²ÖœÍüß Æîü… ¯ÖÏÛúÖ¿Ö-×¾ÖªãŸÖ ¿Öß£Ö ´Öë 
×¾ÖªãŸÖ ×¾Ö³Ö¾Ö, ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ‹¾ÖÓ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖºþ¯Öß 
“ÖÓ¦ü ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ ‹Ûú ¬Öæ»Ö ÛúÞÖ Ûêú 
ˆ¢ÖÖê»Ö®Ö Ûúß ×¡Ö•µÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÖî¸ü ¾ÖÖµÖã Ûêú ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü “ÖÖÑ¤ü Ûúß ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ ×¾Ö³Ö¾Ö Ûúß 
×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ‹¾ÖÓ “ÖÖÑ¤ü Ûúß ÃÖŸÖÆü Ûêú ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûúß ¯ÖÏÛúÖ¿Ö-¤üõÖŸÖÖ ¯Ö¸ü ³Öß ×¾Ö“ÖÖ¸ü-
×¾Ö´Ö¿ÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ‹´Ö-×¾ÖŸÖ¸üÞÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ‹¾ÖÓ †¬ÖÔ ‹±ú-›üß ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ´Öë ÛúÖ±úß †ÓŸÖ¸ü 
Æîü… 

‹Ûú ®ÖÖò®Ö-´Öî×ŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö »ÖÖò¸êü®™ü×•ÖÌµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ ´Öë ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë ¯Ö¸ü 
ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ  †Ö¾Öê¿Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ: ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ µÖÖÓ×¡ÖÛúß ‹¾ÖÓ †Ö¾Öê¿Ö ÝÖ×ŸÖÛúß 
Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ‹Ûú ®ÖÖò®Ö-´Öî×ŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö »ÖÖò¸êü®™ü×•ÖÌµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ÃÖ´ÖÖ®Ö 
†ÖÛúÖ¸ü Ûêú ÝÖÖê»Ö ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¤üÖê ×¾Ö¿ÖêÂÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖÑ, 
†£ÖÖÔŸÖË (i) ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹¾ÖÓ (ii) †ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë •ÖÆüÖÑ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÝÖÆü¸êü ¸ÓüÝÖ ÛúÖ Æîü (×²Ö®ÖÖ ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú) µÖÖ »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ÃÖê ×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ 
Æîü, ˆÃÖÛúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ÃÖæ¡ÖßÛú¸üÞÖ ´Öë •Ö×™ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ‘Ö™üÛúÖë Ûúß 
ÃÖÓÜµÖÖ ‹¾ÖÓ ‰ú•ÖÖÔ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ÛúÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖæÆü ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö 
ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ́ ÖîŒÃÖ×¾Ö×»ÖµÖ®Ö ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ́ ÖÖ´Ö»Öê ́ Öë »ÖÖò¸êü®™ü×•ÖÌµÖ®Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú †¯ÖÃÖ¸üÞÖ ÛúÖê ¸êüÜÖÖÓÛú®Ö ºþ¯Ö ´Öë ÃÖ×“Ö¡Ö ×ÛúµÖÖ 
Æîü ‹¾ÖÓ ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ ×ÛúµÖÖ Æîü… µÖÆü ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú †Ö¾Öê¿Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ, 
²Ö›êü ¾ÖÞÖÔÛÎú´ÖßµÖ ÃÖæ“ÖÛúÖÓÛú Ûêú ×»Ö‹ ´ÖîŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÝÖŸÖ 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß †Öê¸ü •ÖÖŸÖÖ Æîü… Ûãú”û ´ÖÖ´Ö»ÖÖë ´Öë †Ö¾Öê¿Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë 
Ûêú ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ “ÖÖÚ•ÖÝÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖŸÖÖ Æîü… 

®Ö´Ö ÃÖÖê×›üµÖ´Ö ¾ÖÖÂ¯Ö •Ö×™ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß ²Ö»ÖÝÖ×ŸÖÛúß : ‡ÃÖ ¯ÖÏ¯Ö¡Ö ´Öë Æü´Ö®Öê 
(i) ŸÖÖ¯ÖßµÖ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ‹¾ÖÓ (ii) ̄ ÖÏÛúÖ¿Ö «üÖ¸üÖ ×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ÆüÖê®Öê ̄ Ö¸ü ®Ö´Ö (†ÖÓ×¿ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖÓ‘Ö×®ÖŸÖ) ÃÖÖê×›üµÖ´Ö ¾ÖÖÂ¯Ö Ûúß ²Ö»ÖÝÖ×ŸÖÛúß Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß Æîü, •ÖÖê 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë, †ÖµÖ®ÖÖë, †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‹¾ÖÓ ÃÖÖê×›üµÖ´Ö Ø²Ö¤ãüÛúÖë ÃÖê µÖãŒŸÖ 
Æîü… ‡ÃÖ ÃÖæ¡ÖßÛú¸üÞÖ ´Öë Ø²Ö¤ãüÛúÖë ¯Ö¸ü †Ö¾Öê¿Ö ÛúÖ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ‘Ö™üÛúÖë 
Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ÛúÖ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Æîü… Ø²Ö¤ãüÛú †Ö¾Öê¿Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ø²Ö¤ãüÛúÖë ÛúÖ ›üß-“ÖÖÚ•ÖÝÖ Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ, †£ÖÖÔŸÖË ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ‹¾ÖÓ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö/†ÖµÖ®Ö 
†×³Ö¾Öé×¨ü Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ÃÖŸÖÆü ÃÖê ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖê×›üµÖ´Ö †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ¾ÖÖÂ¯ÖßÛú¸üÞÖ 
ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ¸êüÜÖÖÓÛú®Ö ºþ¯Ö ´Öë ÃÖ×“Ö¡Ö ×ÛúµÖÖ 

ÜÖÝÖÖê»Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
†®Öã¯ÖÏµÖãŒŸÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ¬Öæ»Ö ³Ö¸êü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ †Ö¿“ÖµÖÔ•Ö®ÖÛú Æïü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †®ÖãÛú¸üÞÖ 
†¬µÖµÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ÛúÖê ¥üœüÍŸÖÖ ÃÖê 
†¯Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

µÖãÛúÖ¾ÖÖ ÃÛÎúßØ®ÖÝÖ ¯ÖÏÖ“Ö»Ö (Ûú¯¯ÖÖ) ‹¾ÖÓ Ûæú»ÖÖ´Ö µÖãÝ´Ö®Ö ¯ÖÏÖ“Ö»Ö (ÝÖÖ´ÖÖ) Ûúß 
²Ö›Íüß ¸ëü•Ö Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖŸÖ®Ö †Ö¸êüÜÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ¤üÖ²Ö ´Öë ¾Öß‹»Ö ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ 
´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¾ÖÛÎú ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¾Öß‹»Ö 
¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ ÛúÖê ‹Ûú ÃÖŸÖŸÖ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÜÖÖê•Ö ÛúÖ 
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Æîü… ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ, ÃÖÖê×›üµÖ´Ö Ø²Ö¤ãüÛúÖë ÛúÖê 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ±ú»ÖÃ¾Öºþ¯Ö ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ¬Öæ»Ö ŸÖ¸ü»Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
´Öë ×®Ö»ÖÓ×²ÖŸÖ ”ûÖê™êü ¬Öæ»Ö ÛúÞÖ Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖß×´ÖŸÖ ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ÝÖãºþŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú õÖê¡ÖÖë Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú 
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê Ã¾ÖŸÖ: Æüß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûú¸ü »ÖêŸÖê Æïü… µÖê ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÛúÖê ¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúßµÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß ¾µÖÖ¯ÖÛú ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ÃÖõÖ´Ö 
¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö ÛúÖ ‹Ûú ´Ö¬µÖ´Ö ²Ö®ÖÖŸÖê Æïü, ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ ¤ãüÝÖÔ´Ö ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ Æîü… ÃÖ´ÖŸÖÖ¯ÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¬Öæ»Ö ŸÖ¸ü»Ö  Ûúß 
ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, •ÖÖê ‹Ûú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ×¾Ö³Ö¾Ö ÃÖê ×¤üÝÖÓ¿ÖßµÖ ºþ¯Ö 
ÃÖê ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖÛú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ÃÖß×´ÖŸÖ Æîü ‹¾ÖÓ µÖÆü ‹Ûú ¯ÖÏ¾ÖÖÆüß 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú †ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ †¯Öºþ¯ÖÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ´Öë Æîü… •ÖÆüÖÑ 
ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ŸÖ¸ü»Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß×´ÖŸÖ ×¾Ö³Ö¾Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö ¯Öî¤üÖ Ûú¸üŸÖê Æïü, ‡ÃÖÛúê 
Ã£ÖÖ×®ÖÛú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü †Öî¸ü ÃÖß´ÖÖ ¾ÖêÝÖ ÛúÖê ÃÖß×´ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü, ‹êÃÖê ´ÖÖ´Ö»ÖÖë ÛúÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… ÃÖæ¡ÖßÛú¸üÞÖ ´Öë ¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸ü ¸üÆêü ÃÖß´ÖÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖê 
ˆ×“ÖŸÖ ÃÖß´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ‹¾ÖÓ ‹Ûú ¾Ö ‹ÛúÖ×¬ÖÛú ³ÖÓ¾Ö¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë 
Ûúß ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ÛúÖê †¯Ö®ÖÖÛú¸ü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
´Öë ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê  ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ‹Ûú ÃÖê ‹ÛúÖ×¬ÖÛú ³ÖÓ¾Ö¸ü 
†¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖê ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ Ûúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖ®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… (i) ¬Öæ»Ö ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ 
´Öë ×³Ö®®ÖŸÖÖ, (ii) ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü ¸üÆêü ‹¾ÖÓ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ŸÖ¸ü»Ö Ûêú ²Öß“Ö µÖãÝ´Ö®Ö, 
‹¾ÖÓ (iii) ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ÝÖ×ŸÖÛúß Ûêú ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ 
‹Ûú ‘ÖÂÖÔÞÖ, ‡®Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… 

A.4.4 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö µÖã×ŒŸÖ ́ Öë ÃÖß´ÖÖ ̧ êüÜÖÖ õÖê¡Ö Ûêú ²ÖéÆü¤ü ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ́ Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ̂ ŸÃÖ•ÖÔ®Ö: 
‡ÃÖ ÃÖæõ´Ö ¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö ´Öë Æü´Ö®Öê ×¤üÜÖÖµÖÖ Æîü ×Ûú µÖÖ ŸÖÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö 
ÃÖŸÖÆëü ÃÖß´ÖÖ ¸êüÜÖÖ õÖê¡Ö ÃÖê Æîü (µÖÖ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÃÖæõ´Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ¬Öæ»Ö ÛúÞÖ/×ÛúÃÖß 
ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú ”ûÖê™êü ÛúÞÖ •ÖÖê ×ÛúÃÖß ÜÖÖÃÖ ˆ§êü¿µÖ ÃÖê ÃÖŸÖÆü Ûêú “ÖÖ¸üÖê 
ŸÖ¸ü±ú Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æî…ü ÃÖŸÖÆüß ÃÖß´ÖÖ õÖê¡Ö/¬Öæ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü 
‡ÃÖ×»Ö‹ »Öê×™üÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú •ÖîÃÖÖ ÛúÖµÖÔ 
Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûúß ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ÝÖŸÖßµÖ ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü •ÖÖê ×Ûú 
†Ö¾Öê¿Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö †Öî¸ü ˆÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ†Öë ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü… 
Ûãú”û †×ŸÖ×¸üŒŸÖ •Ö×™ü»ÖŸÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö •ÖîÃÖê ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖ “Öã®ÖÖ¾Ö 
†Öî¸ü ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü »Öê¯Ö®Ö Ûú¸üÛêú ÛúÖµÖÔ ±ú»Ö®Ö ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö, †®Öã´ÖÖ®Ö ×¤üÜÖÖŸÖê 
Æîü ×Ûú ×ÛúÃÖß ¯»Öê™ü /ÛúÞÖ ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‹Ûú ÃÖÜŸÖ ÃÖß´ÖÖ Ûêú †Ó¤ü¸ü ¸üÜÖ®ÖÖ 
ÃÖÓ³Ö¾Ö Æîü… †£ÖÖÔŸÖ †Ö¯Ö×ŸÖŸÖ ‰úÂ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúÃÖß ‡×“”ûŸÖ õÖê¡Ö ´Öë 
¦ü¾ÖÞÖ/¾ÖÖÂ¯Ö®Ö Ø²Ö¤ãü…
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö µÖã×ŒŸÖ ´Öë ¬Öæ×»ÖŸÖ ÛúÞÖÖë Ûúß ‹ÃÖ†Öê‹»Ö Ûêú “ÖÖ¸üÖê ŸÖ¸ü±ú ÝÖ×ŸÖµÖÖÓ: 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö µÖã×ŒŸÖ ´Öë †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¸üÖê¬Öß ¯Ö¸üŸÖ õÖê¡Ö Ûêú “ÖÖ¸üÖë ŸÖ¸ü±ú ¬Öæ»Ö ÛúÞÖßµÖ 
ÃÖŸÖÆü Ûúß ‰ú•ÖÖÔ †Öî¸ü †Ö¾Öê¿Ö ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÝÖ×ŸÖ•Ö ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö 

×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü •ÖÖê ¬Öæ»ÖßµÖ ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ‘Ö™üÖ®Öê, ˆÃÖÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
†“”ûÖ ¸üÜÖ®Öê †Öî¸ü Ûú»ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ 
‡®ÖÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖæ¡Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü †Öî¸ü ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü 
¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë ÛúÖ •Öß¾Ö®ÖÛúÖ»Ö ×®ÖÛúÖ»Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
µÖã×ŒŸÖ ´Öë ‹Ûú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ •Ö²Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´ÖêÃÖÖê £Ö´ÖÔ»Ö 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü, ÛúÖê ³Öß ¬µÖÖ®Ö ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ˆ§êü¿µÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
Ûú×šü®Ö ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ •ÖÖê ×Ûú ́ ÖÖê¸ü ×Ã´Ö£Ö †Öî¸ü »ÖîëÝ´µÖæ¸ü (1926 Phy. Rev. 28, 
272), Ûêú «üÖ¸üÖ ¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô, ÛúÖê †¯Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë 
²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ¬Öæ×»ÖµÖ ÃÖŸÖÆü ̄ Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö (†ÖµÖ®Ö) ¬ÖÖ¸üÖ †Öî¸ü ̂ ÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ£Ö ²ÖœÍü®Öê ¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®ÖÖë/†ÖµÖ®ÖÖë Ûúß ´ÖÖ¬µÖ ‰ú•ÖÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
ÃÖ¾ÖÔ´ÖÖ®µÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖê ×®ÖÛúÖ»Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹… ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öé×ŸÖ Ûêú 
†Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¬Öã»Ö ×¾ÖªãŸÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ‰ú•ÖÖÔ ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë Ûêú •Öß¾Ö®ÖÛúÖ»Ö Ûêú †ÓÛúßµÖ 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ‹ÃÖ†Öê‹»Ö õÖê¡Ö Ûêú 
ÃÖ´Öß¯Ö ÝÖÏê±úÖ‡Ô™ü †Öî¸ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ´ÖêÝÖÖ ‹´¯ÖßµÖ¸ü Ã±êú×¸üÛú»Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú (MAST)/•ÖÖò‡Õ™ü µÖæ¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ™üÖê¸üÃÖ (JET) ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö µÖã×ŒŸÖ 
Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß •ÖÖ “ÖãÛúß Æîü… ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ÝÖÏÖ±ú Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×¤üÜÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü †£ÖÖÔŸÖ ÛúÞÖ Ûêú †ÖÛúÖ¸ü, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö/†ÖµÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ²Ö›Íêü ¬Öæ»ÖßµÖ ÛúÞÖ •ÖÖê 
Ûú´Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ́ Öë ›æü²Öê Æãü‹ Æîü •µÖÖ¤üÖ »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú ̂ ¯Ö×Ã£ÖŸÖ 
¸üÆü ÃÖÛúŸÖê Æïü… †Öî¸ü ‹Ûú ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ûêú Ã¾Öºþ¯Ö µÖÆü ³Öß ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü ×Ûú ™ÓüÝÃ™ü®Ö Ûêú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÛúÞÖ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü ÛúÞÖÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´ÖêÓ •µÖÖ¤üÖ 
ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú ̂ ¯Ö×Ã£ÖŸÖ ̧ üÆüŸÖê Æïü… µÖê ̂ ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë Ûêú ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ †Öî¸ü †×³Ö»ÖõÖÞÖßµÖ ´Öë ²Ö›Íêü ÃŸÖ¸ü Ûúß ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö µÖã×ŒŸÖ •ÖîÃÖê 
(‡Ô™ü¸ü/DEMO) ´Öë ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü… 

ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ ÁÖÖ×®ŸÖ ²ÖÆüÖ¾Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú™êü-±ú™êü ´ÖÖê›Íü ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: ITPA 
MHD Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ÃÖ´ÖæÆü Ûúß ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ã¾Ö¹ý¯Ö DIIID 
Ûêú ÆüÖ»Ö Æüß Ûêú †¾Ö»ÖÖêÛú®ÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹, •ÖÖê ×Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü 
×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×»Ö‹ ‹®Ö™üß‹´Ö ¤êüÆü»Öß ´Öë †ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖ ¤ü¿ÖÖÔŸÖê 
Æïü, Æü´Ö †ÖµÖ®Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö (CUTIE) Ûêú CUlham ¯Ö×¸ü¾ÖÆüÛú 
ÛúÖê›ü Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê Ûú™êü-±ú™êü ´ÖÖê›ËüÃÖ ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… ‹Ûú ¿Öã¨ü 
†õÖßµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †Öî¸ü ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖ ÛúÖê ®ÖÆüà ŸÖÖê›ÍüŸÖê Æïü, ‹Ûú 
ÃÖ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‘ÖÂÖÔÞÖ Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë Ûú™êü-±ú™êü ´ÖÖê›ËüÃÖ 
ÛúÖê ¸êüÜÖßµÖ ¾Öé×¨ü ¤ü¸ü Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë; Æü´Ö®Öê ÃÖÙ¯Ö»ÖÖÛúÖ¸ü ¬ÖæÞÖáµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß 
¿Öã¹ý†ÖŸÖ Ûúß Æîü… †®ÖãÛú¸üÞÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö µÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖê ÆîÓ ×Ûú Ûú™êü ±ú™êü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú 
×®Ö¿ÖÖ®Ö ÃÖÙ¯Ö»ÖÖÛúÖ¸ü ¬ÖæÞÖáµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ´ÖÖµÖ®Öê ¸üÜÖŸÖê Æïü… ŸÖ²Ö Æü´Ö®Öê CU-
TIE ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ´Öë †¸êüÜÖßµÖ ¯Ö¤ü ÛúÖê ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú 
†¸êüÜÖßµÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¸êüÜÖßµÖ ¾Öé×¨ü ¤ü¸ü ÛúÖê ¬Öß´ÖÖ ×ÛúµÖÖ… Æü´Ö®Öê µÖÆü 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü ×Ûú †¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ •ÖîÃÖê Æüß ¾Öé×¨ü ¤ü¸ü ¿Öæ®µÖ 
ÆüÖêŸÖÖ Æîü ŸÖÖê Ûú™êü-±ú™êü ´ÖÖê›ËüÃÖ ´Öë šüÆü¸üÖ¾Ö †Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×±ú¸ü ³Öß ÃÖ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü 
×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ¿Öã¨ü †õÖßµÖ µÖÖ ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë †¸êüÜÖßµÖ šüÆü¸üÖ¾Ö 
Ûêú ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü (ŸÖŸõÖÞÖ) Ÿ¾Ö×¸üŸÖ ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖ ³ÖÓ•Ö®Ö µÖÖ ™æü™ü®ÖÖ ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖê 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖ³Öß †¸êüÜÖßµÖŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÃÖÙ¯Ö»ÖÖÛúÖ¸ü ¬ÖæÞÖáµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Æîü †Öî¸ü µÖê 
Æü´ÖÖ¸êü †¾Ö»ÖÛú®ÖÖë Ûúß ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÜÖÖê•Ö Æîü… ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ´Öë ¤üÖê ¦ü¾Ö Ûúß 
×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ‹Ûú ¦ü¾Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ¸êüÜÖßµÖ ´ÖÖê›ü •µÖÖ¤üÖ Ã£ÖÖµÖß Æîü †Öî¸ü ÃÖ´ÖÖ®Ö 
†Öî¸ü ÃÖ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ †õÖßµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë †Öî¸ü ¸êü×ÜÖµÖ ×«ü ¦ü¾Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öë ³Öß ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖ ³ÖÓ•Ö®Ö ÃÖÓ³Ö¾Ö Æîü…ü

ÝÖãÓ•ÖÖµÖ´ÖÖ®Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ ×¾Ö“Ö»Ö®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×Ûú®ÖÖ¸êü ¯Ö¸ü ×Ã£ÖŸÖ ×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö: ÝÖãÓ•ÖÖµÖ´ÖÖ®Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖÖê³Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖÛúß †Öî¸ü ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖ 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Æü´Ö®Öë CUTIE ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ 
Æîü •ÖÖê ‡Ô‹»Ö‹´Ö Ûúß ¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé×¢Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü… Æü´Ö®Öê n=2 Ã£Öî×ŸÖÛú ²ÖÖÆü¸üß 
“Öã´²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏõÖÖê³ÖÖë ÛúÖê »ÖÝÖÖÛú¸ü, ‡Ô‹»Ö‹´Ö Ûúß ¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé×¢Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖÛúß ¯Ö¸ü 
†Ö¸ü‹´Ö¯Öß Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… Æü´Öë ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
×´Ö»Öê Æïü… †Ö¸ü‹´Ö¯Öß ÝÖã²²ÖÖ¸üÖë Ûúß ¯Öß×»ÖÓÝÖ ×¾Ö¬ÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ 
×¾Ö¬ÖÖ†Öë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ¯Öã®Ö„ ×¾ÖŸÖ¸üßŸÖ Ûú¸ü®Öê »ÖÝÖŸÖê Æïü… 
×•ÖÃÖÛêú ¯Ö¸üßÞÖ´Ö Ã¾Ö¹ý¯Ö ‡Ô‹»Ö‹´Ö Ûú´Ö ÆüÖê®Öê »ÖÝÖŸÖê Æïüü… ŸÖ²Ö Æü´Ö †Ö¸ü‹´Ö¯Öß 
ÛúÖ †ÖµÖÖ´Ö ×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÃÖê ²ÖœÍüÖŸÖê Æïü †Öî¸ü ‹Ûú ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ¤êüÆü»Öß ¤êüÜÖŸÖê Æïü 
×•ÖÃÖÛêú ̄ Ö¸êü ̄ Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö †Öî¸ü ²ÖÓ¬Ö®Ö †“”êû ÜÖÖÃÖê ²Ö¤ü»ÖŸÖê Æïü… ×±ú¸ü ³Öß µÖ×¤ü Æü´Ö 
†Ö¸ü‹´Ö¯Öß ÛúÖ †ÖµÖÖ´Ö Ûú´Ö Ûú¸üŸÖê Æïü ŸÖÖê µÖê †¯Ö®Öß ¯Öæ¾ÖÖÔ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë †Ö •ÖÖŸÖê 
Æïü… µÖ×¤ü Æü´Ö ‡ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ¾ÖÖ»Öß ÃÖÓÜµÖÖ ŸÖÛú Ûú´Ö Ûú¸üŸÖê Æïü ŸÖÖê ‡®ÖÛúß †¾ÖÃ£ÖÖ 
´Öë ‹Ûú ¿Öî×£Ö»µÖ ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŒµÖÖë×Ûú µÖê ˆ““Ö ×¾ÖõÖÖê´Ö ÃŸÖ¸ü ¸üÜÖŸÖÖ Æîü…

™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ÝÖã²²ÖÖ¸êü Ûêú ×Ûú®ÖÖ¸êü Ûêú ”ûÖ»Ö ¾ÖÖ»Öß ×¾Ö¬ÖÖ‹Ñ †Öî¸ü ‹ÃÖ†Öê‹»Ö 
³ÖÖî×ŸÖÛúß ´Öë †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ÝÖîÃÖ Ûúß ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß: ‹ÃÖ†Öê‹»Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ´Öë 
†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ÝÖîÃÖ Ûúß ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ÝÖîÃÖ 
×®Ö¸ÓüŸÖ¸üŸÖÖ, †¬ÖÔ-†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ †Öî¸ü †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ÝÖîÃÖ ×®Ö¸ÓüŸÖ¸üŸÖÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ 
ÃÖê ²Ö®ÖÖ Æãü†Ö ‹Ûú ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ×«ü-×¾Ö×´ÖµÖ ¯ÖÏÖºþ¯Ö ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ 
‹Ûú ×¾Ö´ÖßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖê Æü´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ³Öê¤ü®Ö ÛúÖê ÝÖ™ü¸üÖ¸Ôü 
ÛúÖ ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ ÃÖÛúŸÖê Æîü… ¸êüÜÖßµÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¥ü×¦ü¬Ö ¤ü¸ü ÛúÖê 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… ×«ü-×¾Ö´ÖßµÖ ¯ÖÏÖ¹ý¯Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖê ÃÖÓÜûÌµÖÖŸ´ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê Æü»Ö Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ÝÖîÃÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ˆŸÖÖ¸ü “ÖœÌüÖ¾Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸üŸÖß Æîü †Öî¸ü ¯ÖÏõÖÖê³ÖÖë Ûêú ¾ÖÞÖÔÛÎú´Ö 
ÛúÖê ×®Ö´®Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûúß ŸÖ¸ü±ú ¯ÖÏ×ŸÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ÝÖîÃÖÖë Ûêú 
ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ÃŸÖ¸ü ÛúÖ ³Öß †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß •ÖÖ “ÖãÛúß Æîü…

A.4.5. ¾Öî×Á¾ÖÛú •ÖÖ‡¸üÖê-ÝÖ×ŸÖÛú †¬µÖµÖ®Ö

²Ö›Ìêü ¯ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ´ÖÖ‡ÛÎúÖê×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›Ìü Ûêú •ÖÖ‡¸üÖê ÝÖ×ŸÖ•Ö 
†®ÖãÛú¸üÞÖ: ¯ÖÆü»Öê ³ÖÖÝÖ ´Öë, ŸÖê•Öß ÃÖê ÝÖã•Ö¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê •ÖÖ‡¸üÖê 
ÝÖ×ŸÖ•Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü †ÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹, ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ´ÖÖê›Ìü 
ÃÖê •Öã›ÌüÖ ×¡Ö•µÖÖ µÖãÝ´Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö ¸ü×ÆüŸÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›Ìü Ûêú 
¾Öî×Á¾ÖÛú 2 ›üß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æïü… ´ÖÖê›Ìü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öß™üÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 

×®Ö¸üÃÖßµÖ/´ÖÖ®Öê™üÖòü×®ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¥üœÌüŸÖÖ ÃÖê ×¾ÖªãŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ Æîü 
†Öî¸ü ‡ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖê Ã™êü×™üÛú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖ´ÖŸÖÖ †Öî¸ü ¾ÖêŒ™ü¸ü õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖ ˆŸÖÖ¸ü-
“ÖœÌüÖ¾Ö Ûúß ŸÖÖÛúŸÖ Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ ÃÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †»ÖÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öß™üÖ 
×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ´Öæ»µÖÖë ¯Ö¸ü ÃÛîú®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œÌüÖ»Ö »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ¯Öî´ÖÖ®Öê Ûêú ²Öß“Ö ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ 
ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ×¤üÜÖÖŸÖÖ Æîü… •ÖÖê ×Ã£Ö¸üŸÖÖ ×“Ö¡Ö ²ÖŸÖÖŸÖÖ Æîü, µÖÆü ´ÖÖê›Ìü ²Ö›Ìêü ¯ÖÆü»Öæ 
†®Öã¯ÖÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ²Öß™üÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
œÌüÖ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü Æîü… ‡ÃÖÛúÖ †£ÖÔ µÖÆü Æîü ×Ûú ×¸üµÖ»Ö †Ö¾Öé×¢Ö ÛúÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öß™üÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú Ã¯ÖÂ™ü †Öî¸ü ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü 
‡ÃÖÛêú ÃÖÖ£Ö ²Öß™üÖ ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü… µÖÆü ¤æüÃÖ¸üÖë Ûêú «üÖ¸üÖ Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ™ü¶æ²Ö ÝÖÞÖ®ÖÖ 
ÃÖê ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ‹Ûú »ÖÝÖ³ÖÝÖ ×Ã£Ö¸ü ´Öæ»µÖ Ûêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ Æîü… ¸îü×ÜÖÛú 
¾Öé×¨ü ¤ü¸ü, ‹´Ö ÃÛêú®Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †Öî¸ü ²Öß™üÖ ÃÛêú®Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ²ÖŸÖÖŸÖê Æïü ×Ûú †ÝÖÏ 
±ÓúÃÖê Æãü‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ˆ¯ÖêõÖÖ Ûú¸êü ŸÖÖê ‹´Ö™üß‹´Ö ÝÖ×ŸÖ•Ö ÝÖã²²ÖÖ¸üÖêÓ ´ÖÖê›Ìü 
ÃÖê †×¬ÖÛú †×Ã£Ö¸ü ÆüÖêŸÖê Æïü… ¤æüÃÖ¸êü ³ÖÖÝÖ ´Öë ±ÓúÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ 
Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¤üÖê®ÖÖë ¯ÖÖØÃÖÝÖ †Öî¸ü ±ÓúÃÖê Æãü‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÃÖ×ÆüŸÖ ‹Ûú 
¾Öî×À¾ÖÛú •ÖÖ‡¸üÖê ÝÖ×ŸÖ•Ö †¬µÖµÖ®Ö ÃÖê ±ÓúÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ÝÖî¸ü ‹ê×›üµÖÖ²Öî×™üÛú 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ‹Ûú ÝÖãÓ•ÖµÖ´ÖÖ®Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü, µÖÆü ̄ ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ Æîü ×¾Ö¿ÖêÂÖ 
ºþ¯Ö ÃÖê ²Ö›Ìêü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ´ÖÖê›Ìü ®ÖÓ²Ö¸üÖë ¯Ö¸ü ‹Ûú ×®Ö×¿“ÖŸÖ ¯ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú 
×»Ö‹ 1 ¾Öî×À¾ÖÛú 2 ›Ìüß ´ÖÖê›Ìü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ®Öê †×Ã£Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ×¾Ö³Ö¾Ö ´Öë 
´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ×¤üÜÖÖµÖÖ Æîü… †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûúß ¿Öãºþ†ÖŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
²Öß™üÖ ÃÖß´ÖÖ †Ö´Ö ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ±ÓúÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ÃÖê ®Öß“Öê 
Ûúß †Öê¸ü Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Æãü†Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´Ö¬µÖ´Ö ÃÖê ²Ö›Ìêü »Öê×Ûú®Ö ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ 
´Öæ»µÖÖë Ûêú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ̄ ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ ́ Öë ‹Ûú ÃÛîú®Ö ÃÖê Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö 
ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ²Ö›ÌüÖ ¯ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ ´Öë ‹Ûú ÈüÖÃÖ´ÖÖ®Ö ³Öæ×´ÖÛúÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ”ûÖê™êü ¯ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ ´Öë ±ÓúÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÃÖê ‹Ûú ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ †×Ã£Ö¸ü 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ×´Ö»ÖŸÖÖ Æîü…

A.4.6. ÝÖî¸ü-†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö

¿Öã¨ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü ¿Öã¨ü †ÖµÖ®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖ†¬µÖµÖ®Ö: ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ 
¸îü×ÜÖÛú †Öî¸ü †¸îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ‹¾ÖÓ ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö †ÖµÖ®Ö ÝÖæÓ•Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ 
ÛúÖê ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÃÖß×´ÖŸÖ ÝÖî¸ü †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß •ÖÖÑ“Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾ÖõÖÖê³Ö †ÖÓ×¿ÖÛú ¹ý¯Ö ÃÖê †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ‹Ûú ²ÖÆãüŸÖ ³ÖÖ¸üß 
†ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë «üÖ¸üÖ ×®ÖÂ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ †Öî¸ü ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÃÖß×´ÖŸÖ 
²ÖÖ¤ü»Ö Ûêú ¯Öî¸üÖ´Öê×™ÒüÛú †»ÖÝÖ †×Ã£Ö¸ü ÃÖÓŸÖã»Ö®ÖÖë ÛúÖ ‹Ûú ÃÖê™ü ¯Ö¸ü ˆŸÃÖÖ×ÆüŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‹Ûú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ÛúÖê›Ìü ÛúÖ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛú¸üÞÖ Ûú¸üÛêú 
†®ÖãÛú¸üÞÖ ´Öë ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö ÃÖÓÜûÌµÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ×¾ÖõÖÖê³Ö 
Ûúß ̄ ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú “Ö¸üÞÖ ÃÖê ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë, †ÖµÖ®Ö ÝÖæÓ•Ö ×¾ÖõÖÖê³Ö Ûúß 
×»Ö×®ÖµÖ¸üÖ‡•Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê ´Öë Æîü… ÃÖ´ÖµÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë, ŸÖê•Öß ÃÖê ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú “Ö¸üÞÖ Ûêú ¯Ö¸êü, †ÖµÖ®Ö 
ÝÖãÓ•Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÛúÖ ²ÖÆãüŸÖ ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ 
Æîü, •ÖîÃÖê ×Ûú †ÖµÖ®Ö ²ÖÖ¤ü»Ö ´Öë »ÖÆü¸ü ™ãü™ü®Öê ÃÖê ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ×¾Ö¬ÖÖ ˆ¢Öê×•ÖŸÖ 
ÆüÖê®ÖÖ †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²ÖÖ¤ü»Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¯Ö™Ôü²Öì¿Ö®Ö ÛúÖ ×¯Ö®“Ö ÆüÖê®ÖÖ… 
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µÖÆü ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ‘Ö×™üŸÖ ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¤üÖê ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ÝÖ×ŸÖ×¿Ö»ÖŸÖÖ †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö •Öã›ÌüÖ Æãü†Ö Æîü… 
²ÖÖ¤ü ´Öë “Ö¸üÞÖÖë ´Öë ³ÖÖ¸üß †ÖµÖ®ÖÖë Ûúß ŸÖÖ¯ÖÛú ¯ÖÏê×¸üŸÖ ¯ÖÖ¸ü õÖê¡Ö ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ‹¾ÖÓ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²ÖÖ¤ü»Ö ÛúÖ ×¯Ö®“Ö ÛúÖ “Öß¸ü®ÖÖ ˆÃÖ “Öß¸ü ÛúÖ ˆ»Ö™üÖ ÛêúÃÛêú›üü ÆüÖêŸÖÖ 
Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-®µÖæ™ÒüÖò®Ö ™üŒÛú¸üÖë ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ ‹Ûú ™üÖê¸üÃÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖÛú¸üÞÖ ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ‹Ûú ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ²ÖÖÆü¸üß ¤ü²ÖÖ¾Ö 
Ûêú ×ÜÖ»ÖÖ±ú ‹Ûú ÝÖî¸ü †¬ÖÔ ×Ã£Ö¸ü †¾Ö¸üÖê¬Ö ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú ²ÖÖ¤ü ‹Ûú †¬ÖÔ ×Ã£Ö¸ü 
ÃÖÓ¯Öß›ü®Ö Ûêú ¿ÖÖ×´Ö»Ö ²ÖÓ¤ü ‹×›üµÖ²Öê×™üÛú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ “ÖÛÎú ´Öë Ûú´Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏÃŸÖ×¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‰úÂ´ÖÖ ÝÖ×ŸÖÛúß †¾Ö¸üÖê¬ÖÖë ÛúÖê 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Æ´Öê¿ÖÖ Ûú´Ö ÃÖê Ûú´Ö ‹Ûú ÝÖî¸ü †¬ÖÔ ×Ã£Ö¸ü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÆüÖê®Öê Ûêú “ÖÛÎú ´Öë 
ŸÖÖ¯Ö »ÖÖ³Ö ×¤üÜÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ †Öî¸ü ÝÖî¸ü 
†¬ÖÔ ×Ã£Ö¸ü ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾ÖÂÖ´Ö ŸÖÖ¯Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ×¾ÖõÖÖê³Ö ”æû™ü 
¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß †Öî¸ü 1-›üß¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ×´Ö¸ü¸ü ´Ö¿Öß®ÖÖë †Öî¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ÆüßØ™üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ 
µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú †Ö¾Öê¤ü®Ö ÛúÖ ÃÖã—ÖÖ¾Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

A.4.7 †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß (‹´Ö›üß) †®ÖãÛú¸üÞÖ

µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö ´Öë ×¾ÖÁÖÖÓ×ŸÖ Ûúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ: ×¾ÖÁÖÖÓ×ŸÖ ÛúÖ»Ö Ûêú ‹×ÃÖ´™üÖê×™üÛú»Öß 
ˆ×“ÖŸÖ †×³Ö¾µÖ×ŒŸÖ ÛúÖê ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ‰ú•ÖÖÔ Ûúß 
³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖê ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ¾ÖÖ»Öß †Ö×Þ¾ÖÛú 
ÝÖ×ŸÖÛúß †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú µÖãÛúÖ¾ÖÖ 
ŸÖ¸ü»Ö Ûêú ÝÖ¸ü´Ö ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ´ÖîŒÃ¾Öê»Ö ×¾ÖÁÖÖÓ×ŸÖ ÛúÖ»Ö ÃÖÆüß ŸÖ¸üßÛêú 
ÃÖê ‹×ÃÖ´™üÖê×™üÛú ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖÖ, •Ö²Ö×Ûú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ®Ö‡Ô 
¯Ö×¸ü³ÖÖÂÖÖ «üÖ¸üÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛúÖ ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´Öã§üÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

²ÖÖÊ ÝÖãºþŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ õÖê¡Ö ŸÖ£ÖÖ ²ÖÖÊ ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ¥üœÌü µÖã×Ý´ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ: ‹Ûú †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß †¬µÖµÖ®Ö †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üŸÖê Æãü‹ µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö ́ Öë ×Ã£Ö¸ü ̧ êü»Öê‘Ö-²Öê®Ö›Ôü ÃÖÓ¾ÖÆü®Ö ÛúÖê×¿ÖÛúÖ†Öë (RB-
CCs) Ûúß ¿Öãºþ†ÖŸÖ ŸÖ£ÖÖ ÝÖšü®Ö Ûúß ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ´ÖÖ®Ö¤üÞ›üÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ²ÖÖÆüµÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
Ûêú †ÓŸÖ¸ü ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖÛêú ‰ú¯Ö¸ü RBCC Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ÆüÖêŸÖê 
Æïü… ‡ÃÖ ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ²ÖÖÆüµÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖê ¯Ö¸êü, ²ÖÖÊ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †ÓŸÖ¸ü Ûêú ‹Ûú ®ÖµÖê 
¸îü×ÜÖÛú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔ®Öê Ûêú ×»Ö‹ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ÃÖÓ¾ÖÆü®Öß ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¾ÖêÝÖ Ûúß 
¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖÛúß œü»ÖÖ®Ö ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ Æîü… ‹êÃÖÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
×Ûú ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ²ÖÖÊ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †ÓŸÖ¸ü Ûêú ÃÖ´Öß¯Ö ™ÒüÖÓ×ÃÖ™ËüÃÖ ÛúÖê ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ 
RBCC Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ÆüÖê®Öê ´Öë †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ÃÖ´ÖµÖ »ÖÝÖŸÖÖ Æîü, •Ö²Ö×Ûú 
µÖÆü ²ÖÖÆüµÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †ÓŸÖ¸ü Ûêú ²Öœü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú´Ö ÆüÖêŸÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûêú †ÖÛúÖ¸ü, ¯ÖõÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ ŸÖ£ÖÖ ¬Öæ»Ö-†®ÖÖ¾Öê¿Öß ™üÛú¸üÖ¾Ö Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖê 
³Öß ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

µÖãÝ´Ö -†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö-ÃÖã¯Ö¸ü×ÛÎú×™üÛú»Ö 
†¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ †Öî¸ü ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö: µÖÝ´Ö †ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß 
¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ †¾ÖÃ£ÖÖ†Öë Ûêú ¯ÖÖÃÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ÝÖãÞÖÖë ÛúÖê ÃÖÖò°™ü ÛúÖê¸ü 
µÖãÛúÖ¾ÖÖ †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ Ûêú «üÖ¸üÖ †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ÛúÞÖÖë Ûúß †Ö×Þ¾ÖÛú 
ÝÖ×ŸÖÛúß Ûêú «üÖ¸üÖ •ÖÖÑ“ÖÖ ÝÖµÖÖ… Ã¾Ö-×¾ÖÃÖ¸üÞÖ ŸÖ£ÖÖ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ÝÖãÞÖ 
†×®ÖµÖ×´ÖŸÖ »ÖõÖÞÖ ¤ü¿ÖÖÔŸÖê Æïü… ¥üœÌü µÖã×Ý´ÖŸÖ 2-›üß ŸÖ¸ü»ÖÖë ´Öë ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛéúŸÖ 
¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛú ́ ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ÛúÖ»´ÖÖêÝÖÖê¸üÖê¾Ö ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: 
¯ÖÏ´ÖãÜÖ ´Öã§üÖ †¯Ö¹ý¯ÖÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öë †Ö×Þ¾ÖÛú ŸÖÖ¯Ö®Ö Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®ÖÖ 
£ÖÖ… ¸êüÜÖßµÖ †Öî¸ü †¸êüÜÖßµÖ “Ö¸üÞÖÖë ´Öë ÛúÖê»´ÖÖêÝÖÖê¸üÖê¾Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú 
†Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúßµÖ †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖê ³Öß ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß 
ŸÖã»Ö®ÖÖ ×¾ÖÃÛúÖê ‡»ÖÖ×Ã™üÛú ¦ü¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… µÖÆü 
ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

Fe-Cr ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö ²Öã»Ö²Öã»ÖÖë Ûúß †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö: ®µÖæ™ÒüÖò®ÖÖë «üÖ¸üÖ ×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÆüÖê®Öê 
ÃÖê ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖí Ûêú ÝÖãÞÖÖë Ûêú ×®Ö´®ÖßÛú¸üÞÖ ´Öë ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
³Öæ×´ÖÛúÖ †¤üÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú ÝÖãÞÖÖë ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö He ²Öã»Ö²Öã»ÖÖë Ûêú 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ‹¾ÖÓ †ÖÛúÖ¸ü ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü, •ÖÖê He ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë Ûêú 
ÃÖÓÛãú»Ö®Ö ÃÖê ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ÆüÖêÃ™ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú †Ó¤ü¸ü He ²Öã»Ö²Öã»Öê Ûêú †ÖÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸üÛêú »ÖÖîÆü-ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ´Öë He ²Öã»Ö²Öã»Öê Ûêú 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß †®ÖãÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
†®ÖãÛú¸üÞÖ ¤üÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë •ÖîÃÖê -0.1 K ŸÖ£ÖÖ 800 K ¯Ö¸ü 
†Öî¸ü He ²Öã»Ö²Öã»Öê Ûúß ×¡Ö•µÖÖ 2.5 nm ŸÖÛú ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã †×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ, ²Öã»Ö²Öã»ÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ³Öß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… 0.1 K ŸÖ£ÖÖ 800 K ¯Ö¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ²Öã»Ö²Öã»ÖÖë 
Ûêú †ÖµÖŸÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ ˆ®ÖÛúß ÃÖÓÜµÖÖ Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ³Öß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…
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B.1 †ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ´ÖÖî×»ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ (‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß)

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖŸÖÆü †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡ÔØ•ÖÝÖ ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ 
Ûúß ÜÖÖê•Ö ÃÖ®ÖË 1934 ´Öë Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü, »Öê×Ûú®Ö ×¯Ö”û»Öê ¤ü¿ÖÛú ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… 
³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ †³Öß ŸÖÛú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ®ÖÆüà Ûúß 
ÝÖ‡Ô Æîü †Öî¸ü ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê 
‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë ‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë ‹×ÃÖ×™ü»Öß®Ö 
ÝÖîÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë †Ö´ÖŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÆüÖêê®Öê 
¾ÖÖ»Öß ×´Ö£Öê®Ö ÝÖîÃÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ‹×ÃÖ×™ü»Öß®Öü ÝÖîÃÖ ×Ûú±úÖµÖŸÖß Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ÃÖê ²Ö®Öê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ “Öî´²Ö¸ü ÃÖê µÖãŒŸÖ 
Æîü… ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë Æüß™ü¸üÖë ÛúÖê Ûãú”û ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÃÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü 
×Ûú ¾Öê 1050o C Ûêú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ŸÖÛú •ÖÖ ÃÖÛëú… ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ “Öî´²Ö¸ü 
Ûêú ®Öß“Öê ¿Ö´Ö®Ö “Öî´²Ö¸ü, ¿Ö´Ö®Ö ŸÖê»Ö ÃÖê ³Ö¸üÖ Æãü†Ö Æîü… µÖê “Öî´²Ö¸ü ‹Ûú ÝÖê™ü 
¾ÖÖ»¾Ö ÃÖê †»ÖÝÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ÆîüÓ… ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ 
ÛúÖê 950-1050o C Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü »Öê •ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÃÖ²Ã™Òêü™ü ÆüÖê»›ü¸ü 
ÛúÖê ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †×³Ö®Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ “Öî´²Ö¸ü ÛúÖê ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †×³Ö®Ö×ŸÖ ¤üß 
•ÖÖŸÖß Æîü… ÃÖ²Ã™Òêü™ü ÆüÖê»›ü¸ü ¯Ö¸ü SAE 8620 Ûêú ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖê ¸üÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü 
†Öî¸ü 950oC ŸÖÛú ÝÖ´ÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÝÖ¸ü´Ö Ûú¸ü®Öê Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë ¯Öæ¸üÖ 
®Ö´Öæ®ÖÖ »ÖÖ»Ö ÝÖ´ÖÔ ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖîÃÖÖ ×“Ö¡Ö B 1.1 ²ÖÖ‹Ñ ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
†¯Öê×õÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü “Öî´²Ö¸ü ́ Öë ¦ü¾µÖ¾Ö´ÖÖ®Ö ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ×®ÖµÖÓ¡ÖÛúÖë 
Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ×®Ö×¿“ÖŸÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ ´Öë ‹×ÃÖ×™ü»Öß®Ö ‹¾ÖÓ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖîÃÖ Ûêú 
×´ÖÁÖÞÖ ÛúÖê ›üÖ»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü…  5-10 mbar Ûêú ²Öß“Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖŸÖê 
Æïü… 20kW Ûêú ¤ü¸ü Ûúß Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ›üßÃÖß ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ®Ö´Öæ®Öê ´ÖêÓ ÛúÖ²ÖÔ®Ö †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ 
ÛúÖê ‡Ó×ÝÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ÝÖšü®Ö ®Ö´Öæ®Öê ¯Ö¸ ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ºþ¯Ö ÃÖê ÆüÖêŸÖÖ 
Æî, •ÖîÃÖÖ ×Ûú ×“Ö¡Ö B 1.1 (²ÖÖ‹Ñ) ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †¯Öê×õÖŸÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú 
²ÖÖ¤ü ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛúÖê Ûú´Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ŸÖ²Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ 

´Öë ®Ö´Öæ®Öê †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ 850oC ŸÖÛú ÝÖ´ÖÔ ×ÛúµÖê •ÖÖŸÖê Æîü, ŸÖÖ×Ûú 
ÛúÖ²ÖÔ®Ö †×¬ÖÛú ÝÖÆü¸üÖ‡Ô ŸÖÛú ×¾ÖÃÖ×¸üŸÖ ÆüÖê ÃÖÛëú… ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ÝÖê™ü ¾ÖÖ»¾Ö ÛúÖê 
ÜÖÖê»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ®Ö´Öæ®Öê ÛúÖê ŸÖê»Ö µÖãŒŸÖ ¿Ö´Ö®Ö “Öî´²Ö¸ü ´Öë ›üÖ»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… ×¾ÖÛúÃÖÔ ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ ™êüÃ™ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ´ÖÖ¯Ö®Öê ¯Ö¸ü µÖÆü 
‡Ó×ÝÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü ×Ûú ÃÖŸÖÆü Ûúß ÛúšüÖê¸üŸÖÖ 500 HV Ûúß ÛúÖê¸ü ÛúšüÖê¸üŸÖÖ ÃÖê 780 
HV ŸÖÛú ²ÖœÍü ÝÖ‡Ô Æîü… ÛúšüÖê¸üŸÖÖ Ûúß ÝÖÆü¸üÖ‡Ô ÛúÖê ÛúšüÖê¸üŸÖÖ 550 HV Ûúß 
ÝÖÆü¸üÖ‡Ô Ûêú ºþ¯Ö ´ÖêÓ ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‹êÃÖê ´ÖêÓ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ 50% ´ÖÖ™ìü®ÃÖÖ‡™ü 
‹¾ÖÓ 50% ¯Ö¸üü ÆüÖêŸÖß Æîü… ×Ã£Ö×ŸÖ Ûúß ÝÖÆü¸üÖ‡Ô 1000 ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖò®ÃÖ ´ÖÖ¯Öß ÝÖ‡Ô 
Æîü… ÃÖŸÖÆü ÃÖê ÛúÖê¸ü Ûúß †Öê¸ü ÛúšüÖê¸üŸÖÖ ´Öë ÛÎú×´ÖÛú Ûú´Öß Æãü‡Ô Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ÛúÖ²ÖÔ®Ö ÃÖÖÓ¦üÞÖ ´Öë ¾Öé×¨ ‹¾ÖÓ 
Fe3C ̄ ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúê ÝÖšü®Ö Ûêú Ûú¸üÞÖ üÛúšüÖê¸üŸÖÖ ́ Öë ¾Öé×¨ Æãü‡Ôü Æîü, ×•ÖÃÖÛúß ̄ Öã×Â™ü 
‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖê Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ÛúÖ ´ÖãÜµÖ 
ºþ¯Ö ÃÖê ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ ŸÖ²Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •Ö²Ö ÃÖŸÖÆü Ûúß ÛúšüÖê¸üŸÖÖ, ‘ÖÂÖÔÞÖ ̄ ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö 
‹¾ÖÓ ÃÖÜŸÖß †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ÛúÖê¸ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûúß ÃÖÜŸÖß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß 
Æîü… Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ³ÖÖÝÖ, •ÖîÃÖê ‹ŒÃÖê»Ö, ²ÖÖê»™ü †Öî¸ü ×ÝÖµÖ¸ü ‡ÃÖÛêú 
ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Æïü… ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê Æü´Ö µÖÆü ×®ÖÂÛúÂÖÔ ×®ÖÛúÖ»Ö ÃÖÛúŸÖê Æïü ×Ûú ̄ Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ 
ÝÖîÃÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ̄ ÖÏÛÎú´ÖÞÖÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ́ Öë ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ŸÖß¾ÖÎ ÝÖ×ŸÖ ÃÖê ¾ÖÃŸÖã×Ã£Ö×ŸÖ Ûúß ÝÖÆü¸üÖ‡Ô ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… 

†ÓŸÖ×¸üõÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ×¸üõÖ µÖÖ®Ö ÃÖÖî¸ü ÃÖÖ¸üÞÖß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ †¬µÖµÖ®Ö 
×Ã¯ÖŒÃÖ-II: ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê †ÓŸÖ×¸üõÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÓŸÖ×ÛÎúµÖÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë, ×Ã¯ÖŒÃÖ-II ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ 
Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ‹»Ö‡Ô†Öê ‹¾ÖÓ •Öß‡Ô†Öê 
•ÖîÃÖß †ÓŸÖ×¸üõÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ÛúÖê †®ÖãÛú×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú Ã¾Ö¤êü¿Öß 

×“Ö¡Ö B.1.1 (²ÖÖ‹Ó) ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ®Ö´Öæ®ÖÖ ŸÖ¯ŸÖ »ÖÖ»Ö ´Öë ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… (¤üÖ‹Ó) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ®Ö´Öæ®Öê Ûêú †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ

µÖÆü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ´Öë Æã‹ 
®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ «üÖ¸üÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ˆªÖêÝÖÖë Ûêú 
²Öß“Ö ¯ÖÏÝÖÖœü ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ²Ö®ÖÖ®Öê ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú Æîü… ¯ÖÆü»Öê ³Öß Ûú‡Ô 
×®Ö•Öß ˆªÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê Ûú‡Ô  
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ £ÖÖ… ×¾ÖÀ¾Ö ³Ö¸ü 
´Öë ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß µÖÆü ¯ÖÖÓ“Ö¾Öß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Æîü, •ÖÖê ®ÖÖÃÖÖ, µÖæ‹ÃÖ‹, ‡Ô‹ÃÖ‹, 
±ÏúÖÓÃÖ, ‹¾ÖÓ •Öê‹‹ŒÃÖ‹, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Ö‡Ô‹ÃÖ†Öê Ûêú ´ÖÖ®Ö¤Óü›ÍüÖë 
(†Ö‡Ô‹ÃÖ†Öê-11221) ¯Ö¸ü ÜÖ¸üß ˆŸÖ¸üŸÖß Æîü… •Öß‡Ô†Öê ‹¾ÖÓ ‹»Ö‡Ô†Öê •ÖîÃÖê 
¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë †ÖÚÛúÝÖ ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ˆ¯ÖÝÖÏÆü ÃÖÖî¸ü ¯Öî®Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü Ûú‡Ô ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖêÓ ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
Ûãú”û ×¾Ö¿ÖêÂÖ ÜÖÖê•Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ‹¾ÖÓ ‡ÃÖÛêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 
‡Ô‹ÃÖ›üß †ÓŸÖ×¸üõÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖ´Öã¤üÖµÖ Ûêú ²Öß“Ö ÛúÖ±úß ÃÖ¸üÖÆüÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
×Ã¯ÖŒÃÖ-II ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ‹Ûú ̄ ÖæÞÖÔ ¥ü¿µÖ ®Öß“Öê ×“Ö¡Ö B1.2 ́ Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ÜÖÖª ¯ÖÎÖîªÖê×ÝÖÛúß ´ÖêÓ ¯»ÖÖ•´ÖÖ: ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÓŸÖ¸¸ÖÂ™ÒßµÖ ¯ÖÎµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†ÖêÓ ´ÖêÓ Æã‹ 
¯Ö¸ßõÖÞÖÖêÓ ÃÖê µÖê ÃÖÖ×²ÖŸÖ ÆÖê ÝÖµÖÖ Æî ×Ûú ÜÖÖª ̄ ÖÎÖîªÖê×ÝÖÛúß ́ ÖêÓ ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹Ûú †Æ´Ö 
³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖ ×®Ö¾ÖÖÔÆ Ûú¸ ÃÖÛúŸÖÖ Æî… ÜÖÖª ̄ ÖÎÖîªÖê×ÝÖÛúß ́ ÖêÓ ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûê  ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
³Ö×¾ÖÂµÖ ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´ÖêÓ ¸ÜÖŸÖê Æã‹ ‹.›üß. ¯Ö™ê»Ö ‡ÓÃ™ß™¶æ™ †Öòò±ú ™êŒ®ÖÖò»ÖÖò•Öß, 
¾Ö»»Ö³Ö ×¾ÖªÖ®ÖÝÖ¸ ŸÖ£ÖÖ ¯»ÖÖ•´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (†Ö‡Ô.¯Öß.†Ö¸.) Ûê 
²Öß“Ö ‹Ûú ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ ÆÃŸÖÖõÖ¸ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö 
Ûê  ×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™ß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ ´ÖêÓ ‹Ûú ÃÖÓÆüŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÎÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… ‡Ô.ÛúÖê»Öß ŸÖ£ÖÖ ‹ÃÖ.†Öò¸ü®ÃÖ ²ÖîŒ™ê×¸µÖÖ Ûúß ×®Ö×ÂÛÎµÖŸÖÖ 
Ûê ×»Ö‹ Ûãú” ¯Ö¸ßõÖÞÖ ‹›üß†Ö‡Ô™üß ¾Ö»»Ö³Ö ×¾ÖªÖ®ÖÝÖ¸ ´ÖêÓ ×Ûú‹ ÝÖµÖê…

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÆÖò»Ö-¯ÖÏ³ÖÖ¾Öü ¯ÖÎÞÖÖê¤ÛúÖêÓ ÛúÖ ¯Ö¤Ö£ÖÔ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö: ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÆÖò»Ö-
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ¯ÖÎÞÖÖê¤®ÖÖêÓ ´ÖêÓ ‹Ûú †ÖµÖ®Ö ¯ÖãÑ•Ö Ã¯Ö×™ÒÓÝÖ Ûê  ÛúÖ¸ÞÖ ×ÃÖ¸ê×´ÖÛú ×³Ö×¢Ö 
†¯Ö¸¤®Ö ‹Ûú •Öß¾Ö®Ö ÃÖß´ÖÛú ¯ÖÎ×ÛÎúµÖÖ Æî, ×•ÖÃÖÛúÖ ¯ÖÎµÖÖêÝÖ ˆ¯ÖÝÖÎÆÖêÓ ´ÖêÓ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æî… ¯ÖÎÞÖÖê¤Ûú ˆ¯ÖÛú¸ÞÖÖêÓ Ûê †¯ÖêõÖÖÛéúŸÖ »ÖÓ²Öê •Öß¾Ö®ÖÛúÖ»Ö Ûê ÛúÖ¸ÞÖ 

ˆÃÖÛê  ×ÃÖ¸ê×´ÖÛú ¯Ö¤Ö£ÖÔ Ûê  Ã¯Ö™¸ †¯Ö¸¤®Ö ÛúÖ ŸÖ£ÖÖ †ÓŸÖ×¸üõÖµÖÖ®Ö Ûê 
ÃÖÖî¸ ÃÖê»Ö •ÖîÃÖê ÃÖÓ¾Öê¤®Ö¿Öß»Ö ˆ¯ÖÛú¸ÞÖÖêÓ ¯Ö¸ ˆÃÖÛê  •Ö´ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
†Ö¾Ö¿µÖÛú Æî… ‡ÃÖ ¿ÖÖê¬Ö ÃÖ´ÖÃµÖÖ ¯Ö¸ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™ß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ 
‹»Ö¯Öß‹ÃÖÃÖß (‡ÃÖ¸Öê) Ûê  ÃÖÖ£Ö ÛúÖµÖÔ Ûú¸ ¸ÆÖ Æî… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÎÞÖÖê¤®Ö ´ÖêÓ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ×ÃÖ¸ê×´ÖÛú ¯Ö¤Ö£ÖÔ Ûê  µÖ£ÖÖ¾ÖŸÖË †ÓŸÖ¸ü Ûêú †ÖµÖŸÖ®Öß 
Ã¯Ö×™ÒÓÝÖ ˆ¯Ö•Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûê ×»Ö‹ ‹Ûú †×ŸÖ ˆ““Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ (µÖæ‹“Ö¾Öß)  
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî, •ÖÖê ÛúÖò±ú´Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ŸÖ£ÖÖ ‹Ûú 
‘ÖæÞÖá Œ¾ÖÖ™•ÖÔ ×ÛÎÃ™»Ö ÃÖê ÃÖãÃÖ×••ÖŸÖ Æî… ‡ÃÖ ¿ÖÖê¬Ö ̄ Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ ́ ÖêÓ »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ 
ŸÖÛú 50ev ÃÖê 1000 ev ŸÖÛú Ûúß †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ Ûê ÃÖÖ£Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ÛúÖêÞÖÖêÓ 
ÃÖê •Öî®ÖÖò®Ö †ÖµÖ®ÖÖêÓ Ûúß ²Ö´Ö²ÖÖ¸ß Ûúß •ÖÖŸÖß Æî, ×•ÖÃÖÃÖê ¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ´ÖêÓ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÎÞÖÖê¤Ûú Ûúß †¾ÖÃ£ÖÖ†Öë ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛê… †ÖµÖ®Ö ²Ö´Ö²ÖÖ¸ß Ûê 
ÃÖ´ÖµÖ ‹Ûú ŒµÖæÃÖß‹´Ö ÃÖÓ¾Öê¤Ûú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÛúÖêÞÖÖêÓ ¯Ö¸ ‘Öæ´ÖŸÖê Æã‹ †¬ÖÔ ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ 
“ÖÖ¯Ö ´ÖêÓ Ã¯Ö™ü›Ôü ¯Ö¤Ö£ÖÔ ÛúÖê †×¬ÖÛéúŸÖ Ûú¸ŸÖÖ Æî… ‡ÃÖ ¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûê †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 
¯ÖÎÞÖÖê¤Ûú Ûê †Ó¤¸ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÎÖê±úÖ‡»Ö ÛúÖ ®ÖŒ¿ÖÖ 
²Ö®ÖÖ®Öêê, “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯ÖÖ¸ÝÖ´µÖŸÖÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê, ŸÖ£ÖÖ ÃÖŸÖÆ Ûêú °»Öî¿Ö†Öê¾Ö¸ü 

×“Ö¡Ö B.1.2 (²ÖÖ‹Ó) ‹ÛúßÛéúŸÖ †ÓŸÖ×¸üõÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ, ×Ã¯ÖŒÃÖ-II ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ×“Ö¡Ö… (¤üÖ‹Ó) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×®Ö¤êü¿ÖÛú ¯ÖÏÖê.›üß.²ÖÖê¸üÖ, 
†Ö‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖß Ûêú ˆ¯Ö ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ÁÖß.†Ö¸ü.‹ŒÛãÓú›üß ÛúÖê ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ÃÖã¯Öã¤Ôü Ûú¸üŸÖê Æãü‹…

×“Ö¡Ö B.1.3 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †ÖµÖ®Ö ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÑ•Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ

‡ÃÖ¸üÖê «üÖ¸üÖ ×¾Ö¢Ö¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê 
³Öß ‡ÃÖ¸üÖê Ûêú †×³ÖµÖÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ †®Öãºþ¯Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÛúÖê 
ÃÖÖ—ÖÖ Ûú¸üÛêú ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…  
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×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖŸÖÖ ´ÖêÓ ¾Öé×¨ ¯Ö¸ ‡®Ö ÃÖŸÖÆ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®ÖÖêÓ Ûê ¯ÖÎ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖ… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒÖ‡Ø›üÝÖ ÃÖŸÖÆÖêÓ Ûê ®Öî®ÖÖê-µÖÖÓ×¡ÖÛúß ŸÖ£ÖÖ ®Öî®ÖÖê-
™ÒüÖ‡²ÖÖµÖÖê»ÖÖò×•ÖÛú»Ö ÝÖãÞÖÖêÓ ÃÖê ÃÖ´ÖÖ×¾ÖÂ™ÖêÓ Ûúß ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖŸÖÖ ´ÖêÓ ÃÖã¬ÖÖ¸ Ûúß 
ˆ´´Öß¤ Æî… ¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûê ¯ÖÆ»Öê “Ö¸ÞÖ ´ÖêÓ ®Ö´Öæ®ÖÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ¯Ö¸ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
®ÖÖ‡™ÒÖ‡Ø›üÝÖ Ûúß •ÖÖ “ÖãÛúß Æî, ŸÖ£ÖÖ ̂ ®ÖÛê  »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ̄ ÖÎÝÖ×ŸÖ ̄ Ö¸ Æî…

ÃÖß•ÖÌê›ü™üß‹ÃÖ †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö Ûêú ÃÖÖî¸ ÃÖê»Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ÆÖ»Ö Æß Ûê 
×¤®ÖÖêÓ ´ÖêÓ, Ûú´Ö »ÖÖÝÖŸÖ ¾ÖÖ»Öê ¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ÃÖÖî¸ ÃÖê»Ö Ûê ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú‡Ô ¤ê¿ÖÖêÓ ´ÖêÓ »ÖÖêÛú×¯ÖÎµÖ ÆÖê ÝÖµÖÖ Æî… ÜÖÖÃÖÛú¸ Ûîú›ü×´ÖµÖ´Ö 
™êü»Öã¸üÖ‡›ü (CdTe), ÛúÖò¯Ö¸ü ‡Ó×›ü†´Ö ÝÖî×»ÖµÖ´Ö ›üÖ‡üÃÖê»Öê®ÖÖ‡›ü (CuIn-
GaSe2 µÖÖ CIGS) ŸÖ£ÖÖ ÛúÖò¯Ö¸ü ‡Ó×›ü†´Ö ›üÖ‡ÃÖ»±úÖ‡›ü (CuInS2- 
CIS •ÖîÃÖê ³Öß •ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü) †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö ÃÖÖî¸ ÃÖê»ÖÖêÓ ®Öê 
ÃÖ²ÖÛúÖ ¬µÖÖ®Ö †ÖÛú×ÂÖÔŸÖ ×ÛúµÖÖ Æî †Öî¸ ‡®Ö ¯Ö¸ ÛúÖ±úß ÛúÖ´Ö ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æî… ‡ÃÖ ¯ÖÎÛúÖ¸ Ûê ÃÖÖî¸ ÃÖê»ÖÖêÓ ´ÖêÓ ˆ““Ö ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸ÞÖ õÖ´ÖŸÖÖ (~21.7%) 
ŸÖ£ÖÖ ˆ““Ö ¯ÖÎÛúÖ×¿ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú (~5x104 ÃÖê´Öß-1) ¤êÜÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æî… ÆÖ»ÖÖÑ×Ûú ÃÖ³Öß ¯ÖÎÛúÖ¸ Ûê ÃÖÖî¸ ÃÖê»ÖÖêÓ Ûúß Ûãú” ÃÖß´ÖÖ‹Ñ ÆÖêŸÖß ÆîÓ, •ÖîÃÖê, 
×¾ÖÂÖÖŒŸÖ ̄ ÖÎÛéú×ŸÖ µÖÖ ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ŸÖŸ¾ÖÖêÓ Ûúß Ûú´Öß… ‡ÃÖß ¾Ö•ÖÆ ÃÖê ‡Ó×›üµÖ´Ö ŸÖ£ÖÖ 
Ûîú›ü×´ÖµÖ´Ö ´ÖãŒŸÖ ¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö †¾Ö¿ÖÖêÂÖÛú ÛúÖêØ™üÝÖ Ûê  ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ²ÖÆãŸÖ 
•Öºþ¸ŸÖ Æî… †¯Ö®Öê ˆŸÛéúÂ™üÝÖãÞÖÖë Ûúß ¾Ö•ÖÆ ÃÖê ÛúÖò¯Ö¸ü Ø•ÖÌÛú ×™ü®Ö ÃÖ»±úÖ‡›ü 
(ÃÖß•ÖÌê›ü™üß‹ÃÖ) ¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö ÃÖÖî¸ ÃÖê»ÖÖêÓ ´ÖêÓ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÛú ÛúÖêØ™üÝÖ Ûê  ×»Ö‹ 
‹Ûú †Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÎß Æî… ‡ÃÖÛúÖ ¯ÖÎŸµÖõÖ ²Öï›ü †ÓŸÖ¸ü 1.45eV ŸÖ£ÖÖ 
ˆ““Ö †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú 104 cm-1  Æî… ÃÖß•ÖÌê›ü™üß‹ÃÖ †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ¯ÖŸÖ»Öß 
×±ú»´Ö ÃÖÖî¸ ÃÖê»Ö Ûê  ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÆêŸÖã ‹Ûú ¯ÖÎÖê™Öê™Ö‡¯Ö ¯ÖÎÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
Ûú¸®Öê ŸÖ£ÖÖ ‹Ûú ±úÖê™üÖê¾ÖÖê»™êü‡Ûú µÖÓ¡Ö ²Ö®ÖÖ®Öê Ûê ×»Ö‹ ÃÖÖê»Ö¸ü ‹®Ö•Öá ×¸üÃÖ“ÖÔ 
‡×®Ö×¿Ö‹×™ü¾Ö (SERI) ÛúÖµÖÔÛÎ´Ö Ûê †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ›ß‹ÃÖ™ß ®Öê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™ß 
ÛúÖê ‹Ûú ¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ´ÖÓ•Öæ¸ß ¤ß Æî… ‡ÃÖÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ‹Ûú ‹êÃÖß ¯ÖÎÖê™Öê™Ö‡¯Ö 
¯ÖÎÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûú¸®ÖÖ Æî, •ÖÖê ”Öê™ê †ÖÛúÖ¸ Ûê  ÃÖß•ÖÌê›ü™üß‹ÃÖ †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ 

¯ÖÎ³ÖÖ¾ÖÖêÓ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸®Öê Ûê ×»Ö‹ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ñ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖµÖß ÆîÓ…

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Ö¤Ö£ÖÔ †ÓŸÖ×ÛÎÔúµÖÖ ˆŸ¯ÖÎê×¸ŸÖ ÃÖŸÖÆ ®Öî®ÖÖê¯Öî™×®ÖÔÓÝÖ: ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™ß, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ ›üß‹ÃÖ™üß-®Öî®ÖÖê´Öß¿Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ›üß‹ÃÖ™üß-±úÖÃ™ÒîüÛú µÖÓÝÖ ÃÖÖ‡Ó×™üÃ™ü 
µÖÖê•Ö®ÖÖ «Ö¸Ö ×¾Ö¢Ö¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ¤Öê ¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ†ÖêÓ ¯Ö¸ ÛúÖ´Ö Ûú¸ ¸ÆÖ Æî… ‡®Ö 
¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ†ÖêÓ Ûê †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÃÖŸÖÆÖêÓ Ûê ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †ÖµÖ®Ö †ÓŸÖ×ÛÎÔúµÖÖ ÛúÖ 
´ÖÖî×»ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ ÃÖŸÖÆÖêÓ ¯Ö¸ ×¾Ö×³Ö®®Ö ®Öî®ÖÖêÃÛê»Ö »ÖõÖÞÖÖêÓ Ûê ˆŸ¯ÖÖ¤®Ö 
Ûúß •ÖÖÑ“Ö Ûúß •ÖÖ ¸Æß Æî… †Ö¯ÖŸÖ®Ö ÛúÖêÞÖ, †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ¯ÖÎ³ÖÖ¾Ö Ûê †Ö¬ÖÖ¸ 
¯Ö¸ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÎÛúÖ¸ Ûúß ®Öî®ÖÖêÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ ²Ö®Ö •ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûê 
×»Ö‹ ‹Ûú ŸÖÓŸÖã ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×®ÖÃÃÖ¸ÞÖ †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ÃÖê™†¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æî [×“Ö¡Ö B.1.4], •ÖÖê 2 keV ŸÖÛú ÃÖ²Ã™Òê™ ÛúÖê †×³Ö®ÖŸÖ Ûú¸®Öê 
Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 1x1015 cm-2 s-1 ÛúÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †×³Ö¾ÖÖÆ ˆŸ¯Ö®®Ö 
Ûú¸®Öê Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ ¸ÜÖŸÖÖ Æî… ®Öî®ÖÖê›üÖò™ü ÛúÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™ †ÖÛúÖ¸ ~40 nm 
ÆÖêŸÖÖ Æî, ŸÖ£ÖÖ µÖÆ †ÖÛúÖ¸ †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ´ÖêÓ ¾Öé×¨ Ûê  ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ²ÖœÌŸÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æî… ¯ÖÎµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏê×õÖŸÖ ÃÖŸÖÆ Ã£Ö»ÖÖÛéú×ŸÖ ÛúÖ †®ÖãÛú¸ÞÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖî•Öæ¤ü Ã¯Ö×™ÒüÓÝÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖÖë ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú 
´ÖÖò›»Ö ÛúÖ ³Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ´ÖÖò›ü»Ö ×®Ö¾Öê¿Ö Ûêú ×»Ö‹ Ã¯Ö™ü¸ü 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†ÖêÓ Ûêú Ã¾Ö-ÃÖÓÝÖšü®Ö (ÃÖŸÖÆü †¯Ö¸ü¤ü®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö), ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖ®ÖÛúÖêÓ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ®Öî®ÖÖê¯Öî™ü®ÖÔ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
™êü´¯»Öê™ËüÃÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Ûú¸üÛêú ˆÃÖ ¯Ö¸üü “ÖÖÑ¤üß Ûêú ÃÖã¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë 
ÛúÖê ˆÝÖÖ®Öê Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ÛúÖê ¤êÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆÃÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü (×“Ö¡Ö B.1.4) … ÃÖã¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ œÍüÓÝÖ ÃÖê ˆÝÖÖ‹ ÝÖµÖê ‡®Ö ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖÖî¸ü ÃÖê»Ö ŸÖ£ÖÖ †Ö×Þ¾ÖÛúú ÃÖ¾Öê¤üÛúÖë ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

™Ö™Ö Ã™ß»Ö Ûê  ÃÖÖî¸ †®Öã¯ÖÎµÖÖêÝÖÖêÓ Ûê ×»Ö‹ †»Öã×´Ö®ÖÖ »Öê¯Ö®Ö ÛúÖ ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ 
†¬µÖµÖ®Ö: ÃÖÖî¸ ‰ú•ÖÖÔ †®Öã¯ÖÎµÖÖêÝÖÖêÓ Ûê ×»Ö‹ ×²Ö®ÖÖ »Öê¯Ö®Ö Ûê ŸÖ£ÖÖ Ni 
»Öê×¯ÖŸÖ ´ÖÖ‡»›ü Ã™ß»Ö ÃÖ²Ã™Òêü™üÖë ¯Ö¸ü †»Öã×´Ö®ÖÖ »Öê¯Ö®Ö ×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ´ÖêÓ ´ÖîÝ®Öê™ÒÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖ ¯ÖÎµÖÖêÝÖ 
Ûú¸ŸÖê Æã‹ ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ ¯ÖÎµÖÖêÝÖ ŸÖ£ÖÖ »Öê¯Ö®Ö ÛúÖ »ÖõÖÞÖ-¾ÖÞÖÔ®Ö ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
£Öê… ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖ ˆ§ê¿µÖ ´ÖÖ‡»›ü Ã™ß»Ö †Öî¸ ÃÖÖî¸ ÃÖê»Ö Ûê ²Öß“Ö 
†ÓŸÖ¸Ö¯ÖéÂš ¯Ö¸ŸÖ Ûê ºþ¯Ö ´ÖêÓ ´ÖÖ‡»›ü Ã™ß»Ö ÃÖ²Ã™Òêü™ü Ûê ‰ú¯Ö¸ ˆÂ´ÖÖ¸Öê¬Öß 
»Öê¯Ö®Ö (†»Öã×´Ö®ÖÖ) ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûú¸®Öê Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ÛúÖ †®¾ÖêÂÖÞÖ Ûú¸®ÖÖ 
Æî… µÖÆ ÃÖÖî¸ ÃÖê»Ö ŸÖ£ÖÖ ¬ÖÖŸÖã ÃÖ²Ã™Òêü™üÖë Ûê ²Öß“Ö ‹Ûú †“”Ö †¾Ö¸Öê¬Ö 
¯ÖÎ¤Ö®Ö Ûú¸êÝÖÖ… ‹êÃÖê †®Öã¯ÖÎµÖÖêÝÖ ™Ö™Ö Ã™ß»Ö «Ö¸Ö ÝÖÎÖ´ÖßÞÖ õÖê¡ÖÖêÓ Ûê ×»Ö‹ 
²Ö®ÖÖ‹ •ÖÖ ¸Æê ˆŸ¯ÖÖ¤ÖêÓ Ûê ×¾ÖÛúÖÃÖ ´ÖêÓ ´ÖÆŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖÖ×²ÖŸÖ ÆÖê ÃÖÛúŸÖê ÆîÓ…
 
¯ÖÎÖê™Öê™Ö‡¯Ö •Öî¾Ö×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ÃÖ´ÖÖ×¾ÖÂ™ Ûúß ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖŸÖÖ ²ÖœÌÖ®Öê Ûê ×»Ö‹ 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ÃÖŸÖÆ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö: ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™ß ´ÖêÓ ›ß‹ÃÖ™ß «Ö¸Ö ×¾Ö¢Ö 
¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ‹Ûú ¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ ¿Öãºþþ Ûúß ÝÖµÖß Æî, ×•ÖÃÖÛê †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ¯ÖÎÖê™Öê™Ö‡¯Ö •Öî¾Ö×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ÃÖ´ÖÖ×¾ÖÂ™ Ûúß ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖŸÖÖ 
ÛúÖê ²ÖœÌÖ®Öê Ûê ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ÃÖŸÖÆ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖÎµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ¸ÆÖ Æî… µÖÆ ÛúÖµÖÔ ÃÖß•ÖßÃÖß†Ö¸†Ö‡Ô ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ Ûê ÃÖÆµÖÖêÝÖ ÃÖê ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ¸ÆÖ Æî… ‡ÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ´ÖêÓ SS316L ŸÖ£ÖÖ Ti †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã 
(Ti-6Al-4V) ÃÖê ²Ö®Öê •Öî¾ÖÃÖÓÝÖŸÖ ÃÖ´ÖÖ×¾ÖÂ™ ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¯ÖÎ×ÛÎµÖÖ†ÖêÓ ÃÖê 
ÝÖã•ÖÖ¸êÓ - (i) ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒÖ‡Ø›üÝÖ (ii) Ti/TiN ²ÖÆã¯Ö¸üŸÖß ÛúÖêØ™üÝÖ ¯Ö¸ 
´ÖîÝ®Öê™ÒÖò®Ö †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ (iii) ‡®Ö ¤Öê®ÖÖêÓ ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö; ŸÖ£ÖÖ ˆ®ÖÛúß 

×“Ö¡Ö B.1.4 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÃÖŸÖÆü ®Öî®ÖÖê¯Öî™üÚ®ÖÝÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
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ÃÖÖî¸ ÃÖê»ÖÖêÓ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ ÃÖÛê… ÃÖ±ú»Ö ¯ÖÎ¤¿ÖÔ®Ö Ûê ²ÖÖ¤, ²Ö›Ìê ÃŸÖ¸ ¯Ö¸ 
¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ¯ÖÎÞÖÖ»Öß Ûê  ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ¯ÖÎµÖŸ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

ÃÖê»Ö ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß ¯ÖÎ×ÛÎµÖÖ : ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™ß ´ÖêÓ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¯ÖÎÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‹Ûú 
”ÖµÖÖ×“Ö¡Ö ×“Ö¡Ö B 1.5 ´ÖêÓ ¤¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… µÖÆ ¯ÖÎÞÖÖ»Öß ´ÖîÝ®Öê™ÒÖò®Ö Ã¯Ö×™ÒÓÝÖ 
¯Ö¸ †Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ ÃÖß•ÖÌê›ü™üß‹ÃÖ ÃÖÖî¸ ÃÖê»Ö Ûúß ÃÖ³Öß †Ö¾Ö¿µÖÛú ̄ Ö¸ŸÖêÓ •Ö´ÖÖ Ûú¸®Öê 
Ûê  ×»Ö‹ ÃÖõÖ´Ö Æî… µÖÆ ‹Ûú ´Ö»™üß “Öî´²Ö¸ü ´Ö»™üß ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö (‹´ÖÃÖß‹´Ö‹´Ö) 
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÎÞÖÖ»Öß Æî, ×•ÖÃÖ´ÖêÓ “ÖÖ¸ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ÃÖÓÝÖŸÖ SS ¯ÖÎÛúÖêÂš ÆîÓ… ‰ú¯Ö¸ 
ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ “ÖÖ¸ ¯Ö¸ŸÖÖêÓ ´ÖêÓ ÃÖê ‹Ûú-‹Ûú ¯Ö¸ŸÖ ¯ÖÎŸµÖêÛú “Öî´²Ö¸ü ´ÖêÓ •Ö´ÖÖ Ûúß 
•ÖÖŸÖß Æî… ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ Ûê ×»Ö‹ ÃÖ³Öß ¯ÖÎÛúÖêÂšÖêÓ ´ÖêÓ ‹Ûú ´ÖêÝ®Öê™ÒÖò®Ö (ÛúÖò®±úÖêÛú»Ö 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´ÖêÓ) ¸ÜÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æî, •Ö²Ö×Ûú ‹Ûú “Öî´²Ö¸ü ´ÖêÓ ÃÖ»±ú¸ ÛúÖ ¾ÖÖÂ¯Ö 
×®ÖõÖê¯ÖÞÖ (ŸÖÖ¯ÖßµÖ) ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æî… ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ÛúÖê ³ÖÓÝÖ ×Ûú‹ ×²Ö®ÖÖ ‡ÃÖ 
®Ö´Öæ®Öê ÛúÖê ‹Ûú “Öî´²Ö¸ ÃÖê ¤æÃÖ¸ê ŸÖÛú »Öê •ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æî… ¯ÖÎ×ÛÎµÖÖ Ûê  
×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸ÞÖÖêÓ ÛúÖ †®ÖãÛÎ´Ö ®Öß“Öê ×“Ö¡Ö ´ÖêÓ ¤¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî…

ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖêµÖ»ÖÖ ÝÖîÃÖß×±úÛê¿Ö®Ö ¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ: ³ÖÖ¸ŸÖ ´ÖêÓ ÛúÖêµÖ»Öê Ûê ×¾Ö¿ÖÖ»Ö 
³ÖÓ›Ö¸ ÆîÓ ×•Ö®ÖÃÖê 150 ¾ÖÂÖÖêÕ ŸÖÛú ¤ê¿Ö ´ÖêÓ ×²Ö•Ö»Öß Ûúß ´ÖÖÑÝÖ ÛúÖê ¯Öæ¸Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ Æî… ̄ Ö¸ÓŸÖã ³ÖÖ¸ŸÖßµÖ ÛúÖêµÖ»Öê ́ ÖêÓ ̧ ÖÜÖ Ûúß ́ ÖÖ¡ÖÖ †×¬ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖÖ¯Ö•Ö®ÖÛú 
´ÖÖ®Ö Ûú´Ö Æî ×•ÖÃÖÃÖê ×²Ö•Ö»Öß ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖêÓ ´ÖêÓ ÃÖ´ÖÃµÖÖ‹Ñ ²ÖœÌ •ÖÖŸÖß ÆîÓ… ‡ÃÖß ÛúÖ¸ÞÖ 
×¾ÖªãŸÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö «üÖ¸üÖ ÛúÖêµÖ»Öê ÛúÖ †ÖµÖÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ ÆîÓ ×•ÖÃÖ´ÖêÓ ˆ®ÆêÓ Ûú´Ö 
»ÖÖÝÖŸÖ †ÖŸÖß Æî… ‹êÃÖê Ûú‡Ô ¤ê¿Ö ÆîÓ •ÖÆÖÑ ÛúÖ ÛúÖêµÖ»ÖÖ ³ÖÖ¸ŸÖßµÖ ÛúÖêµÖ»Öê Ûê 
ÃÖ´ÖÖ®Ö Æß Æî… ‡ÃÖß×»Ö‹ ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë «üÖ¸üÖ ‹êÃÖß ®Ö‡Ô ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ ÆÖ Æî ×•ÖÃÖ´ÖêÓ ̂ ““Ö ̧ ÖÜÖ µÖãŒŸÖ ÛúÖêµÖ»Öê ́ ÖêÓ ÃÖê ³Öß ×Ûú±úÖµÖŸÖß ŸÖ¸ßÛê 
ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ ×®ÖÛúÖ»Öß •ÖÖ ÃÖÛêÓ… ‡ÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´ÖêÓ ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ÃÖ²ÖÃÖê 
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî, •ÖÖê ×®Ö´®Ö ŸÖÖ¯Ö•Ö®ÖÛú ´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ÛúÖêµÖ»Öê ÃÖê, ×•ÖÃÖ´ÖêÓ 
¸ÖÜÖ ³Öß †×¬ÖÛú ÆÖêŸÖß Æî,  Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÝÖîÃÖß×±úÛê¿Ö®Ö Ûú¸®Öê ´ÖêÓ ÃÖõÖ´Ö 
Æî… ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ  ×®Ö´®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×®Ö¾Öê¿Ö Ûê ÃÖÖ£Ö ˆ““Ö ŸÖ£ÖÖ ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
ÛúÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃŸÖÓ³Ö (12000C) ¯ÖÎ¤Ö®Ö Ûú¸ŸÖÖ Æî, ×•ÖÃÖÃÖê ÛúÖêµÖ»Öê ÛúÖ ÛúÖ²ÖÔ®Ö 
²ÖÆãŸÖ Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ ÃÖê ÃÖß®Ö ÝÖîÃÖ (ÛúÖ²ÖÔ®Ö ´ÖÖê®ÖÖê†ÖòŒÃÖÖ‡› ŸÖ£ÖÖ ÆÖ‡›ÒÖê•Ö®Ö) 

´ÖêÓ ¯Ö×¸¾Ö×ŸÖÔŸÖ ÆÖê •ÖÖŸÖÖ Æî… ‡ÃÖÛê †»ÖÖ¾ÖÖ ¸ÖÜÖ †×¬ÖÛú ´ÖÖ‡ÛÎÖê¾Öê¾Ö ‰ú•ÖÖÔ 
†¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ ®ÖÆßÓ Ûú¸ŸÖß, ‡ÃÖ ÛúÖ¸ÞÖ µÖÆ ¯ÖÎ×ÛÎµÖÖ ˆ““Ö ¸ÖÜÖ ¾ÖÖ»Öê ÛúÖêµÖ»Öê 
ÃÖê †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê ÛúÖêµÖ»Öê ÃÖê ÛúÖ²ÖÔ®Ö ÛúÖê “ÖµÖ®ÖÖŸ´ÖÛú ÝÖîÃÖß×±úÛê¿Ö®Ö Ûú¸®Öê ´ÖêÓ 
ÃÖõÖ´Ö Æî…  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´ÖêÓ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™ß ÃÖ´ÖæÆ ³ÖÖ¸ŸÖßµÖ 
ÛúÖêµÖ»ÖÖ ÝÖîÃÖß×±úÛê¿Ö®Ö ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 5kW ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ Ûúß ‹Ûú 
”Öê™ß ¯ÖÎÞÖÖ»Öß (8g/hr) ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ ¯Ö¸ 
ÛúÖµÖÔ Ûú¸ ¸ÆÖ Æî… ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™ß ´ÖêÓ 1 kW ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™Ö“ÖÔ Ûúß 
‹Ûú ¤æÃÖ¸ß ¯ÖÎÞÖÖ»Öß (1kg/hr) ¯Ö¸ü ³Öß ¯ÖÎµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸ÆÖ Æî…

B.2. ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ

×¯Ö”û»Öê ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ ´Öë ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ 
Ûúß Æîü… ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ®Öê Ûãú”û ¯ÖîÛêú•ÖÖë ÛúÖ 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ †Ö¸Óü³Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖîÛêú•ÖÖë/¿ÖßÂÖÖí Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ¯Öæ¸üß Ûúß 
ÝÖ‡Ô ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ®Öß“Öê ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü: 

B.2.1 ³ÖßŸÖ¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü ÛúÖ ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ (†Ö‡Ô›ü²»µÖã‹ÃÖ) 

‡Ô™ü¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ´Öë ‹Ûú ¤üÖêÆü¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Æîü… ®µÖæ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ¯Ö»ÖÖµÖ®Ö 
ÛúÖê ̧ üÖêÛú®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖ£ÖÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×¸ü¯¯Ö»Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ̄ ÖÖ¡Ö (¾Öß¾Öß) Ûêú ²ÖÖÆü¸üß ‹¾ÖÓ ³ÖßŸÖ¸üß ¿Öê»Ö Ûêú ²Öß“Ö †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ 
²»ÖÖòÛú ÛúÖê ¸üÜÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… µÖê ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ²»ÖÖòÛú SS 304B4, SS 304B7, 
SS 430 ŸÖ£ÖÖ SS 316L (N)-IG ÃÖê ²Ö®Öê ÆîüÓ ‹¾ÖÓ ±úÖÃ™ü®Ö¸ü (²ÖÖê»™üËÃÖ, 
®Ö™ËüÃÖ, Ã¯ÖêÃÖÃÖÔ, ¾ÖÖò¿ÖÃÖÔ †Ö×¤ü) XM-19 ŸÖ£ÖÖ ‡®ÖÛúÖê®Ö»Ö-625 ÃÖê ²Ö®Öê 
Æïü… †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ †¾ÖÃÖ¸ü»ÖÖ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê×•Ö•ÖÌ 
×»Ö.²ÖïÝ»ÖÖê¸ü ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ÃÖ³Öß ¯ÖÖ¡Ö ÃÖêŒ™ü¸üÖë (¾Öß‹ÃÖ), VS-6 ŸÖ£ÖÖ 
VS-5  Ûêú PS-2 ‹¾ÖÓ PS-3 Ûêú ×»Ö‹ SRs Ûêú PS1 Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÆüÖµÖÛú 
×¸ü²ÃÖ (SRs) ‹¾ÖÓ »ÖÖê†¸ü ²ÖÎîÛêú™ü (‹»Ö²Öß) Ûêú ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ®ÖêØÃ™üÝÖ 
¯»ÖÖ®Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… VS-1, 5, 6, 7, 8 ‹¾ÖÓ 9 Ûêú PS-3 ‹¾ÖÓ 
PS-4 Ûêú ÃÖÆüÖµÖÛú ×¸ü²Ö ‹¾ÖÓ »ÖÖê†¸ü ²ÖÎîÛêú™ü ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Ö¸êüÜÖ 
¯Öæ¸üÖ Ûú¸üü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÖê»ÖÖ‡›ü»Ö ÜÖÓ›ü -1 (PS-1) Ûêú ×»Ö‹ 90% 
²»ÖÖòÛúÖêÓ ‹¾ÖÓ 100% ÃÖÆüÖµÖÛú ×¸ü²ÃÖ Ûúß ¾ÖÖò™ü¸ü •Öê™ü ÛúØ™üÝÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü 
×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… PS-1 Ûêú ×»Ö‹ 22% ²»ÖÖòÛúÖë Ûúß ‹¾ÖÓ 67% ÃÖÆüÖµÖÛú 
×¸ü²ÃÖ Ûúß ´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… PS-2 Ûêú ×»Ö‹ 22% 
‹¾ÖÓ PS-3 Ûêú ×»Ö‹ 13% ÃÖÆüÖµÖÛú ×¸ü²ÃÖ Ûúß ¾ÖÖò™ü¸ü •Öê™ü ÛúØ™üÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
PS-2 ‹¾ÖÓ PS-3 Ûêú ×»Ö‹ 15% ‹¾ÖÓ 9% ÃÖÆüÖµÖÛú ×¸ü²ÃÖ Ûúß ´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ 
ÛúÖê ³Öß ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… VS-6, 5, 4, 3, 2, 1 Ûêú ×»Ö‹ PS-1 
SRs ‹¾ÖÓ PS-1 VS-6, 5  Ûêú »ÖÖê†¸ü ¾Öê»›ü›ü ²ÖÎîÛêú™ü Ûúê †ÖµÖÖ´Öß 

×“Ö¡Ö B.1.5 ²ÖÆãü “Öî´²Ö¸ü ²ÖÆãü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö (‹´ÖÃÖß‹´Ö‹´Ö) ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ

³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ÛúÖêµÖ»Öê Ûêú ³ÖÓ›üÖ¸üÖë ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ºþ¯Ö ÃÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê †×¬ÖÛú ¸üÖÜÖ ¾ÖÖ»Öê Ûú´Ö 
Ûîú»ÖÖê¸üß ´ÖÖ®Ö ÃÖê ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ÛúÖêµÖ»ÖÖ ÝÖîÃÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖ 
ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×“Ö¡Ö B.2.1 †ÓŸÖ:×³Ö×¢Ö ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ Ûêú ²»ÖÖòÛú ×®ÖÙ´ÖŸÖ

×®Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… VS-6 Ûêú PS-1 Ûêú ÃÖÆüÖµÖÛú ×¸ü²Ö ‹¾ÖÓ 
»ÖÖê†¸ü ²ÖÎîÛêú™ü Ûúß ¾ÖêØ»›üÝÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… VS-6  Ûêú PS-1 Ûúê ³ÖßŸÖ¸üß ×¤ü¾ÖÖ¸ü 
Ûúß ¿Öß»›ü ¯»Öê™üÖë ÛúÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü… VS-6 Ûêú PS-1 ÃÖÆüÖµÖÛú 
×¸ü²Ö ‹¾ÖÓ »ÖÖê†¸ü ²ÖÎîÛêú™ü Ûúß ±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
VS-6 Ûêú PS_2 ‹¾ÖÓ VS-5 Ûêú PS-1 Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÆüÖµÖÛú ×¸ü²ÃÖ (SR) 
‹¾ÖÓ »ÖÖê†¸ü ²ÖÎîÛêú™ü (LB) ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… VS-5 Ûêú 
PS-1 Ûêú ×»Ö‹ SR Ûúß ¾ÖêØ»›üÝÖ LB Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

B.2.2 ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ‹¾ÖÓ ¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ 

‡Ô™ü¸ü Ûêú †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “Öã´²ÖÛú 4.5 K ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ŸÖê ÆîÓü, ×•ÖÃÖê ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ 
ÃÖê ˆÂ´ÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯Öé£ÖÛú Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö “Öã´²ÖÛúÖë ÛúÖê ²Ö›Íêü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö (ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü) ´Öë ¸üÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü Ûêú †Ó¤ü¸ü 80 K ÛúÖ ˆÂ´ÖßµÖ Ûú¾Ö“Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 
‹Ûú»Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûúß ¯ÖÏ²Ö×»ÖŸÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÛúÖ ÃÖ´ÖÃŸÖ ¾µÖÖÃÖ ‹¾ÖÓ ‰Óú“ÖÖ‡Ô  
~29 m Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ‹¾ÖÓ †ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ ́ Öë ÃÖ´ÖÃŸÖ 
´Ö¿Öß®Ö ŸÖ£ÖÖ Ã¾ÖµÖÓ ÛúÖ ³ÖÖ¸ü ³ÖæŸÖ»Ö ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
4000 ´Öê×™ÒüÛú ™ü®Ö †ÖòÃ™êü®Öê×™üÛú Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ÃÖê ÆüÖêÝÖÖ… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 
ÛúÖ ‰ú¯Ö¸üß ×ÃÖ»Öë›ü¸ü, ‰ú¯Ö¸üß œüŒÛú®Ö, ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö 
†Öî•ÖÖ¸ü, ‰ú¯Ö¸üß ×ÃÖ»Öë›ü¸ü Ûêú ¾Öê¬Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü ²Öî»ÖÖê•Ö ÆêüŸÖã ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
ŸÖîµÖÖ¸üß ÃÖ´ÖßõÖÖ ²ÖîšüÛú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †Ö¬ÖÖ¸ü ÜÖÓ›ü (²Öß‹ÃÖ) 
™üÖµÖ¸ü 1 ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ´ÖÖò›ü»Ö ‹¾ÖÓ †Ö¸êüÜÖÞÖ, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö¸üßõÖÞÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ 

(‹´Ö†Ö‡Ô¯Öß) ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯ÖãÑ•Ö «üÖ¸üÛú ¾ÖÖ×Æü®Öß 
‹¾ÖÓ «üÖ¸üÛú ÃÖê»Ö ²Öî»ÖÖê Ûêú ×»Ö‹ †Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †Ö¬ÖÖ¸ü ÜÖÓ›ü (²Öß‹ÃÖ) ŸÖ£ÖÖ ®Öß“Öê Ûêú ×ÃÖ»Öë›ü¸ü (‹»ÖÃÖß) 
´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †Ö¬ÖÖ¸ü ÜÖÓ›ü Ûêú ÃÖï›ü×¾Ö“Ö 
¯»Öê™ü ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¿Öãºþ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü, ŸÖ£ÖÖ ²Öß‹ÃÖü Ûêú ×•ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯Öæ¸üÖ 
ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ²Öß‹ÃÖ ™üÖµÖ¸ü-2 Ûêú ×»Ö‹ ¿Öãºþ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 
†Ö¬ÖÖ¸ü ÜÖÓ›ü ™üÖµÖ¸ü-1 ‹¾ÖÓ ™üÖµÖ¸ü-2 ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

B.2.3 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

‡Ô™ü¸ü Ûêú Ûãú”û ×¾Ö¿ÖêÂÖ ÃÖÓ‘Ö™üÛú/¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ŸÖÖ¯Ö 
¯Ö¸ü ̄ ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ÆüÖêÓÝÖê… ‡ÃÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê †¯Öê×õÖŸÖ ́ ÖÖÙ•Ö®Ö ́ Öë ̧ üÜÖ®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú 
Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛúÖë/¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÃÖê ‰úÂ´ÖÖ ×®ÖÛúÖ»ÖÛú¸ü ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ”ûÖê›Íü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ »ÖÖò™ü-1 
¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ Ûúß †Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü »ÖÖò™ü-2 
¾Ö »ÖÖò™ü-3 ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß †Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖê 
¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  †Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖß´ÖõÖÖ ´Öë †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÝÖÞÖ®ÖÖ, 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, µÖÖêÝµÖŸÖÖ, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×®Ö¯ÖãÞÖŸÖÖ ŸÖ£ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
ÃÖ³Öß ¯ÖÆü»Öæ†Öë ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… »ÖÖò™ü-1 ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ Ûúß ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖîµÖÖ¸üß 
ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖ †®ÖãÃÖ¸üÞÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ¯ÖÆü»Öê »ÖÖò™ü Ûúß ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ 
¯Ö¸ü Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ŸÖÛú ‡Ô™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“ÖÖ‹ •ÖÖ®Öê 
Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü… ÃÖ´ÖÝÖÏ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ - ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ŸÖ£ÖÖ ÃÖ³Öß ˆ¯ÖÃÛú¸ü (¯ÖÓ¯Ö, ŸÖÖ¯Ö ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú, ¿ÖßŸÖ»Ö 
™üÖò¾Ö¸ü †Ö×¤ü) ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü †Öî¸ü †ÝÖÃŸÖ 2015 ŸÖÛú ‡ÃÖê 
¯ÖæÞÖÔ ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê Ûúß †¯ÖêõÖÖ Æîü… “Öê®®Ö‡Ô Ûêú šêüÛêú¤üÖ¸ü »ÖÖ¸üÃÖ®Ö ‹Ó›ü ™üÖò²ÖÎÖê 
®Öê †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ×®ÖÛú™ü ²ÖÖ¾Ö»ÖÖ ´Öë ‹Ûú Ûêú®¦üßµÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ õÖê¡Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü, •ÖÖê ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê ‡Ô™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ×³Ö•Ö¾ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú Ûêú®¦üßµÖ Ã£ÖÖ®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë †¯Ö®Öß ÃÖê¾ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸êüÝÖÖ… 

B.2.4 ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®ÃÖ 

×“Ö¡Ö B.2.2 ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²ÖêÃÖ ÃÖîŒ¿Ö®Ö - ™üÖµÖ¸ü 2 - ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ˆ®®ÖŸÖ 
†¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë 

†ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ‡Ô™ü¸ü ‹Ûú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü Æîü, ×•ÖÃÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ±ÏúÖÓÃÖ Ûêú ¤ü×õÖÞÖ ´Öë 
×Ã£ÖŸÖ Ûú›ü¸üÖ“Ö ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÃÖê ×¾ÖªãŸÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‡Ô™ü¸ü ‹Ûú 
ÃÖ¿ÖŒŸÖ Ûú¤ü´Ö Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×“Ö¡Ö B.2.3 Ã™üÖê¸êü•Ö µÖÖ›Ôü ´Öë 1800 mm ¾µÖÖÃÖ Ûêú ¯ÖÖ‡¯Ö Ûúß ˆŸÖ¸üÖ‡Ô

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®Öê ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛúÖë ´Öë ¿ÖßŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ¸ü 
Ûú¸ü®Öê ´Öë ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “Öã´²ÖÛúÖë ÃÖê ‰úÂ´ÖÖ ÆüÖ×®Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ®Ö´Öë †×¬ÖÛú 

×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖß Æîü… 

Y+Z ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ŸÖ£ÖÖ ÛúÖê»›ü ÃÖŒµÖæÔ»Öê™üÃÖÔ (¿ÖßŸÖ ¯Ö×¸üÃÖÓ“ÖÖ¸üÛú) Ûêú ×»Ö‹ 
´ÖêÃÖÃÖÔ ‡®ÖÖêŒÃÖ ÃÖß¾Öß‹ ÛúÖê †®Öã²ÖÓ¬Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ †®Öã²ÖÓ¬Ö 
Ûêú ×»Ö‹ Ø»Ö›êü ÛÎúÖµÖÖê™êü×Œ®ÖÛú ÛúÖê ‡Ó™êü®™ü ¯Ö¡Ö •ÖÖ¸üß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… X+Z 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÛú®ÖßÛúß ²ÖÖê»Öß ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ Æîü… 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü ŸÖ£ÖÖ 
Y2-ÝÖÏæ¯Ö ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö Ûúß ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ¯Öæ¸üß Ûú¸ü »Öß ÝÖ‡Ô 
Æîü… ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¿ÖßŸÖ ²ÖÖòŒÃÖ (™üß‹ÃÖß‹ÃÖ) ÛúÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö (Z-ÝÖÏæ¯Ö) Ûúß ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖîµÖÖ¸üß 
ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¿ÖßŸÖ 
²ÖÖòŒÃÖ Ûúß Ûú¾Ö“Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ ×›ü¿Ö ”ûÖê¸ü ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ Æîü… 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¿ÖßŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ¸üÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¸üÞÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ 
Æîü… 

B.2.5 †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ÄÖÖêŸÖ

‡Ô™ü¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÆüÖµÖÛú ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë ´Öë †ÖµÖ®Ö 
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü †Ö¾Öé×¢Ö (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú) ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë ¸êü×›üµÖÖê 
†Ö¾Öé×¢Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ü®ÖÖ ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯Ö¨ü×ŸÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê 8 
ÄÖÖêŸÖÖë «üÖ¸üÖ Ûãú»Ö 20 MW Ûúß †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê †Ö¸Óü³Ö ×ÛúµÖÖ 
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•ÖÖ‹ÝÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú ‡ÛúÖ‡Ô 2.5MW/×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ (ÃÖß›ü²»µÖæ) õÖ´ÖŸÖÖ 
ÃÖê µÖãŒŸÖ ÆüÖêÝÖß… ‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯ÖîÛêú•Ö ´Öë 
‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™ü‡¯Ö ‡ÛúÖ‡Ô ÛúÖê ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ Ûãú»Ö 9 (1 ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ŸÖ£ÖÖ 8 ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö) ̄ ÖæÞÖÔ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú 
ÄÖÖêŸÖÖë Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö ³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ‡Ô™ü¸ü ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖ²ÖÃÖê ˆ¢Ö´Ö ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¾ÖÖ»Öß ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ®Ö×»ÖÛúÖ (›üÖµÖÛÎúÖê›ü/™êü™ÒüÖê›ü) 
ŸÖ£ÖÖ †®µÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö †Ö¸Óü³Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ Ûêú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú 
×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ®Ö×»ÖÛúÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë Ûêú ŸÖÛú®ÖßÛúß “ÖµÖ®Ö ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ¤êü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ›üÖµÖÛÎúÖê›ü ŸÖÛú®ÖßÛúß Ûêú ×»Ö‹ £Öê»ÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ, ±ÏúÖÓÃÖ 
ŸÖ£ÖÖ ™êü™ÒüÖê›ü ŸÖÛú®ÖßÛúß Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖò®™üß®Öê®™ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö, 
µÖæ‹ÃÖ‹ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¤üÖê ¯ÖÏ´ÖãÜÖ †®Öã²ÖÓ¬Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖê ÝÖ‹ Æïü… †ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ ³ÖÖ¸ü 
×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 3MW ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×¸üÝÖ ÛúÖê ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú ŸÖ£ÖÖ ÃÖÆüÖµÖÛú 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë/ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ¾µÖÖ¯ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖµÖê, »ÖõµÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 
×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ Ûúß ²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ ‹¾ÖÓ ‡®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖëò/ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö/ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ›üÖµÖÛÎúÖê›ü 
‹¾ÖÓ ™êü™ÒüÖê›ü Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖ®ÖÛú ±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ (‹±ú‹™üß) ±îúŒ™ü¸üß 
™êüÃ™ü ²Öï“Ö ¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸êü ×Ûú‹ ÝÖµÖê… ›üÖµÖÛÎúÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

‹ÛúßÛéúŸÖ ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ̄ Ö¸ü ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖê Æîü ŸÖ£ÖÖ »Ö‘Öã Ã¯ÖÓ¤ü 100KW/2000 
ÃÖêÛúÞ›üÖë ŸÖ£ÖÖ 500kW Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æîü… †ÖÝÖê Ûêú ̄ Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ‡Ô™ü¸ü Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü †Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖÖë ÛúÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë 3MW/
CW Ûúß ‹Ûú ÃÖÆüÖµÖÛú ™êüÃ™ü ×¸üÝÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûêú †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ ÃÖê ÝÖã•Ö¸ü 
¸üÆüß Æîü… ‡Ô™ü¸ü Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü Ûú´Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ †Ö¸ü‹±ú 
ÃÖêŒ¿Ö®Ö, ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö ÃÖêŒ¿Ö®Ö, †Ö¸ü‹±ú ›ü´Öß »ÖÖê›ü, ¿Ö×ŒŸÖ 
†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ, Ûú´Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ †Ö×¤ü ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ/×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ 
ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü ¸üÜÖÖ Æîü… 
¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë, ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¸ü‹±ú ¯Ö¸üßõÖÞÖ, ¾ÖÂÖÔ 2015 ´Öë •Öæ®Ö ´ÖÆüß®Öê Ûêú 
´Ö¬µÖ ÃÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

B.2.6 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

‡ÔÃÖß ‹“Ö ¾Ö ÃÖß›üß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Ö¸Óü³Ö®Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖêÓ Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖ ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ‘Ö¸êü»Öæ ‹ê•Öê®ÃÖß (‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ) Ûêú ¯ÖÖÃÖ ‹Ûú ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖîÛêú•Ö Æîü (‡ÔÃÖß 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ¯ÖîÛêú•Ö), ×•ÖÃÖÛúÖ ´ÖãÜµÖ ¯ÖÏµÖÖê•Ö®Öü - ¤üÖê ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¾ÖÖ»Öê 
†ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖÖë(170 GHz/1MW/3600s) Ûêú ‹Ûú 
ÃÖê™ü ÛúÖê ̂ ÃÖÛúß ÃÖÆüÖµÖÛú ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö 
¯Ö¨ü×ŸÖ ´Öë ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö 
™ü¶æ²ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖ´ÖÝÖÏ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ×“Ö¡Ö B.2.5 ™êü™ÒüÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ¯Öæ¾ÖÔ-±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ 

¯Ö¸üßõÖÞÖ (‹ÃÖÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß) †Ö¸Óü³Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ

‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ ‹Ûú ¯ÖæÞÖÔ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖÆüµÖÖêÝÖß 

Æîü, ×•ÖÃÖÛêú ŸÖÆüŸÖ ³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ¯ÖÖ¡Ö, ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ, 

¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÖ‡¯Ö »ÖÖ‡®Öë, Ûãú”û ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ †Ö×¤ü ÛúÖ 

¾ÖÃŸÖã Ã¾Öºþ¯Ö µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ×¤üµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡®ÖÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ 

×®Ö´ÖÖÔÞÖ †ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ´ÖÖ®Ö¤Óü›üÖë Ûêú †®Öãºþ¯Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

Ûêú ×»Ö‹ 2000 ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 35 MHz ÃÖê †Ö¸Óü³Öú Ûú¸üÛêú 
65 MHz ŸÖÛú ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛúÖë ÛúÖê †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ ÃŸÖ¸ü 
1.5MW ŸÖÛú ¿Ö×ŒŸÖ ¤êü®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê †¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ¤üÖê»Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ×Ã£Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 36 MHz ¯Ö¸ü 
1.7MW/3600 ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú ×»Ö‹ †ÖÝÖê ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ (‹±ú‹™üß) ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü 
›üÖµÖÛÎúÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ̄ ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×¾Ö‘Ö×™üŸÖ Ûú¸üÛêú šüßÛú ŸÖ¸üÆü ÃÖê ̄ ÖîÛú 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú †Ó×ŸÖ´Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö, ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ¾Ö ¯ÖæÞÖÔ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖü 
¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖê ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ³Öê•Ö®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ÛúÖµÖÔ¾ÖÖ‡Ô ¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô… ™êü™ÒüÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú 
×»Ö‹, ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ Ûúß ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÛúÖêÞÖßµÖ ×ÝÖÏ›ü ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö ÛúÖê ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×™Ëü¾Ö®Ö 
ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ, ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ²ÖãØ¿ÖÝÖ ŸÖ£ÖÖ †¾Ö×¿ÖÂ™ü †ÖµÖ®Ö ›Óü¯Ö 
Ûêú ×»Ö‹ CuCrZr ¯Öî®Ö»Ö Ûêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ •ÖÖ¸üß 
Æïü…

B.2.8 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ, ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖ´ÖæÆü 

›üß ‹®Ö ²Öß, ‡Ô™ü¸ü Ûúß †Ö‡Ô ÃÖß ‹“Ö ŸÖ£ÖÖ ÃÖß ›üß †Öî¸ü ‡ ÃÖß ‹“Ö ŸÖ£ÖÖ ÃÖß ›üß 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ŸÖ£ÖÖ †®ÖÖ¾Öê¿Öß ¯ÖãÑ•Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ, ¯Ö›üÖê¾ÖÖ, ‡™ü»Öß 
Ûêú Ã¯ÖÖ‡Ô›ü¸ü Ÿ¾Ö¸üÛú ×ÝÖÏ›ü (‹ •Öß) Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ 
(‹“Ö ¾Öß ¯Öß ‹ÃÖ) Ûúß ºþ¯Ö¸êüÜÖÖ †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü ÃÖ´ÖæÆü ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß 
Æîü… ÃÖÖ£Ö Æüß ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ³Öß ˆÃÖß ÃÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûú¸ü®ÖÖ ³Öß ˆ®ÆüßÓ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ Æîü…
‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖÛú ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ ×»Ö. (‡ ÃÖß †Ö‡Ô ‹»Ö) Ûêú ÃÖÖ£Ö 
Ÿ¾Ö¸üÞÖ ×ÝÖÏ›ü ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ (‹ •Öß ̄ Öß ‹ÃÖ) ŸÖ£ÖÖ ›üß ‹®Ö ²Öß ‹ •Öß ̄ Öß ‹ÃÖ Ûêú 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ †®Öã²ÖÓ¬Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ‘Ö™üÛú •ÖîÃÖê ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü 
ŸÖ£ÖÖ ‹ÃÖ ̄ Öß ‹ÃÖ ̄ ÖÏ×ŸÖºþ¯ÖÛú ÛÎú´Ö¿Ö: ‘™ÒüÖÓÃÖ±úÖ´ÖÃÖÔ ‹Þ›ü ̧ êüŒ™üß±úÖµÖÃÖÔ’ ŸÖ£ÖÖ 
‘‹´Ö™êüÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ’ «üÖ¸üÖ ²Ö®ÖÖ‹ •ÖÖ ¸üÆêü Æïü, •ÖÖê ‡ ÃÖß †Ö‡Ô ‹»Ö Ûêú ˆ¯Ö 
šêüÛêú¤üÖ¸ü Æïü… ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ †Ö‡Ô ‡Ô ÃÖß ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ŸÖ£ÖÖ ŸÖéŸÖßµÖ ¯ÖõÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×Ûú‹ •ÖÖ “ÖãÛêú Æïü… ˆ““Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 
¾ÖÖ»Öê †ÖîªÖê×ÝÖÛú ÁÖêÞÖß Ûêú ¯Öß ‹ŒÃÖ †Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹ •Öß ¯Öß ‹ÃÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú 
ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú ºþ¯Ö ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö ÃÖ´ÖæÆü Ûúß 
³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ •Öß ‹ÃÖ ÛúÖ ±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¿Öß‘ÖÐ Æüß ÆüÖê®Öê 
¾ÖÖ»ÖÖ Æîü… ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ́ Öë †Ö‡Ô ÃÖß ̄ ÖÏÖºþ¯Ö ̂ ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ 
†Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¿Öãºþ Ûúß ÝÖµÖß; ŸÖ£ÖÖ 27/18 kV Ûêú ¤üÖêÆü¸êü ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö 3 MW ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô ÃÖß ÄÖÖêŸÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‡ÃÖÛúÖ †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡Ô™ü¸ü Ûúß ×¾ÖÃÖ¸üÞÖµÖÖêÝµÖ 
×¾ÖªãŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 22 kV Ûêú ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ ×¾ÖªãŸÖ 

‹ÛúßÛéúŸÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú) ÛúÖê ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÃÖÆüÖµÖÛú 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…  ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ‹¾ÖÓ 
¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü Ûêú ÃÖê™ü Ûúß ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ‹¾ÖÓ 
‹“Ö¾Öß ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ “Ö»Ö ¸üÆüß Æîü ¾Ö •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö 
²ÖÖò›üß ‹“Ö¾Öß ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… ‹“Ö¾Öß ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡ÖÖë Ûêú 
Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ‹“Ö¾Öß ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúÖê 
»Öî²Ö ´Öë ÃÖã¯Öã¤Ôü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú Ûúß 
ÝÖÏÖˆÓØ›üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×›ü×•Ö™»Öü ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú 
´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ‡Ô‹´ÖÃÖß/‡Ô‹´Ö†Ö‡Ô ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê 
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¯Öß‹»ÖÃÖßs, PXIe ÛúÖ 
×¾Ö®µÖÖÃÖ, ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúõÖ ´Öë ŒµÖæ×²ÖÛú»ÃÖ, ‹ÃÖÃÖßµÖæ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏŸµÖêÛú 
ŒµÖæ×²ÖÛú»Ö ´Öë “Öê×ÃÖÃÖ, ×¾ÖªãŸÖ ‹¾ÖÓ †Öò×¯™üÛú»Ö Ûêú²Ö»Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÛúÖê 
†Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ×¤üµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú Ûêú ×»Ö‹ µÖæ¯Öß‹ÃÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ 
Æîü ŸÖ£ÖÖ ÝÖÏÖˆÓ×›ÒüÝÖ Ûêú ×»Ö‹ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

B.2.7 ®Öî¤üÖ×®ÖÛú †®ÖÖ¾Öê¿Öß ¯ÖãÑ•Ö (›üß ‹®Ö ²Öß)

‡Ô™ü¸ü ´Ö¿Öß®Ö ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö ¸üÖÜÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê ÆêüŸÖã †Ö¾Öê¿Ö ×¾Ö×®Ö´ÖµÖ ¯Öã®ÖÃÖÕµÖÖê•Ö®Ö 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê¤ü¿Öá (C x Rs) ÛúÖ ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÆüÖÑ Ûêú ›üß ‹®Ö ²Öß 
(3 ÃÖêÛêúÞ›ü †Öò®Ö/20 ÃÖêÛêúÞ›ü †Öò±ú, 5 Hz ´ÖÖò›ü¶ã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö) ÛúÖê 
100 kV, ~18-20 ‹´¯ÖßµÖ¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯ÖãÑ•Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü…
Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü ²Öß´Ö ›Óü¯Ö Ûêú ±êúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖê ×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ Ã£Ö»Ö ̄ Öß ¾Öß ‹ 
Æêü¯Ö»ÖÖ, •Ö´ÖÔ®Öß ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖ¯ÖÓ®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯Ö›üÖê¾ÖÖ, ‡™ü»Öß Ûêú 
†®ÖÖ¾Öê¿Öß ¯ÖãÑ•Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹®Ö ²Öß ™üß ‹±ú) ÛúÖê ¤êü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ… ³ÖÖ¸üŸÖ 
Ûúß †Öê¸ü ÃÖê ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü ¯ÖÆü»ÖÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Æîü… ›üß ‹®Ö 
²Öß ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ŸÖÛú®ÖßÛú 
²ÖïÝÖ»ÖÖê¸ü ´Öë †¯Ö®Öê †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ ´Öë Æïü… ›üß ‹®Ö ²Öß ¯ÖãÑ•Ö ÄÖÖêŸÖ ŸÖ£ÖÖ Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü 
¯ÖãÑ•Ö ›Óü¯Ö Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯Öß ¾Öß ‹ ™êü¯Ö»ÖÖ, •Ö´ÖÔ®Öß ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 
›üß ‹®Ö ²Öß Ÿ¾Ö¸üÛú ÝÖÏß›ü Ûêú ¯ÖÏÖºþ¯Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ‹êÃÖê 

×“Ö¡Ö B.2.6 †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ 
Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‡ÛúÖ‡Ô

×“Ö¡Ö B.2.7 ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖ ±îúŒ™Òüß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ        

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ®Öê™ü¾ÖÔÛú ÛúÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Ã£Ö»Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™ü 
‹“Ö ¾Öß ›êüÛú ŸÖ£ÖÖ ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ »ÖÖ‡®Ö Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹, •ÖÖê ×Ûú ›üß ‹®Ö ²Öß 
×¾ÖªãŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‹Ûú ×ÆüÃÃÖÖ Æïü, ÃÖÓ×¾Ö¤üÖ •ÖÖ¸üß Ûúß ÝÖµÖß Æîü…

B.2.9 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß

‹ŒÃÖ-¸êü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê¤¿Öá (XRCS) ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú 
¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ (¯Öß ›üß †Ö¸ü) Ûêú ×»Ö‹ ‹ŒÃÖ †Ö¸ü ÃÖß ‹ÃÖ 
ÃÖ¾ÖìõÖÞÖ ÃÖÖ‡™ü ™ü¶æ²Ö Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö ŸÖ£ÖÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ŸÖÖ¯ÖßµÖ ŸÖ£ÖÖ ³ÖæÛÓú¯ÖßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö 
ŸÖ£ÖÖ ‹»µÖã´Öß×®ÖµÖ´Ö ‘Ö™üÛúÖë ÃÖê ²Ö®Öß ÃÖÖ‡Ô™ü-™ü¶æ²Ö Ûêú ×»Ö‹ ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ´ÖÖò®™êü ÛúÖ»ÖÖì ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ ›üÖêÃÖ †ÖÛú»Ö®Ö †¬µÖµÖ®Ö ³Öß 
×Ûú‹ ÝÖ‹… ²ÖÎÖò›ü²Öï›ü †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
‹¾ÖÓ ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †¬µÖµÖ®Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹… ×ÛÎúÃ™ü»ÖÖë 
Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûúß ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ˆ®ÖÛêú ×“Ö¡ÖÞÖ ÝÖãÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
†¾ÖµÖ¾ÖÖë ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê¤ü¿Öá ŸÖ£ÖÖ ÄÖÖêŸÖ Ûêú ¯ÖÏÖºþ¯Ö 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ÜÖ¸üß¤ü ³Öß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ´Öë Æîü… 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö (‡ ÃÖß ‡) ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ô¯Ö ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ »ÖÖ‡®Ö ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ 
Æîü ŸÖ£ÖÖ ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ‹Ûú ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•ÖÌ¸ü 
×¾Ö¯ÖÖ™üÛú (×Ã¯»Ö™ü¸ü) ‡ÛúÖ‡Ô Ûêú ̄ ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ³Öß †“”ûÖ “Ö»Ö 
¸üÆüÖ Æîü… †Ö¾Ö¿µÖÛú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûú¸ü ˆ®Æëü ÜÖ¸üß¤ü®Öê Ûêú 
†Ö¤êü¿Ö ¤êü ×¤ü‹ ÝÖµÖê Æïü… ‹Ûú ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ²»ÖîÛú ²ÖÖò›üß †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÄÖÖêŸÖ 
Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ŸÖ£ÖÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûêú †¬Öß®Ö Æîü (×“Ö¡Ö 1)… †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ Ûêú ÛúÖµÖÔÃ£Ö»Ö ¯Ö¸ü ±æú×¸üµÖ¸ü ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸ü 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü (‹±ú ™üß ‹ÃÖ) Ûêú ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ³Öß †“”ûß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü 
Æîü, ŸÖ£ÖÖ 2015 ´Öë ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖê ×¤ü‹ •ÖÖ®Öê Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ Æîü…

‡ ÃÖß ‡ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ×»Ö‹ ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü ¾Öê²ÖÝÖÖ‡›ü Ø¾Ö›üÖê †ÃÖê´²Ö»Öß ÛúÖ 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ˆÃÖÛúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… 
‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë 2 ×´Ö.×´Ö. ÃÖê 19 ×´Ö.×´Ö. ÛúÖ ‹Ûú ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü 

¾Öê²ÖÝÖÖ‡›ü ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö ÛúÖ ³Öß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… ‰ú¯Ö¸üß ¯ÖÖê™Ôü #09 Ûêú ×¾ÖÂÖµÖ ´Öë, ‰ú¯Ö¸üß ¯ÖÖê™Ô ü#09 Ûêú ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÛúÖ 
×¾ÖÃŸÖéŸÖ ºþ¯ÖÖÓÛú®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÃÖ´ÖßõÖÖ (‹ÃÖ †Ö‡Ô †Ö¸ü) Ûúß †Öê¸ü 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö Æîü, •ÖÖê 2015 Ûêú †ÓŸÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Æîü… ›üÖê•ÖÌ ¤ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÛÓú¯Ö×®ÖÛú ³ÖÖ¸ü 
Ûêú ×»Ö‹ ‡Ó™ü¸üÃ¯ÖêÃÖ ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ (†Ö‡ ‹ÃÖ ‹ÃÖ) Ûêú ×¾ÖõÖê¯ÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ 
²Ö»ÖÖë ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †¿Öã¨üŸÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´ÖÖ¯Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Öê¿Ö 
×¾Ö×®Ö´ÖµÖ ¯Öã®ÖÃÖÕµÖÖê•Ö®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß (ÃÖß ‹ŒÃÖ †Ö¸ü ‹ÃÖ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ£Ö 
¯ÖãÑ•Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß (²Öß ‡Ô ‹ÃÖ) ‹Ûú ¯Öæ¸üÛú ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Æîü… ²ÖÖÆü¸üß 
ÛúÖê¸ü õÖê¡Ö Ûêú ×»Ö‹, ×•ÖÃÖê ÃÖß ‹ŒÃÖ †Ö¸ü ‹ÃÖ ¯Öê›êüÃ™ü»Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ³Öß 
•ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ²Öß ‡ ‹ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ£Ö ÃÖß ‹ŒÃÖ †Ö¸ü ‹ÃÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûúß 

×“Ö¡Ö B.2.9 70 ÃÖê 1000 GHz Ûêú †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö Ûêú ×»Ö‹ Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (~800 C) ²»ÖîÛú²ÖÖò›üß ÄÖÖêŸÖ        

×“Ö¡Ö B.2.8 †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ‡Ô™ü¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ 
27/18kV Ûêú ¤üÖêÆü¸êü ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 3MW ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú ³Öæ×´ÖÛúÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‹Ûú ¾ÖîÛú×»¯ÖÛú ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ÛúÖ ³Öß ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ 
•ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…

B.2.10 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß, ÃÖæ“Ö®ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ŸÖ£ÖÖ †Ö‡Ô †Öê ›üß 
‹ ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ ÃÖ´ÖæÆü Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

‡Ô™ü¸ü Ûúß Æêü»ÖÖê ¬ÖÖ¸üÖ†Öë Ûêú ×¾Ö‘Ö™ü®Ö †Öî¸ü ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö Ûêú †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ›üß-£ÖÐß ›üß ŸÖ£ÖÖ ÃÖß ‹´Ö †Öê ›üß ™üÖêÛúÖ´ÖÛúÖë ́ Öë ×¾Ö‘Ö™ü®ÖÖë ÛúÖ ̄ ÖÏ×ŸÖºþ¯ÖÞÖ-
‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖê 2014 Ûúß ¿Öãºþ†ÖŸÖ ´Öë ‹´Ö ‹“Ö ›üß ÛúÖµÖÔ ¤ü»Ö ›ü²»µÖã-10 
Ûúß †Ö‡Ô ™üß ¯Öß ‹ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö Ûêú †Ó¿Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… †Ö‡Ô 
™üß ÃÖ´ÖæÆü ®Öê ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ÛúÙ´ÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖê¾ÖÖÑ‹ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÃÖã¬ÖÖ¸ü 
Ûêú †¯Ö®Öê ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë ÛúÖê •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ… †Ö‡ ‹ÃÖ †Öê ¯ÖÏ´ÖÖÞÖßÛú¸üÞÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë 
Ûêú ³ÖÖÝÖ Ã¾Öºþ¯Ö ‹Ûú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ‡¿µÖæ ™ÒîüÛú¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
•ÖÖê †²Ö ¯ÖæÞÖÔŸÖ: ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö Æîü… †Ö‡Ô ™üß ÃÖ´ÖæÆü ®Öê ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë SAP 
ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ… ‡®›üÃÖ ¯ÖÏ»ÖêÜÖ®Ö ÃÖ¾ÖÔ¸ü ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹…

B.2.11 ÃÖ³Öß ÃÖÓÛãú»Ö ‹¾ÖÓ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ´Öë ÃÖ´ÖÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖÃÖ ÃÖÓÛãú»Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ²ÖîšüÛëú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ²Ö•Ö™ü †®Öã´ÖÖ®Ö ŸÖîµÖÖ¸ü 
×Ûú‹ ÝÖ‹ ŸÖ£ÖÖ ³ÖãÝÖŸÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ®Ö•ÖÌ¸ü ¸üÜÖß ÝÖ‡Ô… ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
†¯Ö›êü™ü ²Ö®ÖÖÛú¸ü †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÝÖšü®Ö ÛúÖê ÃÖæ×“ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê (ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ 
×®Ö¸üßõÖÞÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ, ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ ‡ŸµÖÖ×¤ü) ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
†®Öã¯ÖÖ»Ö®Ö ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö¬Öã×®ÖÛú †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ 
¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ; †Öî¸ü ²ÖÖî×¨üÛú ÃÖÓ¯Ö¤üÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë Ûúß ¯Öæ¾ÖÔ •ÖÖÑ“Ö ŸÖ£ÖÖ ˆªÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †®Öã²ÖÓ¬Ö ´Öë †Ö‡Ô 
¯Öß ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê »ÖÖÝÖæ Ûú¸ü ²ÖÖî×¨üÛú ÃÖÓ¯Ö¤üÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… †Œ™æü²Ö¸ü 2014 ´Öë ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ‡Ô™ü¸ü-†Ö‡Ô ¯Öß ÃÖÓ¯ÖÛÔú ¯ÖÖ¡ÖÖë Ûúß 
²ÖîšüÛú ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… Amalthea 2015 - ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
ÝÖÖÑ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ¾ÖÖ‡²ÖÎë™ü ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ý»ÖÖê²Ö»Ö ™Òêü›ü ¿ÖÖê 2015, ISDEIV ÃÖ´´Öê»Ö®Ö 
´ÖãÓ²Ö‡Ô ŸÖ£ÖÖ FICCI Ý»ÖÖê²Ö»Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×¿ÖÜÖ¸ü ÃÖ´´Öê»Ö®Ö, 
®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë ³ÖÖÝÖ »ÖêÛú¸ü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë •Ö®Ö•ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ‡Ô™ü¸ü ®µÖæ•ÖÌ»ÖÖ‡Ô®Ö ŸÖ£ÖÖ ‡Ô™ü¸ü-¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö Ûêú 
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê •Ö®ÖŸÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖê †¾ÖÝÖŸÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…

B.2.12  ‡Ô™ü¸ü -³ÖÖ¸üŸÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

†Ö‡Ô†Öê ‹¾ÖÓ ›üß‹ Ûêú ²Öß“Ö 74 ›üÖ™üÖ ‹ŒÃ“Öë•Ö ™üÖÃÛú (›üß‡Ô™üß) ÛúÖê 
×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüÖµÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
‹±ú‡Ô‹´Ö ´Öë †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë ÛúÖ ¿Öß‘ÖÐŸÖÖ ÃÖê ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü “¯Öî¸üÖ´Öê×™ÒüÛú ÝÖ×ÞÖŸÖßµÖ ´ÖÖò›ü»Ö” Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß Ûúß 
ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ‡ÃÖ×»Ö‹ ×ÛúÃÖß ³Öß ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×¾Ö“Ö»Ö®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûúß 
¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé×¢Ö †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê Ûúß ÝÖ‡Ô… ÃÖÖ£Ö Æüß †Ö¾Ö¿µÖÛú »ÖÖê›ü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë 
Ûúß ²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ Ûú¸üÛêú ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö¸üÖë ÛúÖê 
ŸÖÛú®ÖßÛúß (†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ) ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ (ÃÖß‹›üß, ‹±ú‡Ô‹) 

ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô : 15 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö¸üÖë ÛúÖê ENOVIA ¯ÖÏ´ÖÖÞÖßÛú¸üÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… •µÖÖ×´ÖŸÖßµÖ †ÖµÖÖ´Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÊŸÖÖ (•Öß›üß 
‹¾ÖÓ ™üß) ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ ˆ®®ÖŸÖ ‹‹®Ö‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡ÔÃÖß‡Ô ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖê 
†Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ «üÖ¸üÖ ‘Ö™üÛú ÃŸÖ¸ü Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡Ô™ü¸ü  Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö †®Öã¯ÖÖ»Ö®Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ, †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú 
»Öî²Ö ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ‹¾ÖÓ ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ ÃÖÖ‡™ü ™ü¶æ²Ö Ûêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö 
×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… CATIA/ENOVIA ÃÖ´ÖÃµÖÖ ×®Ö¾ÖÖ¸üÞÖ, CAD ¯Ö¨ü×ŸÖ, 
‡Ô™ü¸ü  Ûúß ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖß‹›üß/¯Öß›üß´Ö ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖ ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö¸üÖë 
ÛúÖê CAD ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… CAD Ûúß ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ 
•ÖÖÓ“Ö, ENOVIA CAD ›üÖ™üÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ‹¾ÖÓ •ÖÖÓ“Ö, ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖîÛêú•ÖÖë Ûúß ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß ‡Ó™ü¸ü ±êúÃÖ •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ 
®Öê ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓÃÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë (ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ‹¾ÖÓ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü) ÛúÖ 
¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö ×ÛúµÖÖ: ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü •ÖîÃÖê: CATIA, ENOVIA, 3DVIA, 
ANSYS, I-RUN, SEE ‡»Öî×Œ™ÒüÛú»Ö ‹ŒÃ¯Ö™Ôü, CADENAS, 
AUTOCAD †Ö×¤ü… ×›ü•ÖÍÖ‡®Ö¸üÖë Ûúß •Ö×™ü»Ö ÝÖ×ÞÖŸÖßµÖ ÃÖÓÝÖÞÖ®ÖÖ, 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÝÖÏÖ×±úŒÃÖ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ̄ Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü 
ÛúÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ‹¾ÖÓ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡Ô™ü¸ü -³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖîÛêú•ÖÖë Ûêú ×¾Ö×›üµÖÖê 
ÛúÖê 3DVIA ÛúÖò´¯ÖÖê•ÖÌ¸ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö 
¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö Ûêú ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ´Öë ×¾Ö®µÖÖÃÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ²ÖÖê›Ôü (ÃÖßÃÖß²Öß) ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß 
²ÖîšüÛúÖë ´Öë ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

B.3 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú®¦ü, ÝÖã¾ÖÖÆü™üß

B.3.1 ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖµÖÔ

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ´Öë ÛîúÃ™êü»Öê™êü›üü ¯Öß‹±úÃÖß ™üÖ‡»Ö †ÓŸÖ¸üÖ»Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
•Ö´ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: ŸÖß¾ÖÎ ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆüÖë ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸üÖë ‹¾ÖÓ ÃÖß´ÖÛúÖë ÛúÖ ÛîúÃ™êü»Öê™êü›ü ™üÖ‡»ÖÖë ÃÖê Ûú¾Ö“Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Ö´ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 1D - 3V ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ´ÖÖò®™êü ÛúÖ»ÖÖì ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö ´ÖÖò›ü»Ö 
(XOOPIC) ÃÖ×ÆüŸÖ ‹Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öê †ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Ö´ÖÖ¾Ö Ûúß ‹Ûú šüÖêÃÖ †ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ 
¤êüÜÖß Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †Ó¿Ö ÛúÖê ®Öß“Öê Ûúß †Öê¸ü ™üÖ‡»Ö 

ÃÖß¯Öß¯Öß, †ÃÖ´Ö ¸üÖ•µÖ ´Öë ÝÖã¾ÖÖÆü™üß ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 32 ×Ûú.´Öß 
Ûúß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü  ®Ö•ÖÌß¸üÖÜÖŸÖ, ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü ´Öë Æîü… µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öæ»Ö 
ºþ¯Ö ÃÖê †ÃÖ´Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú ×¿ÖõÖÖ (ˆ““Ö) ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 29 ´Ö‡Ô 2009 ÃÖê ‡ÃÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ Æîü…
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Ûêú †ÝÖÏÞÖß ÛúÖê¸ü ¯Ö¸ü •Ö´ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †ÓŸÖ¸üÖ»Ö ÃÖê ×®ÖÂÛúÖ×ÃÖŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ 
Æîü… 

‡‹»Ö‹´Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ™ÓüÝÃ™ü®Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯»Öê™üÖë ´Öë †¯Ö¸ü¤ü®Ö ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö: 
“Öã´²ÖÛúßŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¤üÖê ×¾Ö´ÖßµÖ ¿Öß£Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûêú ÝÖšü®Ö ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 1D - 3V ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ´ÖÖò®™êü ÛúÖ»ÖÖì ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö 
´ÖÖò›ü»Ö (XOOPIC) ÃÖ×ÆüŸÖ ‹Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö 
ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê Æü´Ö®Öê ¿Öß£Ö Ûêú ÝÖšü®Ö ¯Ö¸ü ²ÖÖÆü¸üß 
“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú ÛúÖêÞÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûúß ‹¾ÖÓ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûú¾Ö“Ö 
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú †¯Ö¸ü¤ü®Ö ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß Æîü… 

“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ‹¾ÖÓ ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ²Öß“Ö Ûãú”û ×›üÝÖÏß Ûêú ÛúÖêÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×›ü²ÖÖ‡Ô 
¿Öß£Ö Ûúß ×¾Ö»Öã×¯ŸÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú –ÖÖ®Ö ÛúÖ ÃÖß×´ÖŸÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö 
¤êü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ´Öë ÛúÖê¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ŸÖ¸ü»Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ 
ÛúÖê ³Öß ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… “Öã´²ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ´Öë †ÖµÖ®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ šüÖêÃÖ ÃÖŸÖÆü (›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü) †¯Ö¸ü¤ü®Ö ¯Ö¸ü ÝÖÏêØ•ÖÝÖ ÛúÖêÞÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹Ûú 1D-3V ŸÖ¸ü»Ö †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Ö¸üÖêõÖ 
“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ×»Ö‹ šüÖêÃÖ ÃÖŸÖÆü Ûêú ÃÖÖ´Ö®Öê ‹Ûú ²ÖÖÆü¸üß †Ö¾Ö¸üÞÖ (´µÖÖ®Ö) 
ÆüÖêŸÖÖ Æîü (×•ÖÃÖê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ †ÓŸÖ: †Ö¾Ö¸üÞÖ ³Öß ÛúÆüŸÖê Æîü) ×•ÖÃÖÛúß ´ÖÖê™üÖ‡Ô 
Ûú‡Ô †ÖµÖ®ÖÖë Ûúß »ÖÖ¸ü´Ö¸ü ×¡Ö•µÖÖ Ûêú ²Ö¸üÖ²Ö¸ü ÆüÖêŸÖß Æîü… ´ÖÖ®ÖÛú ¬ÖÖ¸üÞÖÖ µÖÆü 
Æîü ×Ûú CS, Ûú‡Ô ×›ü²ÖÖ‡Ô »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûúß ´ÖÖê™üÖ‡Ô ¾ÖÖ»Öß ×›ü²ÖÖ‡Ô ¿Öß£Ö (DS) Ûêú 
†×ŸÖ×¸üŒŸÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ×®Ö×¿“ÖŸÖ ´ÖÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÝÖÏêØ•ÖÌÝÖ ÛúÖêÞÖ 
(Ûãú”û ×›üÝÖÏß) Ûêú ×»Ö‹ DS ®ÖÆüà ¸üÆüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯Öæ¸êü ×¾Ö³Ö¾Ö Ûúß CS Ûêú ¯ÖÖ¸ü 
×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü ÆüÖêŸÖß Æîü… CS ÛúÖ µÖÆü ®ÖµÖÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ´ÖÆüŸ¾Ö Ûêú Ûú‡Ô 
ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ´ÖÖò›ü»ÖÖë ‹¾ÖÓ ÛúÖê¸ü †¿Öã¨üŸÖÖ 
ÛúÖê›ü ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ÃÖã¬ÖÖ¸êüÝÖÖ… 

B.3.2 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ 

•Ö›üÍŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ: ¾ÖÆü®ÖßµÖ 

†Öî¸ü ÃÖÃŸÖê ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ •ÖîÃÖê ŸÖê»Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÖê®ÖÖ ÜÖ®Ö®Ö, ÛïúÃÖ¸ü ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ, 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß †¬µÖµÖ®Ö, †¾Öî¬Ö ¤ü¾ÖÖ†Öë ‹¾ÖÓ ×¾ÖÃ±úÖê™üÛú ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë 
Ûúß †ÖÛÎúÖ´ÖÛúÆüß®Ö ÜÖÖê•Ö²Öß®Öû, ÛúÖêµÖ»Öê ´Öë †¿Öã×¨üµÖÖë Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö †Ö×¤ü 
×¾Ö×³Ö®®Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß ´ÖÖÓÝÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖÖë ´Öë 
•Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö (IECF) ²ÖÆãüŸÖ Æüß ÃÖæõ´Ö 
‹¾ÖÓ ÃÖ¸ü»Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Æîü, •ÖÖê ®µÖæ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ˆ““Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü… Æü´ÖÖ¸üÖ ˆ§êü¿µÖ ¾ÖÆü®ÖßµÖ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë 
¸îü×ÜÖÛú ‹¾ÖÓ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü •µÖÖ×´Ö×ŸÖ Æîü, •ÖÖê ÃÖŸÖŸÖ ‹¾ÖÓ ¤ãüÆü¸üÖ¾Ö ²ÖÃ™Ôü ´ÖÖê›ü ´Öë 
¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ÆüÖêÝÖÖ, ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛúÞ›ü 100 ×´Ö×»ÖµÖ®Ö ÃÖê 10 ×²Ö×»ÖµÖ®Ö Ûúß ¤ü¸ü 
¯Ö¸ü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸êüÝÖÖ…  ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü ÛúÖ ˆ““Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ, 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ‘Ö™üÛúÖë ´Öë ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ´Öë ÆüÖê ¸üÆüß õÖ×ŸÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü †Ö‡ÔÃÖß‹±ú 
“Öî´²Ö¸ü ÛúÖê ˆÃÖÛúß ÃÖ³Öß ÃÖÆüÖµÖÛú ‡ÛúÖ‡ÔµÖÖë †£ÖÖÔŸÖË ™ü²ÖÖì †Ö×Þ¾ÖÛú ¯ÖÓ¯Ö, 
ÝÖê™ü ¾ÖÖ»¾Ö, ¤üÖ²Ö ÝÖê•Ö ‹¾ÖÓ †¾Ö×¿ÖÂ™ü ÝÖîÃÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
‹¾ÖÓ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÛúÖê ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö ´ÖÖ¬µÖ´Ö ´Öë ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ (•ÖîÃÖÖ Ûúß ×“Ö¡Ö B3 ´Öë 
¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü) ‹¾ÖÓ ‡ÃÖê ̄ ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú ̂ ŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Ö (†Öê‡Ô‹ÃÖ) ‹¾ÖÓ 
»ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë - ‘Ö®ÖŸ¾Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê ÛÎú´Ö¿Ö: 2.8x1015 m-3 ‹¾ÖÓ 
4.06 eV Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö‡ÔÃÖß‹±ú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 
®µÖæ™ÒüÖò®Ö ‹¾ÖÓ ÝÖÖ´ÖÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ́ ÖÖ®Ö×“Ö¡ÖÞÖ ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ́ ÖÖò®™êü-
ÛúÖ»ÖÖì N-¯ÖÙ™üÛú»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö (‹´ÖÃÖß‹®Ö¯Öß) ÛúÖê ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü… †Ö‡ÔÃÖß‹±ú “Öî´²Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖ ‡ÃÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÃÖê ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö •Ö»¤ü Æüß 
¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

×±ú»™ü¸ü õÖê¡Ö ´Öë †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ÛúÞÖÖë Ûêú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ÃÖê “Öã´²Ö×ÛúŸÖ ×±ú»™ü¸ü “Öî®Ö»ÖÖë 
ÛúÖ †×³Ö®Ö×ŸÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ‡ÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ´Öë “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ÛúÞÖÖë 
Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ¸ Ûúßü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ×«ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ (›üß¯Öß›üß) ´Öë †®Öã¯ÖÏÃ£Ö 
“Öã´²ÖÛúßµÖ ×±ú»™ü¸ü (™üß‹´Ö‹±ú) “Öî®Ö»ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖãŒŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú 

×“Ö¡Ö B.3.1 ÛîúÃ™êü»Öê™êü›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ™üÖ‡»Ö †ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë ´Öë 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Ö´ÖÖ¾Ö  

×“Ö¡Ö B.3.2 •Ö›üÍŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë 
›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê õÖê¡Ö »ÖÖ‡®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸üÛêú 
ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… õÖê¡Ö »ÖÖ‡®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú 
¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖê ™üß‹´Ö‹±ú ´Öë †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ÛúÞÖÖë ÛúÖú ˆ““ÖŸÖ´Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÖ‹ ÝÖ‹ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÝÖãÞÖÖÓÛú Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü, •ÖÖê ×¯Ö”û»Öê ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë ́ Öë ̄ Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ ×Ûú »ÖõµÖ õÖê¡Ö ´Öë ™üß‹´Ö‹±ú Ûúß úŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †×³Ö®Ö×ŸÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ 
ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ²ÖœÌüÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê 
‘Ö™üÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… µÖÆü ³Öß ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë 
´Öë •Ö²Ö ŸÖÛú ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ŸÖ²Ö 
ŸÖÛú “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ÛÎúÖòÃÖ-×±ú»›ü ²ÖÖò´Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ÛúÞÖÖë 
Ûêú ̄ ÖÏÃÖÖ¸ü ́ Öë ×Ã£Ö¸üŸÖÖ ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êüŸÖß Æîü… ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †×³Ö®ÖŸÖ ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ́ Öë ¾Öé×¨ü 
ÆüÖê®Öê ÃÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÝÖãÞÖÖÓÛú, »ÖõµÖ õÖê¡Ö ´Öë ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö •Öã›Ìêü ²ÖÖò´Ö ´Öæ»µÖÖë ÃÖê †»ÖÝÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖê Æïü… 

“Öã´²ÖÛúßµÖ ×›Òü°™ü ‹¾ÖÓ †®Öã¯ÖÏÃ£Ö-õÖê¡Ö Ûúß ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: 
Æü´ÖÖ¸êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú “Öî´²Ö¸ü ´Öë ÄÖÖêŸÖ ÃÖê »ÖõµÖ õÖê¡Ö ŸÖÛú †®Öã¯ÖÏÃ£Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ 
×±ú»™ü¸ü (™üß‹´Ö‹±ú) Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¾ÖÆüÖÓ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúß ̄ ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ 
×¾Ö³Ö¾Ö ‹¾ÖÓ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´ÖÖî•Öæ¤ü ÆüÖêŸÖê Æïü, •ÖÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¯ÖÏŸµÖÖ¿Öß ÆüÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü… ÄÖÖêŸÖ ÃÖê »ÖõµÖ õÖê¡Ö ŸÖÛú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ ‹Ûú †õÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö (‡Ô) ²Ö®ÖÖŸÖß Æîü, •ÖÖê “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö (²Öß) 
´Öë ÃÖß¬ÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ExB ×›Òü°™ü ´Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖê ÃÖÛúŸÖß Æîü… ‹Ûú ²ÖÖ¸ü ×±ú¸ü 
ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ÃÖê »ÖõµÖ ŸÖÛú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ ×«ü“Öã´²ÖÛúßµÖ ²ÖÆüÖ¾Ö ÛúÖê ²ÖœÌüÖ 
ÃÖÛúŸÖß Æîü… “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë †®Öã¯ÖÏÃ£Ö õÖê¡Ö  ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ŸÖ²Ö ÃÖê ×¤üµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü •Ö²Ö µÖê ²ÖÆüÖ¾Ö †õÖßµÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ®ÖÆüà £Öê, ‡ÃÖ×»Ö‹ ¯ÖÆü»Öê Ûêú ÃÖÖ×ÆüŸµÖ 
´Öë µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú †®Öã¯ÖÏÃ£Ö õÖê¡Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë ®Öê ‡®Ö ×›Òü°™ü Ûúß ˆ¯ÖêõÖÖ Ûúß Æîü… “ÖæÓ×Ûú µÖê ×¡Ö•µÖÖ 
²ÖÆüÖ¾Ö, ²ÖÆüÖ¾Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ †×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë ÛúÖê ²ÖœÌüÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü, •ÖÖê ÄÖÖêŸÖ ÃÖê »ÖõµÖ 
ŸÖÛú †®Öã¯ÖÏÃ£Ö õÖê¡Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú 
†ÖµÖ®Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖ ÃÖÆüß ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö ×›Òü°™ü ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®ÖÖ ³Öß †×ŸÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… †®Öã¯ÖÏÃ£Ö õÖê¡Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûúß ×¡Ö•µÖÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ExB ‹¾ÖÓ ×«ü“Öã´²ÖÛúßµÖ ×›Òü°™ü Ûêú 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×«ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ (›üß¯Öß›üß) ´Öë 
‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ “Öî´²Ö¸ü ÛúÖê ‹Ûú †®Öã¯ÖÏÃ£Ö 
“Öã´²ÖÛúßµÖ ×±ú»™ü¸ü (™üß‹´Ö‹±ú) «üÖ¸üÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¤üÖê 
†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ õÖê¡ÖÖë, ÄÖÖêŸÖ ‹¾ÖÓ »ÖõµÖ õÖê¡Ö ´Öë ×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ «üÖ¸üÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ »ÖõµÖ õÖê¡Ö ´Öë ™üß‹´Ö‹±ú Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ±îú»ÖÖµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü ÃÖÖ‡›ü Ûúß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™üß‹´Ö‹±ú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ×¾ÖªãŸÖ (ÄÖÖêŸÖ ‹¾ÖÓ »ÖõµÖ 
õÖê¡Ö Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ˆŸ¯Ö®®Ö) ‹¾ÖÓ “Öã´²ÖÛúßµÖ ¤üÖê®ÖÖë 
õÖê¡ÖÖë ´Öë ‹Ûú ¬ÖÖŸÖã Ûúß ¯»Öê™ü ÛúÖê ÃÖß¬Öß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ›üÖ»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… »ÖïÝ´µÖæ¸ü 
¯ÖÏÖê²Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú ¯»Öê™ü Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ †Öî¸ü †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ¤üÖê®ÖÖë 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë†ÖÓÛú›ëü ×»ÖµÖê ÝÖµÖê Æïü… 

‹Ûú ×«ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë ×®Ö´®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ‹¾ÖÓ ´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö ×±ú»ÖÖ´Öë™ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: ×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ 

ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯Ö¸ü ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ºþ×“Ö ÛúÖ 
×¾ÖÂÖµÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ×¾Ö×³Ö®®Ö ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ŸÖÖ¸üÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™ÓüÝÃ™ü®Ö ‹¾ÖÓ ´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö ŸÖÖ¸üÖë ÛúÖê ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

B.3.3 ŸÖÖ¯ÖßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ

ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü (‹“Ö‹“Ö‹±ú) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ¯»ÖÖÓÃÖß 
™ÓüÝÃ™ü®Ö »ÖõµÖÖë ÛúÖê ˆ•ÖÖÝÖ¸ü Ûú¸ü®ÖÖ: ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë Æü´Ö®Öê ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß 
ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ÛúÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ Æîü, •ÖÆüÖÑ ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹“Ö‹“Ö‹±ú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
´Öë ™ÓüÝÃ™ü®Ö »ÖõµÖÖë ÛúÖê ‹Ûú ÃÖŸÖÆü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ̄ ÖµÖÖÔ¯ŸÖ ×¯Ö‘Ö»Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
›üÖ»ÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‹Ûú »Öî×´Ö®ÖÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü †×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ̂ Ÿ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 10 MW/m2 ÃŸÖ¸ü Ûêú ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾ÖÖë 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÃÛîúØ®ÖÝÖ ‡»ÖîŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖæõ´Ö¤üÙ¿ÖÛúß 
(‹ÃÖ‡Ô‹´Ö) Ûúß ŸÖÃ¾Öß¸ü µÖÆü ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü ×Ûú 5 ×´Ö®Ö™ü Ûêú ×»Ö‹ ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ 
™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯»Öê™ü ÛúÖ ´Ö¬µÖ ³ÖÖÝÖ ŸÖ£ÖÖÛú×£ÖŸÖ ÆüÖò¯Ö¸ü µÖÖ ÛÓúÛúÖ»Ö  ×ÛÎúÃ™ü»ÖÖë ÃÖê 
‘Ö®Öê ºþ¯Ö ´Öë ³Ö¸üÖ Æãü†Ö Æîü, •ÖÖê †ÖÛúÖ¸ü ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 20-30 ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê´Öß™ü¸ü  Æîü… 
»ÖÓ²Öß †¾Ö×¬Ö (30 ´Öß®Ö™ü) Ûêú ×»Ö‹ ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ »ÖõµÖ, ˆ¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ²ÖÆãü-ÛúÞÖ 
ÃŸÖÓ³ÖÖÛúÖ¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… 

ÃÖß†Ö‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô-¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô:µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü (10 MW/m2) 
Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë Ûêú¾Ö»Ö ‡Ô™ü¸ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü õÖê¡Ö •ÖîÃÖê ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖ Æüß ¯Öã®Ö:ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö 
®ÖÆüà Ûú¸êüÝÖß, ²Ö×»Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (1-5 eV), †ÖµÖ®Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö (1020m-3) ‹¾ÖÓ †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü (1024m-2s-1)Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´ÖÖ®Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¸üÃÖÖµÖ®Ö ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûú¸êüÝÖß… µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ˆ®®ÖŸÖ 
†¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë Æîü… ‡ÃÖ´Öë ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ “Öî´²Ö¸ü ‹¾ÖÓ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓ¯ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÆü»Öê ÃÖê Æüß 
¯Ö¸üßõÖÞÖ/ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… •Ö»Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛú (0.4 
™êüÃ»ÖÖ) ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÃÖ×ÛÎúµÖŸÖÖ ÃÖê ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ, 
»Öã¾ÖÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ›ü²Ö»Ö ¯Öî®ÖÛêúÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… 
×±ú®Ö»Öï›ü ®Öê ×¾Ö¿ÖêÂÖ ÛúÖò¯Ö¸ü Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûúß Æîü… ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ™üÖ¾Ö¸ü ‹¾ÖÓ ¯»Öê™ü 
ŸÖÖ¯Ö ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¾µÖÖ¯ÖÛú •Ö»Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö 
»ÖÝÖ³ÖÝÖ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü “Öã´²ÖÛú ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¤êü¿Ö ¤êü 
×¤üµÖÖ Æîü (1000 ‹×´¯ÖµÖ¸ü, 350 ¾ÖÖê»™ü)… ŸÖß®Ö ®ÖµÖê ¿Ö×ŒŸÖ ¯Öî®Ö»Ö ²ÖÖê›Ôü ÛúÖê 
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, ŸÖ£ÖÖ ×¾ÖªãŸÖ ŸÖÖ¸üÖë ÛúÖê ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‰ú¯Ö¸ü ™Òêü ¸üÜÖß 
ÝÖ‡Ô Æîü…‡ÃÖ õÖê¡Ö ´ÖêÓ »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ ×²Ö•Ö»Öß Ûúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ Ûêú ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
750 KVA ×›ü•ÖÌ»Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, ×•ÖÃÖê Ûêú¾Ö»Ö ‡ÃÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…
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C. ¿Öî×õÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 

C.1 ›üÖòŒ™ü¸êü™ü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯Öß‹“Ö.›üß ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ²ÖµÖÖ×»ÖÃÖ 
(42) ¿ÖÖê¬ÖÖ£Öá ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ Æãü‹ Æïü… ‡®Ö´Öë ÃÖê ²ÖßÃÖ (20) ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú ŸÖ£ÖÖ 
†®ÖãÛú¸üÞÖßµÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü •Ö²Ö×Ûú †šüÖ¸üÆü (18) 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÃÖê •Öã›Íêü Æïü… ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö “ÖÖ¸ü (4) ®ÖµÖê ”ûÖ¡Ö 
‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æã‹ ÆîÓ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö ÃÖê •Öã›Íê ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆê ÆîÓ… 
‡ÃÖ ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü µÖê ¯Öß‹“Ö.›üß. Ûêú ×»Ö‹ ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ 
×ÛúµÖê •ÖÖµÖëÝÖê… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë †Öšü  (8) ¯ÖÖêÃ™ü ›üÖòŒ™üÖê¸ü»Ö ±îú»ÖÖê•ÖË †¯Ö®Öê ¿ÖÖê¬Ö 
ÛúÖµÖÔ ´Öë »ÖÝÖê Æãü‹ Æïü… 

•Ö´ÖÖ ×ÛúµÖê ÝÖ‹ ¯Öß‹“Ö.›üß ¿ÖÖê¬Ö¯Ö¡Ö (†¯ÖÏî»Ö 2014 ÃÖê ´ÖÖ“ÖÔ 2015 Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö) 
Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö £Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡Ô›ÒüÖò×»ÖŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ 
±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß
Ûêú†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 2014

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯´Öê®™ü»Ö ‹Ã¯ÖîŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü †»™ÒüÖ-¾ÖÖ‡›ü 
²Öï›ü ¤ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ÆüßØ™üÝÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¸üÖÞÖÖ ¯ÖÏŸÖÖ¯Ö µÖÖ¤ü¾Ö
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2014

²ÖÖµÖÃ›Ìü ‡»ÖêŒ™ÒÖò›ü ‹ŒÃ¯Ö×¸ü´Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯ÖÏ¾Öê¿Ö ¬µÖÖ®Öß
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2014

C.2 ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö (™üß™üß¯Öß)

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ™üß™üß¯Öß ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö †Œ™æü²Ö¸ü 2014 ÃÖê †Ö¸Óü³Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ³ÖÖî×ŸÖÛúß, ×¾ÖªãŸÖßµÖ ‹¾ÖÓ µÖÖÓ×¡ÖÛúß - ‡®Ö ŸÖß®ÖÖë ¿ÖÖÜÖÖ†Öë ´Öë Ûãú»Ö ®ÖÖî 
ˆ´´Öß¤ü¾ÖÖ¸ü Æïüü (¯ÖÏŸµÖêÛú ¿ÖÖÜÖÖ ´Öë ŸÖß®Ö)… µÖê ”ûÖ¡Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ´Öë ‹Ûú Ûú×šü®Ö ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü †Öî¸ü “ÖÖ¸ü 
´ÖÆüß®Öê Ûúß †¯Ö®Öß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖü ¯Ö¸ü ÛúÖ´Ö Ûú¸ü ¸üÆêü Æïüü, •ÖÖê †Œ™æü²Ö¸ü 2015 
Ûêú †ÓŸÖ ŸÖÛú ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ÆüÖêÝÖÖ… ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
¯Ö¿“ÖÖŸÖ ‡®Æëü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1, †Ö×¤üŸµÖ, ÃÖÆüÖµÖÛú ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
×¸ü‹Œ™ü¸ü †×³ÖÛú»¯Ö®Ö †Ö×¤ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú 
ÛúÖ´Ö Ûêú ×»Ö‹ ×»ÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

C.3 ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ÃÛæú»Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö (‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß)

×”ûµÖÖ»ÖßÃÖ (46) ”ûÖ¡Ö ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹, ×•ÖÃÖ´Öë M.Sc. 
³ÖÖî×ŸÖÛúß ´Öë 32 ”ûÖ¡ÖÖêÓ †Öî¸ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß ×¿ÖõÖÞÖ Ûêú (14) ”ûÖ¡Ö  ×•ÖÃÖ´Öë 

µÖÖÓ×¡ÖÛúß, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ ‡®Ã™çü´Öê®™êü¿Ö®Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö, ¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú ‹¾ÖÓ 
¬ÖÖŸÖãÛú´ÖÔ Ûêú ”ûÖ¡Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‡ÃÖü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ‡®Ö ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ̄ Ö¸üÃ¯Ö¸ü ²ÖÖŸÖ“ÖßŸÖ Ûú¸ü®Öê ŸÖ£ÖÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖÂÖµÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ÃÖßÜÖ®Öê ÛúÖ ‹Ûú †¾ÖÃÖ¸ü 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ ¾ÖŒŸÖ¾µÖÖë Ûúß ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ‡®Æëü 
–ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîüü… ˆ¯ÖµÖãÔŒ¢Ö ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú †×ŸÖ×¸üŒ¢Ö 
×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ˆ®ÖÛúß ¿Öî×õÖÛú †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü Ûú´¯µÖæ™ü¸ü, 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö ‡®•Öß×®ÖµÖ¸üß ́ Öë ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÔ ×¤üµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… 

D. ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

D.1 Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûú´¯µÖæ™ü¸ü Ûêú®¦ü «üÖ¸üÖ •ÖÖê ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ Ûúß ÝÖ‡Ô, 
¾Öê Æïü (1) ×•ÖÌ´²ÖÎÖ ‡Ô´Öê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, (2) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûúß ®Ö‡Ô ¾Öê²ÖÃÖÖ‡™ü ÛúÖ ¿Öã³ÖÖ¸Óü³Ö, (3) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ÃÖ³Öß ‡ÛúÖ‡ÔµÖÖë ´Öë 
×¾Ö×›üµÖÖê ÛúÖò®±ú¸ëüØÃÖÝÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ, (4) 35 ™êü¸üÖ °»ÖÖò¯ÃÖ 
ÆüÖ‡Ô ¯Ö¸±úÖò´Öê®ÃÖ Ûú´¯µÖæØ™üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö×¾Ö¤üÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô 
(5) ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë ¾ÖÖ‡Ô±úÖ‡Ô ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ “Ö¸üÞÖ ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü 
×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… (6) ‡Ó™ü¸ü-Ûîú´¯ÖÃÖ ›üÖ™üÖ Ø»ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß 
‹¾ÖÓ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ²Öß“Ö †Ö¸ü‹±ú ¸êü×›üµÖÖê Ø»ÖÛú Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‹Ûú ²ÖîÛú†¯Ö 
ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… (7) ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †Ö‡Ô™üß ÃÖê¾ÖÖ†Öë Ûêú 24x7 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ®Ö‹ ²»Öê›ü ÃÖ¾ÖÔ¸üÖë ÛúÖê Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… (8) 
Ûú´¯µÖæ™ü¸ü Ûêú®¦ü «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö‡Ô™üß ÃÖê¾ÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ Ûêú 
ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ²ÖîÛú†¯Ö Ûúß ÃÖê¾ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 10 TB Ûúß SAN 
Ã™üÖê¸êü•Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… (9) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß †Ö‡Ô™üß 
ÃÖê¾ÖÖ†Öë Ûêú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ µÖã×®Ö±úÖ‡›ü £ÖÐê™ü ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü (UTM) ×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ 
Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö ÃÖ²ÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ Ûú´¯µÖæ™ü¸ü Ûêú®¦ü «üÖ¸üÖ Ûú‡Ô 
†®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ³Öß ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü - •ÖîÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë •ÖîÃÖê ³ÖŸÖá, ÃÖß‹“Ö‹ÃÖ‹ÃÖ, ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü †Ö×¤ü Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ™üÖÃÛú ÛúÖê »ÖÖÝÖæ Ûú¸ü®ÖÖ… 

D.2 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

†Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ŸÖ£ÖÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ¾Ö 
ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ‹Ûú †ÝÖÏÞÖß ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ Æîü… ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ †Ö¬Öã×®ÖÛú 
²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÃÖê ÃÖãÃÖ×••ÖŸÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ †¯Ö®Öß ÃÖÓÛëú×¦üŸÖ ÃÖê¾ÖÖ†Öë ¾Ö 
ÃÖÓÝÖÏÆü «üÖ¸üÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ ÛúÖê ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖÂÖµÖ õÖê¡ÖÖë ´Öë ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÛúÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö 
Ûú¸üÖÛú¸ü †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ´Öë ÆüÖê ¸üÆêü †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ‹Ûú ¯ÖÏê¸üÛú Ûúß 
ŸÖ¸üÆü ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ ´Öë ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ›êü™üÖ²ÖêÃÖÖêÓ •ÖîÃÖê SCOPUS 
ŸÖ£ÖÖ ´ÖãÜµÖ ¯Ö×¡ÖÛúÖ†Öë •ÖîÃÖê ×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ•ÖÌ, °µÖæ•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡®ÃÖ 
‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ŸÖ£ÖÖ AIP †Öî¸ü APS  Ûêú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö †ÖÙÛú¾ÃÖ ÛúÖ 
ÃÖ×²ÃÛÎú¯¿Ö®Ö •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ… ®µÖæŒ»ÖßµÖ¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ŸÖ£ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
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‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»›ü °µÖæ•ÖÌ®Ö Ûêú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ‹ê×ŸÖÆüÖ×ÃÖÛú †ÖÛúÖÔ‡¾ÃÖ ÛúÖê ÃÖÓÝÖÏÆü ´Öë 
¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÛúÖê DAE ÛúÖò®ÃÖÖêÙ™üµÖ´Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê ÃÖÖ‡®ÃÖ ›üÖµÖ¸êüŒ™ü ÛúÖ ‹ŒÃÖêÃÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æîü… ÃÖ²ÃÛÎúÖ‡²Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ÄÖÖêŸÖÖë Ûêú 
†»ÖÖ¾ÖÖ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ Ûêú ¯ÖÖÃÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®ÖÖë ÛúÖ ²ÖéÆü¤ü 
ÃÖÓÝÖÏÆü Æî,ü ×•ÖÃÖ´Öë ¿ÖÖê¬Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, ¯Öã®Ö´ÖãÔ¦üÞÖ, ¿ÖÖê¬Ö ×®Ö²ÖÓ¬Ö 
†Ö×¤ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… µÖê ÃÖ³Öß †ÖÓŸÖ×¸üÛú ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ †®µÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß †Öê¯Ö®Ö 
‹ŒÃÖêÃÖ ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ ÛúÖê ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ Ûúß ¾Öê²ÖÃÖÖ‡™ü  
http://www.ipr.res.in/library/ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü, 
•ÖÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß †Öî¸ü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏ¾Öê¿Ö «üÖ¸ü 
ÛúÖ ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ÛúÖê 
ÃÖÖ´Ö×µÖÛú ×¾ÖÂÖµÖÖë Ûúß ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ¾µÖÖ¯ÖÛú ¹ý¯Ö ÃÖê ³Öê•ÖÛú¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ †¯Ö®Öß 
ÃÖÖ´Ö×µÖÛú •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü •ÖÖ¸üß ¸üÜÖ ¸üÆüÖ Æîü… †»Ö™Ôü ÃÖê¾ÖÖ Ûêú 
ºþ¯Ö ´Öë Ûãú»Ö 71 ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸ü †Ó¿Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖµÖê… ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö Ûúß †¾Ö×¬Ö 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûãú»Ö 21252094.00 ¹ý¯ÖµÖê Ûêú ²Ö•Ö™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
Ûãú»Ö 537 ¯ÖãÃŸÖÛëú ŸÖ£ÖÖ ²ÖîÛú ¾ÖÖò»µÖæ´Ö, 75 †ÖÓŸÖ×¸üÛú ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, 60 
ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 34 ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, 158 
¯Öã®ÖÔ´Öã¦üÞÖ, 34 ¯Öî´±ú»Öê™ËüÃÖ ŸÖ£ÖÖ 35 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÃÖÓÝÖÏÆü ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×Ûú‹ ÝÖµÖê 
†Öî¸ü 103 ×®ÖµÖŸÖÛúÖ×»ÖÛú ¯Ö×¡ÖÛúÖ†Öë ÛúÖê ´ÖÓÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ô-ÃÖÓÝÖÏÆü ´Öë 24 ¯Ö×¡ÖÛúÖ†Öë ÛúÖê Ûêú¾Ö»Ö †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ¹ý¯Ö ´Öë ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †ÓŸÖ¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ŠúÞÖ Ûêú ´ÖÖ¬ÖµÖ´Ö ÃÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ 
ÛúÖê †Ö»ÖêÜÖÖë Ûúß ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß •ÖÖŸÖß ̧ üÆüà, ‡ÃÖÛêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ †Ö‡Ô 
¯Öß †Ö¸ üÃÖ¤üÃµÖÖë Ûúß 76.34% ´ÖÖÑÝÖê ¯ÖæÞÖÔ Ûúß ÝÖµÖà •Ö²Ö×Ûú †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖêÓ 
Ûúß 92.86 % ´ÖÖÑÝÖÖë ÛúÖê ÃÖÓŸÖãÂ™ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê 42046 
¯ÖÏ×ŸÖ×»Ö×¯ÖµÖÖÑ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… ®ÖµÖê ÃÖ¤üÃµÖÖë, ‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß ×¾ÖªÖÙ£ÖµÖÖë ŸÖ£ÖÖ ¿ÖÖê¬Ö 
”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ŸÖ£ÖÖ ˆÃÖÛúß ÃÖê¾ÖÖ†Öë ÃÖê †¾ÖÝÖŸÖ Ûú¸üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
×¤ü¿ÖÖ×®Ö¤ìü¿Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖÌµÖÖ… 

D.3 µÖÖÓ×¡ÖÛúß ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ: ¯ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 
ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ µÖÖÓ×¡ÖÛúß ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖ£Ö ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö ÃÖê¾ÖÖ‹Ó ¯ÖÏ¤üÖ®Ö 
Ûú¸üŸÖß Æîü… ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ÛúŸÖÔ®Ö, —Ö»ÖÖ‡Ô, ×¯ÖÃÖÖ‡Ô, ´ÖÖê›Íü  †Ö×¤ü Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ñ Æîü… ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ®Öê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´ÖæÆüÖë Ûêú ×»Ö‹ 1176 ÃÖê 
³Öß †×¬ÖÛú ÛúÖµÖÔ (”ûÖê™êü †Öî¸ü ²Ö›Íêü) ×Ûú‹ Æïü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ †¯Ö®Öê ³ÖÓ›üÖ¸ü ´Öë ¸üÜÖß »Ö‘Öã 
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë (»ÖÝÖ³ÖÝÖ 3000 ×Ûú»ÖÖê.) ÛúÖê ³Öß ̂ ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖŸÖß ÆîüÓ… ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ 
´Öë ×Ûú‹ •ÖÖ ¸üÆêü ÛúÖµÖÖí ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÑ ÆîüÓ - ÝÖÏê±úÖ‡™ü, ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú, »Öê›ü 
ŸÖ£ÖÖ Ý»ÖÖÃÖ-±úÖ‡²Ö¸ü… ²ÖÖÆü¸üß ¯ÖÖÙ™üµÖÖë ÛúÖê œæÓüœü®ÖÖ ²ÖÆãüŸÖ ´Öã×¿Ûú»Ö Æîü •ÖÖê ‡ÃÖ 
ŸÖ¸üÆ Ûêú ÛúÖ´Ö  Ûú¸ü ÃÖÛúêÓ †Öî¸ü ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ÛúÖ´Ö ÛúÖê ÃÖÓ³ÖÖ»Ö®Öê Ûúê ×»Ö‹ 
ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖê ÜÖã¤ü ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü…  ®Ö‡Ô ´Ö¿Öß®ÖÖë 
Ûúß ÃÖæ“Öß ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Æîü:  1. ‹“Ö‹´Ö™üß ×®ÖÙ´ÖŸÖ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ÛúÖµÖÔ ÆêüŸÖã »Öê£Ö 
´Ö¿Öß®Ö; 2. ×¯Ö®ÖÖÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ »Ö‘Öã ÛúÖµÖÖí ÆêüŸÖã »Öê£Ö ´Ö¿Öß®Ö (¾Öß‹±ú›üß ›ÒüÖ‡¾Ö 
ÃÖ×ÆüŸÖ)… ̄ ÖÏ´ÖãÜÖ ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß ÃÖæ“Öß Æîü-  1. †Ö¸ü‹±ú ÃÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ±êú•ÖÌ 
¿Öß°™ü¸ü ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö, 2. †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö 
¸îüÛú ‹êÃÖê´²Ö»Ö, 3. ÃÖß¯Öß¯Öß Ûêú ×»Ö‹ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ “Öî´²Ö¸ü… 

†Ö¸êüÜÖ®Ö ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ: †Ö¸êüÜÖ®Ö †®Öã³ÖÖÝÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú †Ö¸êüÜÖ ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´ÖæÆüÖë ÛúÖê ÃÖê¾ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡®Ö †Ö¸êüÜÖÖë ´Öë 
ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú, ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß ŸÖ£ÖÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ×®ÖÙ´ÖŸÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü 
³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æî… µÖÆü †®Öã³ÖÖÝÖ AUTO-CAD, MDT, ŸÖ£ÖÖ CAT-
IA †Ö×¤ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯»Öê™ü±úÖ´ÖÖí ´Öë †Ö¸êüÜÖÖë ÛúÖê ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ 
ÛúÖÙ´ÖÛúÖë, †Ö¾Ö¿µÖÛú ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ŸÖ£ÖÖ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÃÖê ÃÖãÃÖ×••ÖŸÖ ÆîÓü… †Ö¸êüÜÖ®Ö 
†®Öã³ÖÖÝÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ́ Öë †Öî¸ü ²ÖÖÆü¸ü ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÖí Ûêú ×»Ö‹ ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß †Ö¸êüÜÖÖë ÛúÖê ²Ö®ÖÖ®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 
¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †Ö¸êüÜÖÖë Ûúß ÃÖæ“Öß: 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö †Öò®Ö ÛúÖ †Ö¸êüÜÖ 3D 
‹¾ÖÓ 2D ÃÖ×ÆüŸÖ… 
3D ‹¾ÖÓ 2D †Ö¸êüÜÖ ÃÖ×ÆüŸÖ †Ö×¤üŸµÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖòµÖ»Ö ÛúÖ 
†Ö¸êüÜÖ ŸÖ£ÖÖ 3D ‹¾ÖÓ 2D ÃÖ×ÆüŸÖ ×«ü“Öã´²ÖÛúßµÖ »Öæ¯Ö ÛúÖòµÖ»Ö ÛúÖ †Ö¸êüÜÖ 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß … ÆüÖò»Ö ´Öë ÝÖîÃÖ ±úß›ü ºþ´Ö ÃÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß1 Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü 
ŸÖÛú Ûúß ÝÖîÃÖ ±úß›ü »ÖÖ‡®Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ÛúÖ 3D †Ö¸êüÜÖ
‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (ÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ) ÛúÖ ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ
ÃÖß¯Öß¯Öß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ Æêü×»ÖÛú®Ö “Öî´²Ö¸ü ‹êÃÖê´²Ö»Öß
ÃÖ³Öß ¯Öß‹±úÃÖß ´ÖÖò›ü¶æ»Ö †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ‡®¾Ö®™ü¸ü ÃÖê Ûîú×™üµÖÖ ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ 
¯Öß‹±úÃÖß ´ÖÖò›ü»Ö 
¯ÖÏ£Ö´Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö †®ÖãÛÎú´Ö Ûêú ×»Ö‹ Ûîú×™üµÖÖ ´ÖÖò›ü»Ö 
²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß 1 Ûêú ×»Ö‹ †×ŸÖ “ÖÖ»ÖÛú ÃÖß‹ÃÖ Ûêú ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü, •ÖÖò‡Ó™ü ²ÖÖòŒÃÖ, 
²ÖêÃÖ Ã¯ÖêÃÖ¸ü, ÃÖ´Ö£ÖÔÛú, 80k ŸÖÖ¯ÖßµÖ ¿Öß»›üÖë, °»Öï•Ö, ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ »ÖÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ 
¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖÖë Ûêú 3D ´ÖÖò›ü»Ö 2D †Ö¸êüÜÖÖë ÛúÖê ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ̄ ÖÏ³ÖÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 2KW Ûîú×¾Ö×™ (65-
80MHz), 20KW Ûîú×¾Ö×™ü (65080MHz), ‹¾ÖÓ 80KW Ûîú×¾Ö×™ü 
(65-80MHz) ‹êÃÖê´²Ö»Öß… 
‹®Ö‹®Ö¯Öß/†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ®ÖÖò®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú SMAR-
TEX ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûúß ‹êÃÖê´²Ö»Öß… 
•Ö»Ö ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¾ÖÖŸÖÖ®ÖãÛæú»Ö®Ö ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ: µÖÆü ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú 
×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´ÖæÆüÖë Ûúß •Ö»Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¾ÖÖŸÖÖ®ÖãÛæú»Ö®Ö †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûúß 
¯ÖæÙŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú «üÖ¸üÖ ¯ÖæÞÖÔ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ÛúÖµÖÔ Æïü: (a) ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
Ûêú®¦üßµÖ ‹ÃÖß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ 125 ™üß†Ö¸ü ›êü×Ûú®Ö ×®ÖÙ´ÖŸÖ ÃÛÎæú ×“Ö»Ö¸ü Ûúß 
Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ; (b) ‹¯Öß¯Öß‹ÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üß‹ŒÃÖ ‹‹“ÖµÖæ ‹ÃÖß 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ; (c) ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ›ü²»µÖæ›üß‹ÃÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖò™ìüŒÃÖ °»ÖÖê ´Öß™ü¸üÃÖÔ ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×ÃÖÝ®Ö»Ö Ûêú²ÖØ»ÖÝÖ ÛúÖµÖÔ; 
(d) ‡Ô™ü¸ü ›üß‹®Ö²Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ •Ö»Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •ÖÖê›üÍ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ; 
(e) ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1, ‹®Ö-‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ‹¾ÖÓ ‡Ô™ü¸ü-†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûêú ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö 
†×³ÖµÖÖ®ÖÖë ÛúÖ ÃÖÓ“Ö»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ… †³Öß ×®Ö´®Ö ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü: (a) 
™üß‡Ô‹´Ö »Öî²Ö, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ™üßÛú ¾ÖÖŸÖÖ®ÖãÛæú»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß; 
(b) ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ N2 ²ÖêØÛúÝÖ ×®ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¾Öë×™ü»Öê¿Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß; 
(c) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûïú×™ü®Ö ‹“Ö¾Öß‹ÃÖß, ×®ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ ¾Öë×™ü»Öê¿Ö®Ö ÛúÖµÖÔ; (d) 
†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ »Öî²Ö ›üß‹ŒÃÖ ‹‹“ÖµÖæ ‹ÃÖß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß; (e) ¾ÖÖÃŸÖãÛúÖ¸ü Ûêú 
ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ̄ Öß‡Ô²Öß ³Ö¾Ö®Ö Ûêú ‹“Ö¾Öß‹ÃÖß †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×®Ö×¾Ö¤üÖ ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÖë 
ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ×¤üµÖÖ… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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D.4 ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÙ¾ÖÃÖ

ÃÖã¸üõÖÖ ™ÒêüØ®ÖÝÖ ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

ÛÎú´Ö 
ÃÖÓÜµÖÖ

¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖ ®ÖÖ´Ö ¾µÖ×ŒŸÖµÖÖë 
Ûúß ÃÖÓÜûÌµÖÖ

×¤ü®ÖÖÓÛú

1 ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ¾Öê¿ÖÞÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 14 01 & 02-05-2014
2 ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ¾Öê¿ÖÞÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 19 01 & 02-12-2014
3 Ã¾Ö-×®Ö×ÆüŸÖ À¾ÖÖÃÖ ŸÖÓ¡Ö (‹ÃÖ ÃÖß ²Öß ‹) ÛúÖ ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÛúÖµÖÔ¯Ö¨ü×ŸÖ 6 11/26/2014

4 †Ö‡Ô.¯Öß.†Ö¸ü., ‹±ú.ÃÖß.†Ö‡Ô.¯Öß.™üß. ŸÖ£ÖÖ ‡Ô™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
ÆêüŸÖã ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö

63 27 & 28-11-2014

5 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ³Ö¾Ö®Ö ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †×Ý®Ö-²Ö´²ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 32 2/19/2015
6 ‡Ô™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ³Ö¾Ö®Ö ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †×Ý®Ö †»ÖÖ´ÖÔ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 21 4/21/2014

7 ‡Ô™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ³Ö¾Ö®Ö ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †×Ý®Ö †»ÖÖ´ÖÔ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÃÖã¸üõÖÖ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö

12 4/29/2014

8 †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 44 8/6/2014
9 †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 41 11/27/2014

10 ‹±ú ÃÖß †Ö‡Ô ¯Öß ™üß ŸÖ£ÖÖ ‡Ô™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ 
¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö

15 11/28/2014

11 Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 30 11/14/2014
12 ÃÖß ¯Öß ¯Öß -†Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã¸üõÖÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 25 8/21/2014
13 †®Öã²ÖÓ×¬ÖŸÖ “ÖÖ»ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ '¸üõÖÖŸ´ÖÛú “ÖÖ»Ö®Ö' ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 23 1/16/2015

14 Ã¾Ö-×®Ö×ÆüŸÖ À¾ÖÖÃÖ ŸÖÓ¡Ö (‹ÃÖ ÃÖß ²Öß ‹) ÛúÖ ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÛúÖµÖÔ ¯Ö¨ü×ŸÖ 13 3/30/2015

       --!!!--
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E. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ

E.1 ¯Ö×¡ÖÛúÖ »ÖêÜÖ

E.1.1 •Ö®ÖÔ»Ö †ÖÙ™üÛú»ÃÖ

Ûú×®Ã™ü™ü¶ã×™ü¾Ö °»ÖÖò ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú IFAC-1 †ÖòÃ™êü×®Ö×™üÛú Ã™îü®Ö-»ÖêÃÖ  
Ã™üß»Ö ×›ü×¯ÖØŒ™üÝÖ Ã™Òîü®Ö ÃÖ“µÖã¸êü¿Ö®Ö †Öò¾Ö¸ü † ¾ÖÖ‡›ü ¸îü®•Ö †Öò±ú Ã™Òîü®Ö ¸êü™ËüÃÖ 
‹Þ›ü ™êü´¯Ö¸êü“ÖÃÖÔ
×¤ü¯ŸÖß ÃÖ´ÖÓŸÖ¸üÖµÖ, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ˆŸ¯Ö»Ö ²ÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. †Ö»Ö²Ö™Ôü ‹Þ›ü 
‹. Ûêú. ³ÖÖ¤ãü¸üß
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 56, 565-571, 2014

ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ ±ÏúÖò´Ö ®ÖÖê®Ö ¯Ö»ÃÖÃÖÔ „ ×¸ü•Ö»™ÃÖ ±ÏúÖò´Ö ¤ü ‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö 
×›ü™êüŒ™ü¸ü ‹¸üÖ
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö
‹Ã™ÒüÖò×±ú×•ÖÛú»Ö •Ö®ÖÔ»Ö, 785, 119, 2014

¸üÖê»Ö †Öò±ú ÃÖêÛúÞ›ü¸üß ‹×´Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ‹®Ö 
‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ²Öê×¸üµÖ¸ü ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ 
›ü²Ö»µÖã.‹“Ö. ™üÖµÖ, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú, ‹ÃÖ. ‹»Ö. µÖÖ¯Ö ‹Þ›ü ÃÖß. ‹ÃÖ. 
¾ÖÖê®ÝÖ 
×±ú×•ÖŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 044502, 2014

×¸ü›ü¶ãÃ›ü ×»ÖÛêú•Ö Ûú¸üÞ™ü †Öò±ú ´Ö×»™ü±êú¸üÖê‡Ûú BiFeO3  ×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ 
¾Öß£Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ
¾Öß. ¸üÖ‘Ö¾Öê®¦ü ¸êüøüß, ×¤ü¯ŸÖß ÛúÖêšüÖ¸üß, ÃÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †•ÖµÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, 
‹®Ö. “ÖÖîÆüÖ®Ö ‹Þ›ü ‹. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß
×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö, 40, 4247-4250, 2014

†Öò¾Ö¸ü†Öê»Ö ¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¾ÖîŒµÖã´Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×±ú¸üÖê•ÖÌ ÜÖÖ®Ö ‹ÃÖ. ¯ÖšüÖ®Ö, ÃÖß•Öæ •ÖÖê•ÖÔ, Ûú»¯Öê¿Ö †Ö¸ü. 
¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, ¯Ö¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã µÖã¾ÖÖ×Ûú¸ü®Ö, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ÝÖ¼åü †Ö¸ü. ²ÖÖ²Öã ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 42, 1006-1011, 2014

×ÃÖ´Öê¸üÖ Ã™êü™ËüÃÖ„ ¤ü ‹×Œ•ÖÃ™ü®ÃÖ ÛÎúÖµÖ™êü×¸üµÖÖ ×¸ü×¾Ö×•Ö™êü›ü 
ÝÖÖîŸÖ´Ö ÃÖß. ÃÖê×šüµÖÖ ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÛú»Ö ×¸ü¾µÖã »Öê™üÃÖÔ, 112, 144101, 2014

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•Öê¿Ö ®Ö ‹Þ›ü ±úÖêØŒÃÖÝÖ †Öò®Ö »ÖêÃÖ¸ü ¯Ö»ÃÖ ›ÒüÖ¾Ö®Ö 
†Öò™üÖê-×¸ü•ÖÖê®ÖÖ®™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹ÃÖê»Öê¸êü¿Ö®Ö 
×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖÝÖ¸ü, ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 043102, 2014
(IPR/RR-633/2014)

‡±êúŒ™ü †Öò±ú †ÖòÝÖì×®ÖÛú ×»ÖÝÖê®›ËüÃÖ †Öò±ú ×»ÖÝÖê®›ËüÃÖ (l-¯ÖÏÖê»ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü 
l-´Öê£ÖÖê×®Ö®Ö) †Öò®Ö ÝÖÏÖê£Ö, Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö, ¾ÖÖµÖ²ÖÎê¿Ö®Ö»Ö, ×ÛÎúÃ™ü»ÖÖ‡®Ö ¯Ö±ìúŒ¿Ö®Ö, 
SHG ‹×±ú×ÃÖ‹®ÃÖß, ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖò×¯ÖÛú ‹Þ›ü †Öò¯Ö×™üÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú 
KDP ×ÃÖ®Ö-ÝÖ»Ö ×ÛÎúÃ™ü»ÃÖ
´ÖÖêÆü. ¿ÖÛúß¸ü, ²Öß. ×¸üÃÖÛúÖê²Ö, ‹´Ö. †•Ö´Ö»Ö ÜÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. †»Ö-±úµÖ±úß, 
‹®ÖêÃ™üÖê ›üÖ‡ÝÖã•Ö ‹Þ›ü •Öß. ³ÖÖÝÖ¾Ö®®ÖÖ¸êü®ÖÖ
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖò×Ûú×´ÖÛúÖ ‹Œ™üÖ ¯ÖÖ™Ôü †„ ´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ‹Þ›ü ²ÖÖ†Öê´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÛúÖò¯Öß, 124, 571-578, 2014

‹®Ö ‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú ‹¯ÖÏÖê“Ö ™ãü ´ÖÖê›êüØ»ÖÝÖ ¤ü †Öò¯Ö×™üÛú»Ö ×¸üÃ¯ÖÖê®ÃÖ †Öò±ú 
‹×®ÖÃÖÖê™ÒüÖò×¯ÖÛú ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹¸êüÃÖ ‹™ü ÃÖ±ìú×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ‡®™ü¸ü±êú×ÃÖÃÖ 
‹»Ö. ¯ÖÃÖì×“Ö×®Ö, †Ö¸ü. ¾Öê¸ìü, ‹®Ö ´ÖÛêú×»Ö®›êü¤ü, •Öê. •Öê. ¾Öê®ÝÖ, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, 
‹ÃÖ. ±úÖÃÛúÖê, †Ö‡ ¾Öß À¾Öê™ËüÃÖ ‹Þ›ü •Öê. ‹±ú ´Öê×ŒÝÖ»¯Ö 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ„ Ûú®›êü®Ã›ü ´Öê™ü¸ü, 26, 145302, 2014

‡´¯ÖÏã¾›ü ¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ †Öò±ú ™ãü-¾Öê ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×›ü×¾Ö›ü¸ü µÖãØ•ÖÝÖ ›üÖ-‡»Öê×Œ™ÒüÛú 
×¸ü•ÖÖê®Öê™ü¸ü
†×ÜÖ»Öê¿Ö •Öî®Ö, ¯Öß. †Ö¸ü. Æü®®Öã¸üÛúÖ¸ü, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ‹×®Ö´Öê¿Ö ×²ÖÃÖ¾ÖÖÃÖ 
‹Þ›ü ´Öé ÍÝÖÖÓÛú ×ÁÖ¾ÖÖÃŸÖ¾Ö
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‹Þ›ü †Öê×¯™üÛú»Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß »Öê™üÃÖÔ, 56, 858-861, 
2014

¿ÖÖòÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö † ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÆêüØ¾ÖÝÖ q-®ÖÖê®Ö‹ŒÃÖ™êü×®ÃÖ¾Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
¾Öê»ÖÖê×ÃÖ™üß ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö 
ÛúÖî×¿ÖÛú ¸üÖêµÖ, ¯ÖÏÃÖÓŸÖÖ “Ö™êü•Öá, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú ‹Þ›ü ÃÖß. ‹ÃÖ. ¾ÖÖê®ÝÖ
‹Ã™ÒüÖê×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü Ã¯ÖêÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 350, 599-605, 2014

‹®Ö †Öò¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡®Ö ‡×®›üµÖÖ„ Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®™ü¸ü‹Œ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ-SPIX-II 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß., Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, Ûêú. †Ö¸ü., ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ‹®Ö. ¯Öß., ´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ., 
•ÖÖê¿Öß, †Ö¸ü. ‹ÃÖ., ¯Öã£ÖÖ®Ö¾Öê×¼ü»Ö, ‹ÃÖ. ‡Ô., ¿ÖÓÛú¸ü®Ö, ‹´Ö. ‹Þ›ü ‡ŒÛãú®›üß, 
†Ö¸ü. ‹ÃÖ. 
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 42, 1072-1077, 
2014

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÛúÖê²ÖÖê»™ü ›üÖêØ¯ÖÝÖ †Öò®Ö ¤ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ¯ÖÏÖê¯Ö™üá †Öò±ú MgTiO3 ×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ ×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö 
²ÖÖµÖ ÃÖê´Öß †»ÛúÖêÃÛúÖ‡›ü ¯ÖÏßÛúÃÖÔ¸ü ´Öê£ÖÖò›ü
£ÖÖŸÖßÛúÖê®›ü ÃÖÓŸÖÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Ö»»Ö²Öß ÝÖÖêÝÖÖê‡Ô, †»ÖÝÖ¸üÃÖÖ´Öß ¯Öê¹ý´Ö»Ö, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü 
¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¤üÖê×²²Ö×›ü¯ÖÖ´Öã
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¤ü †´Öê×¸üÛú®Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß, 97, 1054-1059, 
2014

Ûú®Ã™Òîü®™ËüÃÖ †Öò®Ö ÛúÖê×Ã´ÖÛú ØÃ™ÒüÝÃÖ ±ÏúÖò´Ö ¤ü LIGO-×¾ÖÝÖÖì ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö 
¾Öê¾Ö ×›ü™êüŒ™üÃÖÔ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

59



•Öê. †ÖÃÖß ‹™ü †»Ö. (LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×¾ÖÝÖÖì 
ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö, ‹Þ›ü †Ö‡Ô¯Öß‹®Ö ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã »Öê™üÃÖÔ, 112, 131101, †¯ÖÏî»Ö 2014

¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Öß ‡×Œ¾Ö×»Ö²ÖÎê™êü›ü µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ - † 
´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß
Æü×¸ü¿Ö “Ö¸üÞÖ, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×À¾Ö®Ö •ÖÖêµÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 043702, 2014
(IPR/RR-635/2014)

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö - ‹Ûú ¯Ö×¸ü“ÖµÖ (×Æü®¤üß ´Öë) 
¬Öß¸ü•Ö ²ÖÖê¸üÖ
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü, 44, 3, 2014

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ´Öë Ûãú”û ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ (×Æü®¤üß ´Öë)
ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ 
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü, 44, 6, 2014

³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ( ×Æü®¤üß ´Öë) 
×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü, 44, 13, 2014

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Ö¸ü Ûãú”û ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (×Æü®¤üß ´Öë)
¯ÖÏ²Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. ¾Öß. ¸ü×¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®Ö†®Ö, †Ö¸ü. 
ÝÖÞÖê¿Ö, ²Öß. ÝÖÖÝÖãÓ»Öß ‹Þ›ü ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã Ûãú´ÖÖ¸ü Ûú¸üÛú¸üß
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü, 44, 19, 2014

™üÖêÛúÖ´ÖÛú - ®ÖÖ×³Ö×ÛúµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ Ûúß ÃÖ¿ÖŒŸÖ ´Ö¿Öß®Ö (×Æü®¤üß ´Öë) 
´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖê‡²Ö ÜÖÖ®Ö
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü, 44, 24, 2014

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ¯ÖÏõÖÖê³Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö (×Æü®¤üß ´Öë) 
†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü, 44, 28, 2014

†Ö×¤üŸµÖ-Ã¾Ö¤êü¿Öß ™üÖêÛúÖ´ÖÛú (×Æü®¤üß ´Öë)
¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ ‹Þ›ü Ûãú´Öã×¤ü×®Ö ŸÖ×ÆüµÖÖ®Öß
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü,, 44, 32, 2014

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ®µÖã™ÒüÖò×®Ö×Ûú-®µÖã™ÒüÖò®Ö †×³ÖÝÖ´Ö®Ö ÝÖ®Ö®Ö (×Æü®¤üß ´Öë) 
ŸÖê•Öê®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²ÖÖÃÖã
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü, 44, 39, 2014

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú † Æü±ú ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸üü Ûú×®™ü®µÖã†ÃÖ ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ †Öò®Ö 
›üÖ™üÖ ±ÏúÖò´Ö ¤ü ×±ú°£Ö LIGO ÃÖÖµÖ®ÃÖ ¸ü®Ö

•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö
Œ»ÖÖ×ÃÖÛú»Ö ‹Þ›ü ÛúÖê®™ü´Ö ÝÖÏê×¾Ö™üß, 31, 085014, 2014

ÛúÖ‡®Öê×™üŒÃÖ †Öò±ú ¾Öê™ü ÃÖÖê×›üµÖ´Ö ¾Öê¯Ö¸ü ÛúÖê´¯Ö»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÃÖÖêœüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 043703, 2014

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú †»™ÒüÖ-¾ÖÖ‡›ü²Öê®›ü 3 3 dB ÆüÖ‡Ô×²ÖÎ›ü 
Ûú¯»Ö¸ü ±úÖò¸üü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖ®ÃÖ ×±ÏúŒ¾Ö®ÃÖß ×ÆüØ™üÝÖ ‡®Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¸üÖÞÖÖ ¯ÖÏŸÖÖ¯Ö µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá,
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 85, 044706, 2014

‡±êúŒ™ü †Öò±ú °»ÖŒÃÖ ‹×›ü¿Ö®Ö †Öò®Ö ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ›üÖ-
‡»Öê×Œ™ÒüÛú ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú ²Öê×¸üµÖ´Ö ×•Ö®Ûú ™üÖ®™ü»Öê™ü ×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ 
Ã¾ÖÖ×ŸÖ ´Ö×®Ö¾Ö®®ÖÖ®Ö, ¾Öß. ‹ÃÖ. ÃÖæµÖÔ“Ö®¦ü, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ÃÖß. •Öê´ÃÖ ¸üÖ•Öæ 
‹Þ›ü ×¤ü²ÖÖÛú¸ü ¤üÖÃÖ 
™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¤ü ‡×®›üµÖ®Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß, 73, 87-89, 
2014

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö †Öò±ú 8-“Öî®Ö»Ö ‡Ô-²Öî®›ü Æêü™ü¸üÖê›üÖ‡®Ö 
¸êü×›üµÖÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¾ÖÂÖÖÔ ÃÖß•Öæ, ¬Ö´Öì®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 85, 053503, 2014

†ÖÝÖÔ®Ö-†Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö ´ÖêÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖê²›ü ×¾Ö£Ö †ÖµÖ®Ö 
‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾ÃÖ 
¯ÖÖ£ÖÔ ÃÖî×ÛúµÖÖ, ×²Ö¯Öã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖî×ÛúµÖÖ, Ûú»µÖÖÞÖ ×ÃÖ®¬Öã ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß ‹Þ›ü 
†Ø¸ü¤ü´Ö ±ãúÛúÖ®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¾ÖîŒµÖã´Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß †„ ¾ÖîŒµÖã´Ö, ÃÖ±ìú×ÃÖÃÖ 
‹Þ›ü ×±ú»´ÃÖ, 32, 031303, 2014

Ã¯Öê×ÃÖµÖ»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡´¯µÖã×¸ü×™ü•Ö †Öò®Ö ¤ü ÃÖ±ìúÃÖ †Öò±ú °»Öê®ÝÖ 
‹Þ›ü †Öò×¯™üÛú»Ö ×¾Ö®›üÖê †Öò±ú ¤ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú µÖãØ•ÖÝÖ »ÖêÃÖ¸ü ‡®›ü¶ãÃ›ü ²ÖÎêÛú-
›üÖˆ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß
ÝÖã»ÖÖ®Ö ØÃÖÆü ´ÖÖîµÖÔ, †Ö¸üÖ¬Ö®ÖÖ •µÖÖêŸÃÖ®ÖÖ, †¿ÖÖêÛú Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú, †•Ö‡Ô 
Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †¾Ö¬Öê¿Ö Ûêú. ¸üÖµÖ 
†Öò¯Ö×™üŒÃÖ ‹Þ›ü »ÖêÃÖÃÖÔ ‡®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 56, 13-18, 2014

×£ÖµÖÖê¸êü×™üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú Æêü›ü-†Öò®Ö ÛúÖê×»Ö•Ö®Ö †Öò±ú ¤üÃ™ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú 
ÃÖÖê×»Ö™ü¸üß ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö † Ã™ÒüÖêÝ»Öß Ûú¯»›ü ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ÃÖ. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 5, 053701, 2014
(IPR/RR-648/2014)

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÆüØ™üÝÖ ²ÖÖµÖ ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ÛúÖê´¯ÖÏê¿Ö®Ö 
Ûêú. †×¾Ö®ÖÖ¿Ö ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã »Öê™üÃÖÔ, 112, 185002, 2014
(IPR/RR-579/2014)

ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸üü ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾Ö Ø¸üÝÖ›üÖˆ®ÃÖ ±ÏúÖê´Ö ¯Ö™ãÔü²›ü ‡®™ü¸ü×´Ö×›ü‹™ü 
´ÖÖÃÖ ²»ÖêÛú ÆüÖê»ÃÖ ‡®Ö LIGO-Virgo ›üÖ™üÖ ±ÏúÖò´Ö 2005-‹Ø™üÝÖ ²ÖÖµÖ 
‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ÛúÖê´¯ÖÏêÃÖ®Ö 2010
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö. (LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖê»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ¤ü ¾Ö Virgo ÛúÖê»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß, 89, 102006, 2014

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú Œ¾Öê®“Ö ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ±úÖò¸üü 
TF ´ÖêÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¾ÖÖµÖ. ×ÛÎúÃ™üß, ‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ¤üÖê¿Öß, ‹´Ö. ²Ö®ÖÖê¬ÖÖ, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. 
¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ ›üß. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 623-627, 2014

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü 
´ÖêÝ®Öê™ËüÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
Ûêú. ¤üÖê¿Öß, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹“Ö. ´ÖÃÖÓ¤ü, ¾ÖÖµÖ. ×ÛÎúÃ™üß, •Öê. ¬ÖÖê®ÝÖ¤êü, ‹. ¿Ö´ÖÖÔ, 
²Öß. ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ›üß. ¯Ö™êü»Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 679-683, 2014

‡´²Öê›êü›ü ×»Ö®ÖŒÃÖ ¯»Öê™ü±úÖê´ÖÔ ±úÖò¸üü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ
×•ÖÝ®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Ö ¸êüøüß, ¯ÖÏ×¾Ö®ÖÖÛãú´ÖÖ¸üß, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, 
ÆüÂÖÔ¤ü ¯Öã•ÖÖ¸üÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ ÛúÖ»ÖÖ¯¯Öã¸üÖŒÛú»Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 684-688, 2014

ÛúÖµÖ®Öê×™üŒÃÖ †Öò±ú ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ †¸üÖˆ®›ü ¤ü ÃÛÎîú¯Ö †Öò±ú »ÖêµÖ¸ü ‡®Ö 
°µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ 
‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖ, ¿ÖßÜÖÖ ×´ÖÁÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÃÖÖêœüÖ
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖò»›ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 56, 055005, 2014

×±ú×•Ö×²Ö×»Ö™üß †Öò±ú ‡ÔÃÖß‡Ô ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ×Æü»Ö²Ö™Ôü-™ÒüÖ®ÃÖ±úÖê´ÖÔ 
Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ
µÖã×¸üµÖ ×›ü×¾Ö®Ö ‹Þ›ü ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 65, 399-405, 2014

‡®°»Öã‹®ÃÖ †Öò±ú ¯ÖÏÖµÖ¸ü ±ú×™üÝÖ ÃÖÖµÖØŒ»ÖÝÖ †Öò®Ö ÛÎúß¯Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú 
×¸ü›ü¶ãÃ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú×¸ü×™üÛú ´ÖÖ™ìü®Ö×ÃÖ×™üÛú Ã™üß»Ö
†×¸ü¡ÖÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ¾Öß. ›üß, ×¾Ö•ÖµÖÖ®Ö®¤ü, ̄ Öß. ̄ ÖÖ¸üÖ´ÖêÃ¾Ö¸üÞÖ, ¾ÖÖÞÖß ¿ÖÓÛú¸ü, †Ö¸ü. 
ÃÖÓ¬µÖÖ, Ûêú. »ÖÖÆüÖ, ‹´Ö. ›üß. ´Öê£µÖã, ™üß. •ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü
´Öê™üÖ»ÖÙ•ÖÛú»Ö ‹Þ›ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ ‹„ ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ´Öê™üÖ»Ö•Öá 
‹®›ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 45, 3023-3035, 2014

† ×ÝÖ»Öê×´Ö®Ö ™üÖ‡¯Ö ‡Ô ̄ Ö»ÃÖ ±úÖêÚ´ÖÝÖ ®Öê™ü¾ÖÛÔú ‹•Ö ¤ü ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ±úÖò¸üü † ̄ Ö»Ã›ü,, 
ÆüÖ‡Ô ›êü×®ÃÖ×™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ 
×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ •Öê. ¸üÖšüÖê›ü, ¾Öß. ¯Öß. †×®ÖŸÖÖ. —Öê›ü. ‹“Ö. ¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ ‹Þ›ü 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 85, 063503, 2014

®ÖÖê‡ÃÖ ×´Ö×™üÝÖê¿Ö®Ö ‡®Ö £Ö´ÖÖìÛú†¯ÖÛú¯»Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö Ûú×®›üØ¿ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü 
®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö Ûêú»ÖÖê×¸ü´Öß™ü¸ü ±úÖò¸üü ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
²ÖÓÃÖ»Ö, ‹»Ö. Ûêú., ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. •Öê., Ûãú¸êü¿Öß, Ûêú., ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ²Öß., ÝÖã¯ŸÖÖ, 
‹»Ö. ‹®Ö. šüŒÛú¸ü, ›üß. ¯Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü, ×ÃÖ. ²Öß. ¾ÖÖœêü¸ü, ¾Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ‹»Ö. 
³ÖÖ¸üŸÖß, ¯Öß., ¾Ö×¼ü¯Ö»»Öê, ¯Öß. ‹Þ›ü ²Ö¹ý†Ö, µÖã. Ûêú. 
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 42, 6819055, 1780-
1784, 2014

Ã»ÖÖê ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü Ã™êü™ü ±úÖê™üÖê†Öò™üÖê´Öê×¸ü•Öê¿Ö®Ö ‡®Ö 3-ÆüÖ‡›ÒüÖê×ŒÃÖÃÖÖê-
×Œ¾Ö®ÖÖê»ÖÖ‡®Ö
®Öß¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü •ÖÖê¿Öß, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ †¸üÖê¸üÖ, ÃÖÓ•ÖµÖ ¯ÖÓŸÖ ‹Þ›ü Æêü´Ö “ÖÓ¦ü •ÖÖê¿Öß
±úÖê™üÖêÛêú×´ÖÛú»Ö ‹Þ›ü ±úÖê™üÖê²ÖÖµÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö ÃÖÖµÖ×®ÃÖÃÖ, 13, 929-
938, 2014

±úÃ™Ôü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 TF ´ÖêÝ®Öê™ü 
×ÃÖÃ™ü´Ö
ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, Ûêú. Ûêú. ¤üÖê¿Öß, ‹. ¿Ö´ÖÖÔ, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¾ÖÖµÖ. ×ÛÎúÃ™üß, ¾Öß. 
¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. ¾ÖÖê¸üÖ, ‹. ØÃÖÆü, ²Öß. ¯Ö¸ü‘Öã‡, ‹´Ö. ²Ö®ÖÖê¬ÖÖ, •Öê. ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, ¯Öß. 
¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü ›üß. ¯Ö™êü»Ö
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö †¯»ÖÖ‡›ü ÃÖã¯Ö¸üÛúÞ›ü×Œ™ü×¾Ö™üß, 24, 
4202206, 2014

¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ †Öò±ú •ÖÖê‡®™ËüÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´ÖêÝ®Öê™ËüÃÖ
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤, †Ö¿Öæ ¿Ö´ÖÖÔ, Ûú»¯Öê¿Ö ¤üÖê¿Öß, µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÛÎú×Ã™üµÖ®Ö, ×¤ü¯ÖÛú 
¯Ö™êü»Ö, ̄ ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ̄ ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö †¯»ÖÖ‡›ü ÃÖã¯Ö¸üÛúÞ›ü×Œ™ü×¾Ö™üß, 24, 
4801704, 2014

¤ü ×¸ü´Öæ¾Ö»Ö †Öò±ú ‡´¯µÖã×¸ü×™ü•Ö ±ÏúÖò´Ö ÝÖÏê ÛúÖê™ü®Ö ±êú×²ÖÎÛú ²ÖÖµÖ ‹™Ëü´ÖÃ±êú×¸üÛú 
¯ÖÏêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×™Òü™ü´Öê®™ü ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö µÖãØ•ÖÝÖ ATR-
FTIR Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò¯Öß
Æêü´Öê®Ö ¤ü¾Öê, »Ö×»ÖŸÖÖ »Öê›ü¾ÖÖÞÖß, ×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ®Ö¸êü®¦üØÃÖÆü “ÖÖîÆüÖ®Ö ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ
¤ü •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¤ü ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü, 105, 586-596, 2014

¤ü NINJA-2 ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü„ ×›ü™êüØŒ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö 
¾Öê¾Ö±úÖò´ÃÖÔ ´ÖÖê›êü»›ü µÖãØ•ÖÝÖ ®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ²ÖÖµÖ®Ö¸üß ²»ÖêÛú ÆüÖò»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö
Œ»ÖÖ×ÃÖÛú»Ö ‹Þ›ü Œ¾ÖÖò®™ü´Ö ÝÖÏê×¾Ö™üß, 31, 115004, 2014

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸ü ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü ¾Öß£Ö ¸êü ²ÖÃ™ËüÃÖÔ ×›ü™êüŒ™êü›ü ²ÖÖµÖ 
¤ü ‡®™ü¸ü¯»ÖÖ®Öê™ü¸üß ®Öê™ü¾ÖÛÔú
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö. (LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú Ûú»ÖÖî²Ö¸êü¿Ö®Ö, 
×¾ÖÝÖÖì Ûú»ÖÖî²Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü IPN Ûú»ÖÖî²Ö¸êü¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã »Öê™üÃÖÔ, 113, 011102, 2014

ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸üü ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö ‡®™ü¸ü×´Ö×›ü‹™ü ´ÖÖÃÖ ²»ÖêÛú ÆüÖê»Ö 
²ÖÖµÖ®Ö¸üß•Ö ‡®Ö ›üÖ™üÖ ±ÏúÖò´Ö ¤ü ÃÖêÛúÞ›ü LIGO-×¾ÖÝÖÖì •ÖÖê‡®™ü ÃÖÖµÖ®ÃÖ ¸ü®Ö
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö. (LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú Ûú»ÖÖî²Ö¸êü¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ×¾ÖÝÖÖì Ûú»ÖÖî²Ö¸êü¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß, 89, 122003, 2014

´Öê£Ö›üÃÖ ‹Þ›ü ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú † ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸üü ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ 
‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü ¾Öß£Ö ÝÖÖ´ÖÖ-¸êü ²ÖÃ™ËüÃÖÔ µÖãØ•ÖÝÖ ¤ü GEO 600, LIGO, and 
×¾ÖÝÖÖì ×›ü™êüŒ™üÃÖÔ
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö. (LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú Ûú»ÖÖî²Ö¸êü¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ×¾ÖÝÖÖì Ûú»ÖÖî²Ö¸êü¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß, 89, 122004, 2014

Ã™ü›üß †Öò®Ö ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö 2.2 kJ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±úÖêÛúÃÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
‹®Ö. ™üÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ‹®Ö. Ûêú. ×®Ö†ÖêÝÖ ‹Þ›ü ™üß. Ûêú. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 062709, 2014

ÃÖ¯ÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü»Öê ™êü»Ö¸ü ‡®ÖÃ™êü×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö
†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 062102, 2014

† ÃÖê´Öß-‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ²Öê»Öê®ÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö ±úÖò¸üü »ÖÖò (L) ™ãü ÆüÖ‡Ô (H) 
´ÖÖò›ü ™ÒüÖ×®•Ö¿Ö®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü £ÖÐêÃÖÆüÖê»›ü
†Ö¸ü. ØÃÖÆü , ÆüÖêÝÖ®Ö —ÖÖ®ÝÖ, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö, ¯Öß. ‹“Ö. ›üÖµÖ´ÖÞ›ü, ‹“Ö. 
®ÖÖê›Ôü´Ö®Ö, ÃÖß. ²ÖÖê›ìü»Öê ‹Þ›ü ‹. »ÖÖò™ìü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 062503, 2014

×¸üÃÖê®™ü ‡´¯ÖÏã¾Ö´Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü EMC3-Eirene ÛúÖê›ü
¾ÖÖµÖ. ±êú®ÝÖ , ‹“Ö. ±Ïêú×¸ü“ÃÖ, ‹´Ö. ÛúÖê²ÖÖµÖÖ¿Öß, ‹. ²ÖÖ›ü¸ü, ‹±ú. ‹±êú®²ÖÝÖÔ, 
›üß. ÆüÖÚ™üÝÖ, ‹“Ö. ÆüÖê‹»²Öê, •Öê. Æãü†ÖÓÝÖ, •Öß.ÛúÖ¾ÖÖ´Öã¸üÖ, •Öê.›üß.»ÖÖê¸êü, ™üß. 
»ÖÓ™ü, ›üß. ¸üÖµÖ™ü¸ü, †Öê. ÃÛêú´Öê™Ëü•ÖÌ, ‹Þ›ü ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ 
ÛúÖê×®™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ ™æü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 54, 426-431, 2014

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ´Ö»™üß ›ü²Ö»Ö »ÖêµÖÃÖÔ ‡®Ö ÆüÖµÖ ¯ÖÏê¿Ö¸ü Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‡®Ö 
† ×ÃÖ´¯Ö»Ö ™üÖê¸üÃÖ
´ÖÖ®ÖÃÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖò»Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. šüÖÛãú¸ü, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ‹Þ›ü 
›üß. ²ÖÖê¸üÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±  ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ, 21, 062112, 2014

™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö °»ÖÖêÃÖ ‡®Ö ¤ü ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü †Öò±ú †Ö×¤ŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
‡®Ö ×›ü±ÏÓú™ü †Öê×¸üµÖÓ™êü¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü
¤üß¯ÖÛú ÃÖÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, •ÖÖ®ÖÖ ²ÖÎÖê™êü®ÛúÖê¾ÖÖ, ‹Þ›ü ‹´Ö. ¾Öß. 
ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±  ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ, 21, 062512, 2014

†Öê×¯™üÛú»Ö ™üÖ‡´Ö †Öò±ú °»ÖÖ‡™ü Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò±ú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‡®Ö ›ü²Ö»Ö ¯Ö»ÃÖ »ÖêÃÖ¸ü ‹²»Öê¿Ö®Ö: ‹×¾Ö›êü®ÃÖ †Öò±ú ‡®¾ÖÃÖÔ ²ÖÎê´Ã™ÒêüÆ»ÖÓÝÖ 
‹²ÃÖÖê²ÖÔ¿Ö®Ö
¾Öß. ×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸®Ö, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹Þ›ü †•Ö‡ Ûãú´ÖÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 063110, 2014

£Ö´ÖÔ»Ö ÃÖÖµÖØŒ»ÖÝÖ ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú †»Öã×´Ö®ÖÖ-ÝÖÏê±úÖ‡™ü ²ÖÎê•›ü •ÖÖê‡®™ËüÃÖ ‡®Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™ü¶ã²Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
‹®Ö. ›Óü›ü¯ÖŸÖ, ‹ÃÖ. ‘ÖÖêÂÖ, Ûú»µÖÖÞÖ ÃÖãÓ¤ü¸ü ̄ ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ¤ü¢ÖÖ ‹Þ›ü ²Öß. Ûêú. ÝÖãÆüÖ 
™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ®ÖÖê®Ö±êú¸üÃÖ ´Öê™ü»ÃÖ ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß †Öò±ú “Öß®Ö, 24, 
1666-1673, 2014

Al
2
O

3
 ×±ú»´ÃÖ ÝÖÏÖˆ®Ö ²ÖÖµÖ Ý»ÖÖò ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹»Öã×´Ö®ÖÖØ•ÖÝÖ 

‹®Ö. †Ö‡Ô. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ¾Öß. ®ÖÖµÖÛú, ›üß. µÖã. †¾ÖŸÖÖ®Öß, ‹®Ö. ‹»Ö. “ÖÖîÆüÖ®Ö, 
›üß. ¯ÖÖÞ›üÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûêú. Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, ‹®Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá 
‹Þ›ü ‹. ‹ÃÖ. ÜÖ®®ÖÖ
ÃÖ±ìúÃÖ ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 30, 467-474, 2014

‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×›ü¯ÖÖê×•Ö™êü›ü ‡´¯µÖã×¸ü™üß ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö †Öò®Ö ¤ü ÃÖ±ìúÃÖ †Öò±ú 
¤ü †Öò×¯™üÛú»Ö ×¾Ö®›üÖê †Öò±ú ¤ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú µÖãØ•ÖÝÖ LIBS
ÝÖã»ÖÖ²Ö ØÃÖÆü  ´ÖÖîµÖÔ, †Ö¸üÖ¬Ö®ÖÖ •µÖÖêŸÃÖ®ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †•Ö‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
‹. Ûêú. ¸üÖµÖ
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 89, 075601, 2014

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ™ÒüÖ×®•Ö¿Ö®Ö ™ãü ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú °»ÖÖòÃÖ ‡®Ö ¤ü ‹›Ëü•Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¸üÖ×•Ö¾Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, •Öß®Ö-±Ïêú®ÛúÖêÃÖ †Ö™üÖì›ü, ±Ïêú×›ÒüÛú ‡´Ö²ÖÖêŒÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö 
ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 072510, 2014
 
×¾ÖÃÛúÖê-‡»ÖÖ×Ã™üÛú °»µÖã›ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÛúÖêÆü¸ëü™ü Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö 
Ã™ÒüÖëÝ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×´Ö×›üµÖ´Ö
×¾ÖÛÎú´Ö ØÃÖÆü ¬ÖÖ¸üÖê›üß, ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß ‹Þ› †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 073705, 2014
(IPR/RR-659/2014)

ÛúÖê»´ÖÖêÝÖÖê¸üÖê¾Ö °»ÖÖê ‡®Ö ™æü ›üÖ‡´Öê®¿Ö®Ö»Ö Ã™ÒüÖê®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†ÖÛúÖÓ¿ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×À¾Ö®Ö •ÖÖêµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö,  21, 073707, 2014

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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(IPR/RR-656/2014)

Ã™êü×™ü×Ã™üÛú»Ö “ÖÖ•ÖÔ ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö †Öò¾Ö¸ü ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‡®Ö † ®ÖÖê®Ö-
´ÖêŒÃÖ¾Öê×»»Ö†®Ö »ÖÖê¸êü®™ü×•ÖÌ†Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖ ‹Þ›ü ×¿ÖÜÖÖ ×´ÖÁÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 073706, 2014

‡´¯ÖÏæ¾Ö´Öê®™ü †Öò±ú “ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü †ÛÎúÖòÃÖ  † ™ÒüÖ®ÃÖ¾ÖÃÖÔ 
´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»™ü¸ü ×±ú»›ü ²ÖÖµÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ™ÒêüØ¯ÖÝÖ †Öò±ú ´ÖêÝ®Öê™üÖ‡•›ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ 
²Öß. Ûêú. ¤üÖÃÖ, ¯Öß. Æü•ÖÖ×¸üÛúÖ ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖÖê™üá ‹Þ›ü ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 072118, 2014

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú † Ûú®±úÖ‡®›ü ›üÃ™üß °»Öã‡›ü ‡®Ö † ×¿ÖµÖ›Ôü †ÖµÖ®Ö 
°»ÖÖò
´Ö¬Öã“ÖÓ¦ü »ÖÖ‡ÁÖ´Ö, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 073703, 2014

†Öò²Ö•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÒüÖ×®ÃÖ‹®™ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ËüÃÖ ‡®Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖî»Ö 
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯»›ü ×›üÃÖ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö Ûêú. ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 073511, 2014

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ÛúÖê¸üÖê•Ö®Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú P-91 ‡®Ö °»ÖÖòØ¾ÖÝÖ »Öß›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
×¾Ö£Ö ‹Þ›ü ×¾Ö£ÖÖˆ™ü ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ±úÖò¸üü ‡×®›üµÖ®Ö »Öß›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
×ÃÖ¸üÖ´ÖßÛú ²ÖÎß›ü¸ü ™êüÃ™ü ²»Öî®Ûêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö 
†™ü“Öã™ãü®Öß ÃÖÖ¸ü¤üÖ ÁÖß, ÛúÖ´²Ö»Öê ŸÖÖ®Ö•Öß, “ÖÛÎú²ÖÖê™üá ¯ÖÖò»Öã´Öß, †Ö¸ü. Ûêú. 
±úÖê™êü›üÖ¸ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü, ‹. Ûêú. ÃÖæ¸üß, ‡Ô. ¯»Öê™üÖ×ÃÖÃÖ, ×•ÖŒÃÖ, †Ö‡Ô. 
²ÖãÃÖê×®ÖŒÃÖ, ‹. ¯ÖÖê•ûÌ®Ö•ÖêŒÃÖ ‹Þ›ü ‹. ×¿ÖÃÛúÖê
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 54, 083029, 2014

²ÖêŒ™êü×¸üµÖ»Ö ÃÖê»ÃÖ ‹®ÆüÖ®ÃÖ »ÖêÃÖ¸ü ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ‹ÃÖê»Öê¸êü¿Ö®Ö 
´Ö»ÖµÖ ›üÖ»Öã‡, ‹´Ö. Ûãú®›ãü, ™üß. ´Ö¬Öã ×™Òü×¾ÖÛÎú´Ö, †Ö¸ü. ¸üÖ•Öß¾Ö, ×ÛÎú¿®Öã ¸êü 
‹Þ›ü ‹´Ö. ×ÛÎú¿®ÖÖ´ÖæÙŸÖ
ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ, 4, 6002, 2014

‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹®Ö F-Ã™êü×™ü×Ã™üÛú †Öê»Ö-ÃÛúÖµÖ ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸üü 
Ûú×®™ü®µÖãÃÖ ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ×¾ÖÝÖÖì VSR1  ›üÖ™üÖ
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö.
Œ»ÖÖ×ÃÖÛú»Ö ‹Þ›ü Œ¾ÖÖò®™ü´Ö ÝÖÏê×¾Ö™üß, 31, 165014, 2014

‡®™ü¸ü-ÛúÖò›ü Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö ²Öê®“Ö´ÖÖÛÔú ²Öß™ü¾Öß®Ö DINA ‹Þ›ü TSC ±úÖò¸üü 
‡Ô™ü¸ü ×›üÃÖ¯¿ÖÔ®Ö ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ 
‹ÃÖ. ×´ÖµÖÖ´ÖÖê™üÖê, ‹. †ÖêÃÖÖµÖÖ´ÖÖ, †Ö‡. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹ÃÖ. ÃÖß. •ÖÖ¸ü¤üß®Ö, 
†Ö¸ü. †Ö¸ü. ÜÖµÖÐã™ü×¤ü®ÖÖê¾Ö, ¾Öß. ‡Ô. »ÖãÛúÖ¿Ö, ¾ÖÖµÖ. ÛãúÃÖÖ´ÖÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. 

ÃÖã×ÝÖÆü¸üÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 54, 083002, 2014

Ý»ÖÖò²Ö»Ö •ÖÖµÖ¸üÖêÛúÖµÖ®Öê×™üŒÃÖ Ã™êü×²Ö×»Ö™üß †Öò±ú ÛúÖê×»Ö•Ö®Ö»ÖêÃÖ 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖò›ËüÃÖ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ †ÖÃ¯ÖêŒ™ü ¸êü×ÃÖ†Öê ™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ 
†Ö×¤üŸµÖ Ûêú. Ã¾ÖÖ´Öß †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, •Öê. “ÖÖî¬Öã¸üß, ‹ÃÖ. ²ÖÎã®®Ö¸ü, •Öê. ¾ÖÖŒ»Ö×¾ÖÛú 
‹Þ›ü ‹»Ö. ×¾Ö»ÖÖ›Ôü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 082513, 2014

¯ÖÏÖê¯ÖÖêÝÖê¿Ö®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ×»Ö™ü¸ü»Öß ÛúÖê×»ÖØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯»Ö´ÃÖ ‡®Ö 
»ÖêÃÖ-²»ÖÖò-†Öò±ú †Öê±ú £Öß®Ö ×±ú»´Ö 
³Öã¯Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü , ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖ¾Ö ‹Þ›ü 
†•Ö‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 083510, 2014

‹ŒÃÖêŒ™ü ¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖê™üàÝÖ ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×ÃÖ®ÝÖã»Ö¸ü ×›üÃ™ü²ÖÔ×®ÃÖÃÖ ‡®Ö Ã™ÒüÖê®Ý»Öß 
Ûú¯»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö 
†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö  
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 083701, 2014¿Ö

¿Öß£Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö †®›ü¸ü ÛúÖê×»Ö×•Ö®Ö»Ö Ûú×®›ü¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ¯ÖÏê•Öê®ÃÖ †Öò±ú ›Ã™ü 
†Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú ‹Þ›ü Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 083702, 2014

Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ÆüÖ›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü ›üÃ™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ‡®Ö »ÖÖò-¯ÖÏêÃÖ¸ü 
×±ú»ÖÖ´Öê®™ü ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ 
²Öß. ÛúÛúÖŸÖß, ›üß. Ûú×»ÖŸÖÖ, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü 
²Öß. Ûêú. ÃÖî×ÛúµÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 083704, 2014

¯ÖÖê™êü×®¿Ö†»Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö † ÛúÖê×»Ö•Ö®Ö»ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ‡®Ö ‹®Ö 
†Öò¯Ö®Ö ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡®Ö ¯ÖÏê•Ö®ÃÖ †Öò±ú ¾ÖÖò»µÖã´Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
†®Ö®µÖÖ ±ãúÛúÖ®Ö,  Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß ‹Þ›ü ¯Öß. •Öê. ³ÖãµÖÖ®Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 084504, 2014

† ®ÖÖò¾Ö»Ö ‹¯ÖÏÖê“Ö ×´Ö×™üÝÖêØ™üÝÖ ×›üÃÖ¯ÖÔ¿Ö®ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ²ÖÖµÖÃ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛúú 
¯ÖÏ¾Öê¿Ö ¬µÖÖ®Öß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öæ, 
‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, †×ÃÖ´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›êü²Ö•µÖÖê×ŸÖ ²ÖÖÃÖã, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, 
‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖ®ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ÃÖß. ‹®Ö. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖß¾Öß‹ÃÖ ¸üÖ¾Ö ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 54, 083023, 2014

›êü´Öê•›ü Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ™ü®ÝÖÃ™ü®Ö ›ü¶ã ™ãü ×Æü×»ÖµÖ´Ö †ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö
‹®Ö. •Öê. ¤ü¢ÖÖ, ‹®Ö. ²Öã•ÖÌÖ¸ü²Ö¹ý†Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. †Ö¸ü ´ÖÖêÆü®ŸÖß

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ, 452, 51-56, 2014

£Ö´ÖÔ»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ 
ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ²Öê×ÛúÝÖ  
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸ü®Ö ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÃŸÖã ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 6, 216-228, 2014

™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ÆüÖ‡Ô- Tc ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ¾ÖÖµÖ¸ü ‹Œ¯ÖÖê•›ü ™ãü 
£Ö´ÖÔ»Ö ×›üÃ™ü²ÖÔ®ÃÖ 
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Þ›ü ‡¸ü±úÖ®Ö †Æü´Ö¤ü
¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 6, 249-255, 2014

´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú ÛúÖò›üÖê¯›ü MgTiO3 ×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü £ÖÖ×ŸÖÛúÖê®›üÖ, ¯Ö»»Ö²Öß ÝÖÖêÝÖÖê‡Ô, ³ÖÖÝÖÖ²Ö®Ö×ÛúÃÖ®Ö, 
†»ÖÝÖ¸üÃ¾ÖÖ´Öß ¯Öê¹ý´Ö»Ö, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¯ÖÖ´Öã ›üÖê×²²Ö›üß
×±ú×•ÖÌÛúÖ ²Öß„ Ûú®›êüÃ›ü ´Öê™ü¸ü, 448, 330-332, 2014

† ×ÃÖÝ®Öê“Ö¸ü ±úÖò¸üü ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ ›ÒüÖ¾Ö®Ö ´ÖêÝ®Öê×™üÛú †ÖµÖ»Öê®›ËüÃÖ 
†Öê. †ÝÖã»»ÖÖê, ‹´Ö. ´Öã¸ü×Ý»ÖµÖÖ, ‹. ¯ÖÖêµÖê, ‹ÃÖ. ²Öê®ÛúøüÖ, ‹´Ö. µÖÖÝÖß, ‹ŒÃÖ. 
ÝÖÖ²Öì™ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 092303, 2014

»Öæ®Ö¸ü ±úÖê™üÖê‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ‹Þ›üËü»Öê×¾Ö™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÃ™ü 
‹´Ö. ‹ÃÖ. ÃÖÖêœÌüÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 093704, 2014

ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü CW ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 3.7-GHz Œ»ÖÖµÖÃ™ÒüÖò®Ö ±úÖò¸üü SST1 
LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö
¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ×Ûú¸ü®Ö Ûêú. †Ö´²Öã»ÖÛú¸ü, ¿Öî±úÖ»Öß ›üÖ»ÖÖÛúÖêŸÖß, 
®Ö™ü¸üÖ•Ö²Öæ²Ö£Öß ¸Óü•Ö®Ö²ÖÖ²Öã, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, “ÖêŸÖ®Ö •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß ‹Þ›ü 
†¸ü×¾Ö®¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü 
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 42, 2298-2308, 
2014

†Öê¯Öê×ÃÖ™üß ‹Þ›ü ‹™üÖê×´ÖÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ›ü²Ö»›ü ̄ Ö»ÃÖ »ÖêÃÖ¸ü †²»Öê™êü›ü 
Li ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¾Öß. ×¿Ö¾ÖÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü †•Ö‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü 
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 89, 095604, 2014

±úÃ™Ôü †Öê»Ö-ÃÛúÖµÖ ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸üü Ûú×®™ü®µÖãÃÖ ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ ±ÏúÖò´Ö †®Ö®ÖÖê®Ö 
ÃÖÖêÃÖÔ ‡®Ö ²ÖÖµÖ®Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö. (¤ü LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖê»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö 
‹Þ›ü Virgo ÛúÖê»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß, 90, 062010, 2014
ÛúÖêÙ›ü¸üÖ‡™ü ²Öê•›ü Ý»ÖÖÃÖ-×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú Ý»Öî•›ü °»ÖÖò¸ü ™üÖ‡»ÃÖ ²ÖÖµÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö 

¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ 
ÃÖã´Ö®Ö ‘ÖÖêÂÖ, Ûú»µÖÖ®Ö ÃÖãÓ¤ü¸ü ¯ÖÖ»Ö, †Ö×¿ÖÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ´ÖÖÓ›ü»Ö, ×®Ö»ÖÖê´Öá 
×²ÖÃÖ¾ÖÖÃÖ, ´ÖÓ×•Ö´ÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ ‹Þ›ü ¯ÖÖµÖê»Ö ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö, 95, 192-200, 2014

ÃÖ±ìúÃÖ ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖê×»ÖÃ™ü¸ü ±êú×²ÖÎÛú µÖãØ•ÖÝÖ ‹´ÖÖê×®ÖµÖÖ ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú 
²Öê×¸üµÖ¸ü ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ‹Þ›ü ‡´¯ÖÏæ¾Ö´Öê®™ü ‡®Ö Ûú»Ö¸ü ›êü¯£Ö 
Æêü´Öê®Ö ¤ü¾Öê, »Ö×»ÖŸÖÖ »Öê›ü¾ÖÖ®Öß, ×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ³Ö×ŒŸÖ ¤êüÃÖÖ‡Ô ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
Ûêú. ®Öê´ÖÖ 
‡×®›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ±úÖµÖ²Ö¸ü ‹Þ›ü ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ, 39, 274-
281, 2014

×›ü•ÖÖ‡®Ö, ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ‡×®›ü×•Ö×®Ö†ÃÖ 30 kA 
NbTi CICC ±úÖò¸üü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü»Öê¾Ö®™ü ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ´ÖêÝ®Öê™ü 
´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ×¯ÖµÖãÂÖ ̧ üÖ•Ö, †¹ýÞÖ ØÃÖÆü, ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ̄ ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹´Ö. ‹´Ö. ÆãüÃÖî®Ö ‹Þ›ü 
Ûêú. Ûêú. †²¤ãü»»ÖÖ
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 63, 166-173, 2014

›ü²Ö»Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ¾Öß£Ö ‹®Ö ‡®™êü×ÃÖ±úÖ‡›ü ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö ™êüÃ™ü Ûêú´Öê¸üÖ ™ãü ×¾Ö•µÖã»ÖÖ‡•Ö 
¤ü ±úÖ‡®Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü †Öò±ú ™ü²ÖãÔ»Öê®™ü ÛúÖêÆü¸êü®™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ (Blobs) 
‡®Ö TJ-II
‡ ›üß »ÖÖ Ûú»Ö, ¯Öß. ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ‹. ´ÖÖÙ™ü®Ö, †ÝÖã»Öê¸üÖ, ²Öß. ¾Öê®Ö ×´Ö×»ÖÝÖ®Ö, •Öê. 
‹»Ö. ›üß ¯Ö²Ö»ÖÖêÃÖ, •Öê›ü. ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ÃÖß ×Æü›ü»ÖÝÖÖê
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖò»›ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 56, 105003, 2014

†Öò®Ö ¤ü ‹×Œ•ÖÃ™ü®ÃÖ †Öò±ú ¾Öê¯Ö¸ü-×»Ö×Œ¾Ö›ü ±êú•Ö ™ÒüÖ×®•Ö¿Ö®Ö ‡®Ö ›üÃ™üß 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö
‹´Ö. Ûãú®›ãü, Ûêú. †×¾Ö®ÖÖ¿Ö ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 103705, 2014

™üÖ‡´Ö-×›ü»Öê ‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö ¤ü ‹ØÝÖÝÖ ™ÒüÖ×®•Ö¿Ö®Ö ‡®Ö † ¯ÖÖê¯µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 
Ûú¯»›ü †Öê×Œ•Ö»Öê™üÃÖÔ 
³Öæ×´ÖÛúÖ šüÖÛãú¸ü, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ‡Ô- Ã™êü×™ü×Ã™üŒ»Ö, ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‹Þ›ü ÃÖÖò°™ü ´Öê™ü¸ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 90, 042904 , 2014

ÛúÖêÆü¸êü®™ü Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹®™ü ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ •ÖÖê®Ö»Ö °»ÖÖò
¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, ¯Öß. ÛúÖò¾Ö, †Öò. ›üß. ÝÖã¸üÛêú®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. ‹“Ö. 
›üÖµÖ´ÖÞ›ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 102306, 2014

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ÛúÖê´¯ÖÏê¿Ö®Ö»Ö ´ÖêÛú ÛúÖê®ÃÖ ‡®Ö † Ã™ÒüÖê®ÝÖÌ»Öß Ûú¯Ö»›ü 
ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯Öß. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. ›êü, ÃÖÓ×ÝÖŸÖÖ ÛúÖ›üµÖÖ®Ö ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 103707, 2014
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† ÃÖê™ü †¯Ö ±úÖò¸üü † ²ÖÖµÖÃ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯ÖÏ¾Öê¿Ö ¬µÖÖ®Öß •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ¾Öß ‡Ô ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ 
ÝÖÖîŸÖ´Ö, ×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ×¯Ö®™ãü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß “ÖÖ¾Ö›üÖ, ‹®Ö 
ÃÖß ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÃÖß ‹®Ö ÝÖã¯ŸÖÖ Ûú ‹ •ÖÖ›êü•ÖÖ,, ‹ÃÖ ²Öß ³Ö¼ü, ‹ÃÖ. 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß ¸üÖ•Öæ ¯Öß Ûêú †Ö¡ÖêµÖ ‹ÃÖ •ÖÖê‡ÃÖÖ ¯Öß Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ 
ÃÖß ÃÖŒÃÖê®ÖÖ 
´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 25, 105903, 2014

‡Ô™ü¸ü ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ÛãúØ»ÖÝÖ „ ÃÖê×™üÃ±úÖ‡ÓÝÖ ¤ü ×›ü×Ã™ü®Œ™ü ®Öß›ËüÃÖ †Öò±ú 
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ 
×Ã™ü¾Ö®Ö •Öê´ÃÖ ¯»ÖÖòµÖÆü¸ü, ²ÖÖ²Öã»ÖÖ»Ö ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×¯Ö»ÖÖ‡Ô,, ×»Ö×»Ö†Ö®ÖÖ ×ÛÎú×Ã™ü®ÖÖ 
™üß†Öê›üÖê¸üÖêÃÖ, ×ÝÖ¾Ö®®Öß ›êü»Ö †ÖêÛúÖì, †×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¤ü®Öê¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ®Öß¸ü¾Ö 
¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ´ÖÆêü¿Ö †¿ÖÖêÛú •ÖÖ¤ü¾Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 1975-1978, 2014

Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ‡×®›üµÖ®Ö ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‹Þ›ü R&D 
‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ ‹Þ›ü ‡×®›üµ®Ö TBM ™üß´Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 1107-1112, 2014

×›ü•ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ÃÖê®ÃÖ¸ü ‡®Ö 
×»Ö×Œ¾Ö›ü PbLi
†×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ÃÖÓ×•Ö¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¹ý¦êü¿Ö ²Öß. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ¯Öß. ‹. 
¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 1223-1226, 2014

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öò±ú ‡×®›üµÖ®Ö ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö 
ÃÖê™ü ±úÖò¸üü ™êüØÃ™üÝÖ ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ¸Óü×•ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü, ¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, “ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß
, ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, †×®ÖŸÖÖ ¯Ö™êü»Ö,, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü 
‹Þ›ü Ûêú. ‹®Ö. ¾µÖÖÃÖ 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 1362-1369, 2014

Ûú¸üÞ™ü Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ±úÖò¸üü ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú 
‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ²»Öî®Ûêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (TBM) †Öò±ú ‡Ô™ü¸ü
™üß. •ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 1562-1567, 2014

×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öò±ú ‡Ô™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ‡®Ö-¾ÖÖò»Ö ×¿ÖØ»›üÝÖ 
‹ŒÃÖ. ¾ÖÖ®ÝÖ, Ûêú. †Ö†ÖêÛúß, ‹´Ö. ´ÖÖê×¸ü´ÖÖê™üÖê, ÃÖß. ‹“Ö. “ÖÖê‡, ¾ÖÖµÖ. ˆ×ŸÖ®Ö, 
ÃÖß. ÃÖ²ÖÖêÙ“ÖµÖÖ, †Öê. ŸÖîÆüÖ›Ôü¤üŸÖ,, ²Öß. ×´Ö»»Öê, ‹. ŸÖê¸üÃÖÖ¾ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ×ÝÖÏ²ÖÖê¾Ö, 
¾Öß. ²ÖÖ¸ü²ÖÖ¿Ö, ‡Ô. ¯ÖÖê»Öã®ÖÖê¾Ö×ÃÛúµÖ, ‹ÃÖ. ¤üÖ®Öß, ‹“Ö. ¯ÖÖšüÛú, •Öê. ¸üÖ¾Ö»Ö, 
‹ÃÖ. »µÖã ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¤ãü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 1814-1819, 2014

‡®°»Öã‹®ÃÖ †Öò±ú ±êú•Ö ™ÒüÖ®ÃÖ±úÖê´Öì¿Ö®Ö †Öò®Ö £Ö´ÖÖì×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ 
†Öò±ú ´ÖÖê×›ü±úÖ‡›ü 9Cr-1Mo Ã™üß»Ö
‹´Ö. •Öã²Öî¹ý×§ü®Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. †»Ö²Ö™Ôü, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¾Öß. Ûê.. ÃÖæ¸üß
¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 5, 832-840, 2014

† ¾ÖêØ»›üÝÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×›ü×ÃÖ×´Ö»Ö¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ SS304 ‹Þ›ü 
ÛúÖò¯Ö¸ü
ÃÖã¸êü¿Ö †Ûêú»»ÖÖ, ¾Öê´Ö®ÖÖ²ÖÖê‡®ÖÖ Æü×¸ü®Ö¬Ö, µÖÖÝÝÖ¤üß ×ÛÎú¿®ÖÖ ‹Þ›ü ¸ü´Öê¿Ö ²Öã§åü
¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 5, 2440-2449, 2014

¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ´ÖÖò›ü»Ö ±úÖò¸üü ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹Þ›ü ×¸ü×ÃÖ›ü¶ã»Ö Ã™ÒêüÃÖ 
‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ 
Æü×¸ü®Ö¬Ö¾Öê´Ö®ÖÖ²ÖÖê‡®ÖÖ, ÃÖã¸êü¿Ö †Ûêú»»ÖÖ ‹Þ›ü ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü
¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 6, 1539-1546, 2014

‹ŒÃÖ-¸êü ‹²ÃÖÖê¯¿ÖÔ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿®Ö †Öò±ú †ÖµÖ®Ö-
†ÖêŒÃÖÖ‡›ü ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•›ü ²ÖÖµÖ ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ 
ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ²Öß. •ÖÖêÃÖê±ú, ¯Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹®Ö. ‹»Ö. ÃÖî×®Ö, ‹ÃÖ. 
´ÖãÜÖ•Öá, ›üß. ›üß ×•Ö†Öê×“Ö®ÖÖê ‹Þ›ü ‹. ´ÖÖÃÖì»»Öß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß ‹Þ›ü ×¸ü»Öê™êü›ü ±êú®ÖÖê´Öê®ÖÖ, 196, 
125-129, 2014

‡®°»Öã‹®ÃÖ †Öò±ú ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü †Öò®Ö »ÖêÃÖ¸ü-¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ²Öê×¸üµÖ´Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö„ Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö ‹Þ›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ‹Þ›ü 
†ÖµÖÖê×®ÖÛú Ã¯Öê×ÃÖÃÖ
´ÖÛú¸üÖ•Öæ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ•Öæ, †Ö¸ü Ûêú ØÃÖÆü, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü ÝÖÖê×¯Ö®ÖÖ£Ö ‹Þ›ü †•Ö‡Ô 
Ûãú´ÖÖ¸ü
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 116, 153301, 2014

‡±êúŒ™ü †Öò±ú †ÖÝÖÖì®Ö ‹×›ü¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‹Þ›ü ›üÃ™ü 
“ÖÖÚ•ÖÝÖ ‡®Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
²Öß. ÛúÛúÖŸÖß, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú. ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ²Öß. Ûêú. ÃÖÖî×ÛúµÖÖ 
‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ,, 116, 163302, 2014

‹×›ü‹²Öê×™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×¸üÃ¯ÖÖê®ÃÖ ‹Þ›ü ÃÖÖê×»Ö™ü¸üß ¾Öê¾Ö •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ²ÖÖµÖ ™Òêü¯›ü 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ×¸ü™üß ‡®Ö † ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÖÓ›ü»Ö ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 102107, 2014

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‹™ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ²ÖÖµÖ ™ãü ¾µÖã•Ö ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö 
»ÖÖ‡™ü ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ±úß 
´ÖµÖÓÛú ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ´Öã®¿Öß, †®Öã¯Ö´Ö ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
†•Ö‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 2659-2665, 2014

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú 9Cr-1W ×¸ü›ü¶ãÃ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú×¸ü×™üÛú 
´ÖÖ™ìü®Ö×ÃÖ×™üÛú ×Ã™ü»Ö ¾Öê»›Ëü´Öê®™ü ×¯ÖÏ¯Öê›Ôü ²ÖÖµÖ ‡»ÖêÛú™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ̄ ÖÏÖêÃÖêÃÖ 
ÃÖß. †Ö¸ü. ¤üÖÃÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. †Ö»Ö²Ö™Ôü, ×¿Ö•Öã ÃÖê´Ö, ̄ Öß. ́ ÖÃŸÖÖ®ÖîÆ, •Öß.‹´Ö.‹ÃÖ.
Ûêú. “ÖîŸÖ®µÖ, ‹. Ûêú. ³ÖÖ¤ãü¸üß, ™üß. •ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß.¾Öß.‹ÃÖ. ´ÖãÙŸÖ ‹Þ›ü ‡Ô. 
¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 2672-2678, 2014

°µÖã•ÖÌ®Ö ‡»›ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ †Öò®Ö •Öê™ü ¤ü ¬Öê¸ü Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö 
›üß. ²Öß. ×ÃÖ´Öê, ‹ÃÖ. ¯ÖÖê¯ÖÖê×¾Ö“Öê¾Ö, ‹ÃÖ. ÛúÖê®Ö¸üÖêµÖ, †Ö‡Ô. »Öê®ÝÖ¸ü, ‹»Ö. 
Ã®ÖÖê•Ö, ÃÖß. ÃÖÖê¾Ö›êü®Ö, ‹»Ö. ×•ÖµÖÖÛúÖê´Öê»»Öß, •Öß. Æü´ÖÔ®Ö, ¯Öß. ‹»Ö®Ö, ¯Öß. 
´Ö“Öê™üÖ, ›üß. ¯»Ö´Ö¸ü, •Öê. ×Ã™ü±ú®ÃÖ, ¯Öß. ²ÖÖ×™üÃ™üÖê®Öß, †Ö¸ü. ¯ÖÏÖêÛúÖê¯ÖÖê×¾ÖŒ•Ö, 
‹ÃÖ. •Öê›ü®ÖÖê¸üÖêÝÖ, ‹´Ö. †Ö¸ü. †³ÖÖÓÝÖß, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ ‹Þ›ü JET 
EFDA Ûú×®™Òü²µÖã™üÃÖÔ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 2766-2775, 2014

´Ö×»™ü´ÖêÃÖê®•Ö¸ü ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸üü ÃÖÖêÙÃÖÃÖ †Öò±ú ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ ‹Þ›ü ÆüÖ‡Ô ‹®Ö•Öá 
®µÖã™Òüß®ÖÖêÃÖ„ ‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö ×¸ü•Ö»™ÃÖ ±úÖò¸üü LIGO-Virgo ‹Þ›ü †Ö‡ÃÖŒµÖã²Ö 
‹´Ö. •Öß. †Ö™ÔüÃÖê®Ö ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö. (†Ö‡ÃÖŒµÖã²Ö ÛúÖê»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö), 
(LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖê»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö ‹Þ› ¤üü Virgo ÛúÖê»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß, 90, 102002, 2014

´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü †Öò±ú Ã¯Öê×™üµÖ»Ö ‹Þ›ü ™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú H? ‡×´Ö¿Ö®Ö 
±ÏúÖò´Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú µÖãØ•ÖÝÖ † ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ²Öê•›ü †Öò®Ö † 
±úÖê™üÖê´Ö×»™ü¯»ÖÖµÖ¸ü ™ü¶ã²Ö ‹¸êü
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, 
‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ×®Ö¸ü»Ö ×¾Ö¸üÖ®Öß, †×®Ö¹ý¨ü ´ÖÖ»Öß, ‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, ×¯Ö®™ãü Ûãú´ÖÖ¸ü, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ , ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü ‹Þ›ü ̄ Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 85, 11E411, 2014

×ÃÖ×»ÖÛúÖê®Ö ×›Òü°™ü ×›ü™êüŒ™ü¸ü ²Öê•›ü ‹ŒÃÖ-¸êü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÖÛúÖò¯Öß ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú 
×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ¤ü Ã™ü›üß †Öò±ú ®ÖÖê®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‹™ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ŸÖ®®ÖÖ, 
²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 85 , 11E419, 2014

‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö ‹×Ã™ü´Öê™ü †Öò±ú ±êú•Ö ×´ÖØŒÃÖÝÖ ™üÖ‡´Ö †Öò±ú »ÖÖê×®ÝÖ™ü¶ã×›ü®Ö»Ö 
†×ÜÖ‹•Ö¸ü-¯ÖÖê»ÖÖê×¾Ö®Ö ¾Öê¾ÃÖ 
†Ö¬µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 112104, 2014

Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üÛú †Öò±ú ¤ü ¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‹™ü ×¸ü›ü¶ãÃ›ü ÝÖîÃÖ ±úß›ü
‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ¾Öß. ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü, ¯Öß. •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. “ÖÖêŒÃÖß, ‹´Ö. 
†Ö¸ü. ¾ÖÖœêü¸ü, ›üß. šüŒÛú¸ü, ‹»Ö. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. ¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã, ‹ÃÖ. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 

‹®Ö. ÛúÖê®™ÒüÖŒ™ü¸ü, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü, ²Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ, ²Öß. ×ÁÖ¬Ö¸ü, ‹ÃÖ. ¯ÖÞ›üµÖÖ ‹Þ›ü 
µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 85, 113504, 2014

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö Ûãú»›ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×±ú®ÝÖ¸ü ´ÖÖòÛú †¯Ö 
¾Öß£Ö ÃÖêŒ™ü×¸üµÖ»Ö ‹ŒÃÖ™êü®›êü›ü ÃÖ±ìú×ÃÖÃÖ 
ÃÖÓ¤üß¯Ö ×¸ü´Ö•ÖÖ, Ûú´Ö»ÖÛúÖ®ŸÖ ÃÖŸÖ¯Ö£Öß, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸üü ‹Þ›ü Ûú¹ý¯Ö®®ÖÖ 
¾Öê»ÖãÃÖÖ´Öß 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÖ‡®Ö, 89, 2647-2658, 2014

Ã™êü×™ü×Ã™üÛú»Ö ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ †Öò±ú ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú 
¯ÖÏêÃÖ¸ü ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ²Öê×¸üµÖ¸ü ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ
›ü²Ö»µÖã. ‹“Ö. ™êü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú, ÃÖß. ‹ÃÖ. ¾ÖÖò®ÝÖ, ‹ÃÖ. ‹»Ö. µÖê¯Ö ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. ¾Öß. ´Öã×®Ö‹®›üß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 113502, 2014

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö ±ÓúÛú¿Ö®Ö †Öò±ú 56Fe(n, α)53Cr ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö 
£ÖÐê¿ÖÖê»›ü ™ãü 20 MeV ±úÖò¸üü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
¯Öß. ‹´Ö. ̄ ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ̄ ÖÖÞ›êü, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ̧ üÖ¾Ö, ‹ÃÖ. •ÖÖÜÖ¸ü, ™üß. Ûêú. 
²ÖÖÃÖã, ²Öß. Ûêú. ®ÖÖµÖÛú, ‹ÃÖ. ¾Öß. ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 66, 426-431, 2014

‡®ÖÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö »Öß›ü µÖã™êü×Œ™üÛú ‹•Ö † ¾ÖÚÛúÝÖ °»Öã‡›ü ‡®Ö 
RELAP5 ‹Þ›ü ×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ÃÖê±ú™üß ‹ÃÖêÃÖ´Öê®™ü †Öò±ú LLCS
‹. Ûêú. ×¡Ö¾Öê¤üß, Ûêú. ™üß. ÃÖÓ¤üß¯Ö, ÃÖß. ‹×»ÖÃÖ®Ö, ‹. ÜÖ®®ÖÖ, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‡Ô. 
†Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¯Öß. ´Öã®¿Öß
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 2956-2963, 2014

×²ÖÎ•Ö •ÖÖê‡®™ü ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö ±úÖò¸üü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 PF ÛúÖò‡Ô»Ö 
¾ÖÖ‡×®›üÝÖ ¯ÖîÛú
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ›üß. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ¤üÖê¿Öß, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ¾ÖÖµÖ. 
×ÛÎúÃ™üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 3078-3082, 2014

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö ‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú TIG 
¾Öê»›êü›ü 40 mm ‹Þ›ü 60 mm £ÖßÛú ‹ÃÖ‹ÃÖ 316L ÃÖê´¯Ö»ÃÖ ±úÖò¸üü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖîÃÖ»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ‹®Ö. “ÖÖîÆüÖ®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 3149-3158, 2014

ÃÖÖµÖ×Œ»ÖÛú ÃÖÖò°™üØ®ÖÝÖ ‹•Ö † ¯Öê¸üÖ´Öß™ü¸ü ±úÖò¸üü ¯ÖÏê×›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü´Ö®Þ™ü 
ÛÎúß¯Ö ¸ü¯ÖŒ“Ö¸ü »ÖÖ‡±ú †Öò±ú † ‡×®›üµÖ®Ö ×¸ü›ü¶ãÃ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú×¸ü×™üÛú-
´ÖÖ™ìü®Ö×ÃÖ×™üÛú (IN-RAFM) Ã™üß»Ö ÃÖ²Ö•ÖêŒ™êü›ü ™ãü ±ú×™üÝÖ ‹Œ¯ÖÖê•ÖÃÖÔ
†Ö×¸ü¡Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ¾Öß. ›üß. ×¾Ö•ÖµÖÖ®ÖÓ¤ü, ¾ÖÖÞÖß ¿ÖÓÛú¸ü, ¯Öß. ¯Ö¸ü´ÖêÀ¾Ö¸ü®Ö, †Ö¸ü. 
ÃÖÓ¬µÖÖ, Ûêú. »ÖÖÆüÖ, ‹´Ö. ›üß. ´Öê£µÖã, ™üß. •ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü
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°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 89, 3159-3163, 2014

£Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ›ÒüÖê×»ÖÛú ‹Þ›ü £Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ 
ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸üü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ‹ÃÖ. Ûêú. ‹ÃÖ. ¯Ö¸üÖ¿Ö¸ü, ¯Öß. ÃÖÓ¡ÖÖ ‹Þ›ü ›üß. “Öê®®ÖÖ ¸êüøüß
‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú £Ö´ÖÔ»Ö ÃÖÖµÖ×®ÃÖÃÖ, 86, 299-306, 2014

ÛúÖê´¯Öê×™ü×²Ö×»Ö×™ü Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÝÖÏÖê®Ö ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ ÛúÖê×™üÝÖ ¾Öß£Ö Pb-
17Li †®›ü¸ü Ã™êü×™üÛú Ûú×®›ü¿Ö®ÃÖ 
®Öß¸ü¾Ö †Ö‡. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ‹. ÃÖÖ¸ü¤üÖ ÁÖß, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá 
‹Þ›ü ‹. ‹ÃÖ. ÜÖ®®ÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ, 455, 612-617, 2014

‹®Ö ‹²ÖÃÖÖê»µÖã™ü ́ Öê£ÖÖò›ü ±úÖò¸üü ×›ü™ü¸ü×´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹®Ö ‡´ÖÃÖÔ®Ö †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú 
™ÒüÖ®ÃÖ›ãüÃÖ¸ü
‹´Ö. ‹´Ö. ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ®Ö, ®Ö¸êü®¤ü¸ü ØÃÖÆü, †×®Ö¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß. ²ÖÖ²Öã ¸üÖ¾Ö ‹Þ›ü 
™üß. •ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü
†»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖŒÃÖ, 54, 2081-2089, 2014

† ×¸üÛú×®ÃÖ›ü¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ®ÖÖò‡ÃÖ ‹×Œ¾Ö¾Öê»Öê®™ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹Þ›ü ¤ü ›üÖ™üÖ 
‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖ•Ö¸ü ±úÖò¸üü ¤ü ‡®±ÏúÖ¸êü›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ×¾Ö×›üµÖÖê ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™üÃÖÔ 
À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ̄ ÖÞ›üµÖÖ, ²ÖÖµÖ¸üÖê®Ö •Öê. ̄ Öß™ü¸üÃÖ®Ö, ́ ÖÖÃÖ×Æü¸üÖê ÛúÖê²ÖÖµÖÖ¿Öß, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ 
¯Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ, ×ÛúµÖÖê±ãú´Öß ´ÖãÛúÖ‡ ‹Þ›ü ×¸üµÖã×ÃÖ ÃÖÖ®ÖÖê 
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 85, 123501, 2014

›êü»™üÖ ±êú¸üÖ‡™ü ‡®Ö ¤ü ¾Öê»›ü ´Öê™ü»Ö †Öò±ú ×¸ü›ü¶ãÃ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú×¸ü×™üÛú 
´ÖÖ™ìü×®ÃÖ×™üÛú Ã™üß»Ö 
¿Öß•Öã ÃÖê´Ö, ÃÖß. †Ö¸ü. ¤üÖÃÖ, ¾Öß. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²²Öã, ‹ÃÖ. Ûêú. †Ö»Ö²Ö™Ôü, ‹. Ûêú. 
³ÖÖ¤ãü¸üß, ™üß. •ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‡. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ, 455, 343-348, 2014

‡´¯ÖÏæ¾›ü †¯Ö¸ü ×»Ö×´Ö™ËüÃÖ †Öò®Ö ¤ü Ã™üÖêÛêú×Ã™üÛú ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®»Ö ¾Öê¾Ö ²ÖêÛúÝÖÏÖˆ®›ü 
±ÏúÖò´Ö 2009-2010 LIGO ‹Þ›ü Virgo ›üÖ™üÖ
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã »Öê™üÃÖÔ, 113, 231101, 2014

»ÖêÃÖ¸ü Æüß™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²ÃÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †®›ü¸ü ®Öê¿Ö®Ö»Ö 
°µÖã•ÖÌ®Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‹Þ›ü ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü 
´ÖêÆüŸÖÖ ¯ÖÖµÖ»Ö, †¹ýÞÖ ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ
“ÖÖ‡×®Ö¿Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ »Öê™üÃÖÔ, 31, 125201, 2014

‡®™ü¸ü×¯ÖÏØ™üÝÖ ¤ü ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú † Œ¾ÖÖ™Ôü¸ü-¾Öê¾Ö ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö 
×¸üÃÖÖê®Öê™ü¸ü ‡®Ö ´ÖêÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
•Öß. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÝÖ®ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛúÖ¸üß ‹Þ›ü ‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 21, 123510, 2014

´ÖÖê±úÖì-ÃÖê×›ü´Öê®™ü¸üß Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ¤ü Œ¾ÖÖê™ü®ÖÔ¸üß ´Ö×™ü»Öß ±êú®Ö ‹Þ›ü 
‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü ×¸ü¾Ö¸ü ™êü¸êü×ÃÖÃÖ, •Ö»Ö¯ÖÖ‡ÝÖã¸üß, ‡×®›üµÖÖ„ ‡×´¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸üü 
Œ»ÖÖ´Öê×™üÛú Ûú®™ÒüÖò»ÃÖ 
×¸ü´¯Ö»Ö Ûú¸ü, ŸÖ¯Ö®Ö “ÖÛÎú²ÖÖê™üá, “ÖÓ¤ü®Ö “ÖÛÎú²ÖÖê™üá, ¯ÖÖ£ÖÔÃÖÖ¸ü£Öß ‘ÖÖêÂÖ, †×®Ö»Ö 
Ûêú. ŸµÖÖÝÖß ‹Þ›ü †¿ÖÖêÛú Ûêú. ×ÃÖ®‘Ö¾Öß
×•Ö†Öê´ÖÖê±úÖì»ÖÖê•Öß, 227, 137-152, 2014

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú † ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ›üßÃÖß ÃÖÛúá™ü ²ÖÎêÛú¸ü ±úÖò¸üü 
ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ Œ¾Öê®“Ö ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö 
¸üÖêµÖ, ‹ÃÖ. ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, ›üß., ›üÖê×›üµÖÖ, ÃÖß. ‹Þ›ü ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹ÃÖ.
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ‹¯»ÖÖ‡›ü ÃÖã¯Ö¸üÛúÞ›ü×Œ™ü×¾Ö×™ü, 24, 
6845332, 2014

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ‹Þ›ü ×±ú®ÖÖ‡™ü ‹×»Ö´Öê®™ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¸êü×ÃÖ›ü¶ã†»Ö 
Ã™ÒêüÃÖ ‹Þ›ü ×›üÃ™üÖê¿ÖÔ®Ö ‡®Ö GTA ¾ÖêØ»›üÝÖ †Öò±ú ´ÖÖê×›ü±úÖ‡›ü 9Cr-1Mo 
Ã™üß»Ö
´ÖÖêÆü´´Ö¤ü •Öã²Öê¹ý§üß®Ö, ¿ÖÖ•Öã Ûêú. †Ö»Ö²Ö™Ôü, ‹ÃÖ. ´ÖÆüÖ¤êü¾Ö®Ö, ‹´Ö. ¾ÖÖÃÖã¤êü¾Ö®Ö, 
×¾Ö»ÖÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¾Öß. Ûêú. ÃÖæ¸üß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 28, 5095-
5105, 2014

´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 
±ÓúŒ¿Ö®Ö»Öß ÝÖÏê›êü›ü ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ±úÖò¸üü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ 
“ÖÖ¹ý »Ö¢ÖÖ ¤ãü²Öê, µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ, ÃÖ´Öß¸ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸üü 
‹Þ›ü ÃÖã³ÖÖÂÖ ÃÖß. Ûú¿µÖ¯Ö 
²Öã»Öê×™ü®Ö †Öò±ú ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 37, 1607-1611, 2014

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-‹×´Ö¿Ö®Ö-‡®›ü¶ãÃ›ü ÛãúØ»ÖÝÖ †Öò±ú ²ÖÖˆ®›Òüß ×¸ü×•Ö†Öê®Ö ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö 
×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ 
ÃÖÓ•ÖµÖ Ûêú. ×´ÖÁÖ, Ûêú. †×¾Ö®ÖÖ¿Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 80, 863, 2014

42-GHz/500-kW ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖ®ÃÖ ×ÆüØ™üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
†Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯Ö¸êü¿Ö •Öê. ¯Ö™êü»Ö, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸Óü•Ö®Ö²ÖÖ²Öã, ÆüÙÂÖ¤üÖ 
¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ØÃÖÆü , “Öß¸ü´Ö¾Öß×™ü»Ö ²Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü, ¤üß¯Ö»Ö 
¯Öß. šüŒÛú¸ü, »Öõ´Öß ®ÖÖ¸üÖµÖ®Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ˆ•Ö¾¾Ö»Ö Ûêú. ²Ö¹ý†Ö, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, 
¬Öß¸ü•Ö ²ÖÖê¸üÖ, ×´ÖÜÖÖ‡»Ö Ã´Öê»Öê¾Ö, ¾»ÖÖ×›ü×´Ö¸Ö ‡¸üÜÖß®Ö, ×´ÖÜÖÖ‡»Ö ÜÖÖê×•ÖÌ®Ö, 
¾»ÖÖ×›ü×´Ö¸ü ²Öê»ÖÖêˆÃÖÖê¾Ö, ‹»Öê®ÖÖ ÃÖÖê»ÖãµÖÖ®ÖÖê¾ÖÖ, ‡¾•Öê×®Ö ™üÖ‡, •ÖÖÜÖ¸ü 
ÝÖÖÃÖî×®Ö¾Ö ‹Þ›ü ÝÖÏêÝÖÏÖê¸üß ›êü×®ÖÃÖÖê¾Ö
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 43, 485-489, 2015

Œ¾Öê®“Ö Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü £Ö´ÖÖì ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 TF ´ÖîÝ®Öê™ü ²ÖÃÖ²ÖÖ¸ü
‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, •Öê. ‹»Ö. ¤ãü“ÖÖ×™üµÖã, ¾ÖÖµÖ. ×ÛÎúÃ™üß, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ûêú. ¤üÖê¿Öß, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ‹. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÖ‡®Ö, 90, 67-72, 2015

† ×ÛÎú×™üÛú †Öò±ú ×¸üÃÖê®™ü ÃÖê´ÖßŒ»ÖÖ×ÃÖÛú»Ö Ã¯ÖÖ‡Ô®Ö-ÆüÖ±ú Œ¾ÖÖò®™ü´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×£ÖµÖÖê×¸ü•Ö 
•Öß. ‹ÃÖ. ×ÛÎú¿®ÖÖÃ¾ÖÖ´Öß, †Ö¸ü. ×®ÖŸµÖÖ®ÖÓ¤üÖ, ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ‹. £µÖÖÝÖÖ¸üÖ•ÖÖ 
Ûú×®™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ ™ãü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 55, 3-11, 2015

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‹ŒÃÖê»Ö ²Öê•›ü Ã™êü×™üÛú ×ÃÖ´µÖã»Öê™ü¸ü ±úÖò¸üü ¾Öê×¸üµÖÃÖ ™êüÃ™ü 
±êú×•ÖÃÖ †Öò±ú ‡Ô™ü¸ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯¯Ö ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö
×®Ö×ŸÖ®Ö ¿ÖÖÆü, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü , ´ÖÖê×ÆüŸÖ •Öê›üÖê®Ö ‹Þ›ü ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 
‡×®›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 39, 128-133, 2014

‹ÛúÖê×Ã™üÛú ‹×´Ö¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ¾Öê»›ü ²Öß›ü ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ ‡®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü 
ÝÖÏê›ü SS 316L ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
‹ÃÖ. ¾Öß. ¸ÓüÝÖ®ÖÖµÖÖÛãú»Öã, •Öê. ¿Öß¾ÖÖ ¸üÖ•Öæ, ‹. Ûãú“Öê›ü-»Öã›ãü ‹Þ›ü ²Öß. 
¸ü´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü
†Öò¯Ö®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹ÛúÖò×Ã™üŒÃÖ, 4, 115-130, 2014

Ã™üŒ“Ö¸ü»Ö ×›ü™êü‡»ÃÖ »ÖêÃÖ¸ü ×™Òü™êü›ü SS 304 ‹Þ›ü SS 316L(N) ¯»Öî™ËüÃÖ
¯Ö¸ü¬Öã µÖê»»ÖÖ, ¾Öê®Ûú™üÀ¾Ö¸ü»Öã ×¯Ö®®ÖÖê•Öã, ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸ü ¸üÖ¾Ö ¾Öß. ¸üÖ•Öæ»ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ¯Öß. 
¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸ü®Ö, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, Ûêú. ³ÖÖ®Öã ÃÖÓÛú¸üÖ ¸üÖ¾Ö
¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 86, 27-33, 2014

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ÃÖ±ìúÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ¯Ö»Ã›ü 
»ÖêÃÖÃÖÔ
¯Öß. ¾Öê®Ûú™êüÀ¾Ö¸ü»Öã,¯ÖÖ¬ÖãÔ µÖê»»ÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, Ûêú. ³ÖÖ®Öã ÃÖÓÛú¸üÖ ¸üÖ¾Ö, 
¸üÖ†Öê»Öê ¯Öß. ‹´Ö., ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸ ¸üÖ¾Ö ¾Öß. ¸üÖ•Öæ»ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ¯Öß. ¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸ü®Ö,
™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß »Öê™üÃÖÔ, 1, 5-8, 2014

ÝÖÏÖê£Ö †Öò±ú ‡®›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ÃÛîú»Ö ®Öê®ÖÖê×ÛÎúÃ™üÖò»ÖÖ‡®Ö TiN ×±ú»´Ö µÖã×•Ö´ÝÖ 
×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ´ÖêÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
†Ö¸ü. ¸üÖ®Öê, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, ¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú £Öß®Ö ×±ú»´ÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 
3, 89, 2014

¤ü Ã™ü›üß †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖêÝ®Öê×™üÛú ÛúÃ¯Ö ÃÖÖê×»Ö™üÖò®ÃÖ 
¤üß¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö ‹Þ›ü ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 013101, 2015
(IPR/RR-693/2014)

¾ÖÖò»Ö “ÖÖÚ•ÖÝÖ †Öò±ú † Æêü×»ÖÛúÖê®Ö ‹®™êü®ÖÖ ̧ êü¯›ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú»›ü ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú 
™ü¶ã²Ö 
×õÖ×ŸÖ¿Ö Ûêú. ²Ö¸üÖ¤üÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ 
‹Þ›ü ›üß. ²ÖÖê¸üÖ 

×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 013507, 2015
(IPR/RR-677/2014)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ®µÖã™ÒüÖò®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†ÖÆü, ‹®Ö. •Öê. ¤ü¢ÖÖ, •Öê. Ûêú. ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. †Ö¸ü. 
´ÖÖêÆü®ŸÖß
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 90, 97-104, 2015

ÃÖÚ“ÖÝÖ ±úÖò¸üü Ã™üÖêÛêú×Ã™üÛú ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ›üÖ™üÖ ±ÏúÖò´Ö ¤ü ™ãü 
ÛúÖê»ÖÖêÛêú™êü›ü LIGO Æêü®±úÖê›Ôü ×›ü™êüŒ™üÃÖÔ 
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö (LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ×¾ÖÝÖÖì ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß, 91, 022003, •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ×›ü™êü×¸üµÖ´Ö †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö †Öê®Ö™ãü ¤ü ×´Ö¸ü¸ü-»ÖÖ‡Ûú 
¯Ö»Ã›ü »ÖêÃÖ¸ü ×›ü¯ÖÖê×•Ö™êü›ü £Öß®Ö ×±ú»´ÃÖ †Öò±ú ÆüÖì×›üµÖ´Ö
‹. ™üß. ™üß. ´ÖÖêÃ™üÖÛúÖê, †×»ÖÛúÖ ÜÖ¸êü, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ÃÖã×¬Ö¸ü ØÃÖÆü ¾ÖÖ»Ö, 
†Ö¸ü. •Öê. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ ‹Þ›ü ™üß. Ûêú. ²ÖÃÖã
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ ‹Þ›ü ´Öê£ÖÖò›ËüÃÖ ‡®Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
²Öß; ²Öß´Ö ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ ¾Öß£Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ‹™üÖò´ÃÖ, 342, 150-
157, 2015

®Öê¸üÖê-²Öî®›ü ÃÖ“ÖÔ †Öò±ú Ûú×®™ü®µÖãÃÖ ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾Ö ×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ ±ÏúÖò´Ö ÛÎêú²Ö 
‹Þ›ü ¾Öê»ÖÖ ¯Ö»ÃÖÃÖÔ ‡®Ö ×¾ÖÝÖÖì Vsr4 ›üÖ™üÖ
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö (LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ×¾ÖÝÖÖì ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß-¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ, ×±ú»›ËüÃÖ, ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ‹Þ›ü 
ÛúÖêÃ´ÖÖê»ÖÖê•Öß, 91, 022004, 2015

×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ²Öß™ü¾Öß®Ö ™ãü Ûú¯»›ü ›üÖµÖ¸êüŒ™ü Ûú¸üÞ™ü Ý»ÖÖò ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ 
¯»ÖÖ•ûÌ´Ö ÃÖÖêÙÃÖÃÖ 
®Öß¸ü•Ö “ÖÖî²Öê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹. ‹®Ö. ÃÖêÛú¸ü †Ö‡®ÝÖ¸ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 022312, 2015
(IPR/RR-712/2014)

™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ ‡®Ö Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö µÖãØ•ÖÝÖ •Ö®Ö¸ü»ÖÖ‡•›ü 
ÆüÖ›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ×›ü×ÃÛÎú¯Ö¿Ö®Ö
ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ×¾ÖÛÎú´Ö ØÃÖÆü ¬Ö¸üÖê›üß, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö •Öß. 
¯Ö™êü»Ö ‹Þ› ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 023710, 2015

¸üÖò»Ö †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ÝÖîÃÖ ‡®Ö ÃÛÎêú¯Ö-†Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ÝÖîÃÖ ‡®Ö »ÖêµÖ¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡, †Ö¸ü. —ÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 022517, 2015
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(IPR/RR-709/2014)

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ›êü×®ÃÖ™üß ´ÖÖê×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö †ÖµÖ®ÖÖêÃ±êú×¸üÛú E »ÖêµÖ¸ü ²ÖÖµÖ 
‡®ÃÖÙ™üÝÖ ±úÖ‡®Ö ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ 
×¿ÖÜÖÖ ×´ÖÁÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 023706, 2015

Ã™êü×™ü×Ã™üÛú»Ö ×´ÖÛêú×®ÖŒÃÖ †Öò±ú ›üÃ™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ‡®Ö † ́ Ö×»™ü †ÖµÖ®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¾Öß£Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ‹Þ›ü ¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖÖê×®ÖÛú Ã¯Öê×ÃÖÃÖ 
‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖ ‹Þ›ü ×¿ÖÜÖÖ ×´ÖÁÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 023705, 2015

¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖî»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ‹×´¯»Ö™ü¶ã›ü †ÖµÖ®Ö ‹ÛúÖò×Ã™üÛú 
ÃÖÖê×»Ö™üÖê®ÃÖ 
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 022115, 2015
(IPR/RR-697/2014)

×¸üÃÖÖêØ»¾ÖÝÖ ‹®Ö †®ÖÖê´Ö»Öß ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü µÖãØ•ÖÝÖ 
›ü²Ö»›ü ‹Þ›ü ×¡Ö¯Ö»Ö »Öê®ÝÖ´µÖã¸ü ¯ÖÏÖê²ÃÖ 
ÃÖÖê´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú. Ûêú. ²Ö¸üÖ›üÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ›üß. 
²ÖÖê¸üÖ
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 24, 015017, 2015
(IPR/RR-669/2014)

´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×Æü×»ÖµÖ´Ö ‹™üÖò´Ö ×›ü°µÖã•Ö®Ö 
‡®Ö †ÖµÖÔ®Ö ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö ²ÖÖ×ÛÎúÃ™ü»Ö ÝÖÏî®Ö
‹. †×³ÖÂÖêÛú, ‹´Ö. ¾Ö×¸üµÖ¸ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¤ü ‡×®›üµÖ®Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ´Öê™ü»ÃÖ, ±ú¸ü¾Ö¸üß 
2015
(IPR/RR-654/2014)

×ÃÖ»¾Ö¸ü ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ †Öò®Ö GaSb ®Öê®ÖÖê›üÖê™ËüÃÖ„ † LSPR-²ÖãÃ™êü›ü 
²ÖÖµÖ®Ö¸üß ¯»Öê™Ëü±úÖò´ÖÔ ±úÖò¸üü ²ÖÎÖò›ü²Öî®›ü »ÖÖ‡™ü ÆüÖ¾ÖìØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü 
ÃÖÃÖÔ ´ÖãÛãú»Ö ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»Ö  ×¸üÃÖ“ÖÔ, 17, 1-13, 2015

×Ûú´Öê¸üÖ Ã™êü™ËüÃÖ ‡®Ö † ¯ÖÖê¯µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö›êü×®™üÛú»Ö †Öê×Ã•Ö»Öê™üÃÖÔ 
†®›üÖ¸ü ¯»ÖÖ®Ö¸ü ÛÎúÖòÃÖ ÛúØ¯»ÖÝÖ 
ÃÖß. †Ö¸ü. Æêü®ÃÖ, ‹. ×´ÖÁÖ, ¯Öß. Ûêú. ¸üÖòµÖ, ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¤üÖ®ÖÖ 
¯ÖÏ´ÖÖÞÖ - •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 84, 229-235, 2015

±úÖê™üÖê×±ú×•ÖÛú»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ‹Þ›ü °»Öã¸üÖêÃÖê®ÃÖ Œ¾ÖêØ®“ÖÝÖ ²ÖÖµÖ Æêü×»Ö›êüÃÖ †Öò±ú 
×Œ¾Ö×®Ö›üÖ‡®Ö ×›üÛêú¿Ö®Ö„ Ã™êü›üß Ã™êü™ü ‹Þ›ü ™üÖ‡´Ö ×¸üÃÖÖê»¾›ü Ã™ü›üß 
®Öß¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü •ÖÖê¿Öß, ®Öß¸ü•Ö ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ †¸üÖê¸üÖ, ̧ Óü•Ö®ÖÖ ̧ üÖêŸÖê»ÖÖ, ÃÖÓ•Öˆ 

¯ÖÓŸÖ ‹Þ›ü Æêü´Ö “ÖÓ¦ü •ÖÖê¿Öß 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú »Öã×´Ö®Öê×ÃÖ®Ö, 158, 412-416, 2015

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖò×¯ÖÛú †Öê×¸ü×•Ö®Ö †Öò±ú ×¿ÖµÖ¸ü ×¸ü»ÖêŒÃÖê¿Ö®Ö ‡®Ö † ´ÖÖò›ü»Ö 
×¾ÖÃÛúÖò»ÖÖ×Ã™üÛú ×»Ö×Œ¾Ö›ü 
•Öê. †×À¾Ö®Ö ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã »Öê™üÃÖÔ, 114, 055002, 2015

† ×ÃÖ´¯Ö»Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ´Öê£ÖÖò›ü ™ãü ×›ü™ü¸ü´ÖÖ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß ‡®Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ 
¿ÖêÛú¸ü •Öß. £Ö×ŸÖ¯ÖÖ´Öã»ÖÖ, ˆ´Öê¿Ö Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. 
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öæ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 86, 033504, 2015
(IPR/RR-701/2014)

Ã™êü×²Ö»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ̧ êü»Öê‡‘Ö ™îü»Ö¸ü ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö×™ü ‡®Ö † ®ÖÖê®Ö-®µÖã™üÖê×®ÖµÖ®Ö 
‡®ÖÛú´¯ÖÏê×ÃÖ²Ö»Ö ÛúÖê´¯Ö»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ÃÖ. ÝÖ¸üÖ‡, ›üß. ²Ö®Öê•Öá, ‹´Ö. ‹ÃÖ. •ÖÖ®ÖÛúß ‹Þ›ü ‹®Ö. “ÖÛÎú²Ö™üá
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 033702, 2015

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ̄ ÖÏÖêÝÖÏÖ×´ÖÝÖ ²Öê•›ü ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ ¾Öê»ÖÖê×ÃÖ´Öê™Òüß ±úÖò¸üü ±úÖÃ™ü ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö 
‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ‹“Ö. •Öã¿Öß, ‹®Ö. ×®Ö×¿Ö®ÖÖê, Ûêú. ×´ÖÁÖ, ™üß. †Öê®“Öß, ‹.† 
Ûãú•Ö×´Ö®Ö, ¾ÖÖµÖ… ®ÖÖÝÖÖ×¿Ö´ÖÖ, Ûêú. Æü®Ö›üÖ, Ûêú. ®ÖÖÛúÖ´Öã¸üÖ, ‹“Ö. ‡›êü‡, ‹´Ö. 
ÆüÖÃÖêÝÖÖ¾ÖÖ ‹Þ›ü ‹. ±ãú×•ÖÃÖÖ¾ÖÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 86, 033505, 2015
(IPR/RR-694/2014)

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ×™ü ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † °µÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›ü ICP ÃÖÖêÃÖÔ £ÖÐã 
‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ †Öò±ú ¤ü †Ö¸ü‹±ú •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ÃÖÙÛú™ü
‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤üÖÃÖ ÃÖã×¬Ö¸ü ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖÖê™üá
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 033017, 2015

±úÖê´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖê×»Ö•Ö®Ö»Ö ×¿Ö£Ö ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Öß£Ö ™ãü 
Ã¯Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖ®ÃÖ
†Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú ‹Þ›ü Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 033510, 2015

´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÃÖÖê×»Ö™üÖò®Ö-»ÖÖ‡Ûú Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ 
‡®Ö ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×´Ö×›üµÖ´Ö 
ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 22, 033706, 2015

ÛúÖò×ŒÃÖµÖ»Ö ̄ ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÝÖã¸êü-ÝÖÖò×ÃÖµÖ®Ö (LG) ‹Þ›ü ÝÖÖò×ÃÖµÖ®Ö ²Öß´ÃÖ 
‡®Ö † ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×¿ÖÜÖÖ ×´ÖÁÖ, ÃÖÓ•ÖµÖ ×´ÖÁÖ ‹Þ›ü ¯Öß. ×²ÖÎ•Öê¿Ö 
»ÖêÃÖ¸ü ‹Þ›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ×²Ö´ÃÖ, 33, 123-133, 2015

×›üÛúÖê´¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ́ ÖÖò›ËüÃÖ †Öò±ú †ÖêÃ™êü®ÖÖ‡™ü ‡®Ö 9Cr-W-V-Ta ×¸ü›ü¶ãÃ›ü 
‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú×¸ü×™üÛú ´ÖÖ™ìü×®ÃÖ×™üÛú Ã™üß»ÃÖ 
¸ü×¾Ö×Ûú¸ü®Ö, †Ö¸ü. ×´Ö×£Ö×»Ö, ‹ÃÖ. ¸üÖ•Öæ, ‹ÃÖ. ÃÖ¸üÖê•ÖÖ, ™üß. •ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 31, 448-459, 2015 
 
Ûú´¯Öê¸êü×™ü¾Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡®ÃÖã»ÖêØ™üÝÖ ¯ÖÏÖê¯Ö™üá †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü 
£Ö´ÖÔ»Öß ÝÖÏÖˆ®Ö ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ ×±ú»´ÃÖ †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ¯ÖÖÛÔú ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡›ü 
ÛúÖò™êü›ü 9Cr ×Ã™ü»ÃÖ
‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ×Ã™ü±úÖ®ÖÖê ±ÏúÖ®ÝÖß®Öß, •Öê. †Ö»Ö±úÖê®ÃÖÖ, ‹®Ö. ‹»Ö. 
“ÖÖîÆüÖ®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá 
ÃÖ±ìúÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖòØ™üÝÃÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 266, 146-150, 2015

´ÖîÝ®Öê™ü £Ö´ÖÔ»Ö ‹Þ›ü ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ‡®Ö ØÃÖ®ÝÖ»Ö ×ÛÎúÃ™üÖò»ÖÖ‡®Ö 
RCu2Ge2 (R=La, Ce, Pr ‹Þ›ü Sm) ÛúÖò´¯ÖÖˆ®›ËüÃÖ 
‹“Ö. ´Öê®›ü¯ÖÖ¸üÖ, ¤êü¾ÖÖÓÝÖ ‹. •ÖÖê¿Öß, ‹. Ûêú. ×®ÖÝÖ´Ö ‹Þ›ü ‹. £ÖÖ×´Ö—Öê¾Öê»Ö
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™ü•ÖÌ´Ö ‹Þ›ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ, 377, 325-
333, 2015

›üÖ‡¸êüŒ™êü›ü ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸ü ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ ±úÖò´ÖÔ Scorpius X-1 ¾Öß£Ö 
‡×®Ö×ÃÖµÖ»Ö LIGO ›üÖ™üÖ 
•Öê. †ÖÃÖß ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß-¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ, ×±ú»›ËüÃÖ, ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ‹Þ›ü 
ÛúÖêÃ´ÖÖê»ÖÖò•Öß, 91, 062008, 2015

×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öê®•Ö¸ü µÖã•›ü ‡®Ö ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö 
ÛãúØ»ÖÝÖ ÃÖÙÛú™ü ±úÖò¸ü † ×™ü×¯ÖÛú»Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ´Ö¿Öß®Ö„ † ¯Öê¸üÖ´Öê×™ÒüÛú Ã™ü›üß
¿ÖÖÆü ×®Ö×ŸÖ®Ö, ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ‹Þ›ü ®ÖÖ‡Ûú  Æêü´ÖÓŸÖ 
‡×®›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 40, 112-117, 2015

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ‡®Ö ×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öò±ú ™êüÃ™ü ‡®±úÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸üü ‡Ô™ü¸ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ™êüÃ™ü 
“ÖÖêÛêúÛú¸ü ÛêúŸÖ®Ö, ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ ×¸üŸÖê®¦ü, ¿ÖÖÆü ×®Ö×ŸÖ®Ö, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ´Öã¸ü×»Ö¬Ö¸ü, 
Ûú¯Öæ¸ü ×Æü´ÖÖÓ¿Öã, ¯Ö™êü»Ö ¯ÖÏ×ŸÖÛú, Ûãú´ÖÖ¸ü ˆ¤üµÖ ‹Þ›ü ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö 
‡×®›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 40, 140-146, 2015

×ÃÖÃÖ×´ÖÛú ‹Þ›ü ̧ êü®›ü´Ö ¾ÖÖ‡²ÖÎê¿Ö®Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡®™ü¸ü®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
»ÖÖ‡®ÃÖ †Öò±ú ¾ÖÖ»¾Ö ²ÖÖêŒÃÖ
×Æü´ÖÖÓ¿Öã Ûú¯Öæ¸ü, •ÖÖê×ŸÖ´ÖÖìµÖ ¤üÖÃÖ, ˆ¤üµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÆüŸÖê®ÖØÃÖÆü ¾ÖÖ¬Öê»ÖÖ, ×¸üŸÖê®¦ü 
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ ‹Þ›ü ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
‡×®›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 40, 35-41, 2015

»ÖÖêÛú»ÖÖ‡•›ü ÃÖ±ìúÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖê®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖ®ÃÖ ‹×®ÖÃÖÖê™ÒüÖò¯Öß ‡®Ö ™êü´¯Ö»Öê™ü 
‹»ÖÖ‡®›ü ×ÃÖ»¾Ö¸ü ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ„ † ÛêúÃÖ †Öò±ú ²ÖÖ‹×ŒÃÖµÖ»Ö ´Öî™ü»Ö 
†Öò×¯™üŒÃÖ 
´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ´ÖãÛãú»Ö ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 117, 103106, 2015

E.1.2 ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯Öê¯ÖÃÖÔ 

‡®™êüÝÖÏê™êü›ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú ±úÖò¸üü ¤ü ÛæúØ»ÖÝÖ †Öò±ú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 80K £Ö´ÖÔ»Ö ×¿Ö»›üÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
•Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖ®ŸÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ¾Öß. ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Þ›ü ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ 
13th ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ¸êü×±Ïú•Ö¸êü¿Ö®Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ 2014, ¯ÖÏÖÝÖ, Czech Republic, 
277-281, 2014

‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö ¾Öß£Ö SST1 ´Ö¿Öß®Ö ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ÆüÖ‡ 
¯ÖÖ¾Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú ¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ ‡®Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö 
¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»ÖÛú¸ü, ‹ÃÖ. ›üÖ»ÖÖÛúÖê™üß, ¯Öß. †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 
ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß ‹Þ›ü ‹. ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü 
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 1580, 470, 2014

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü NTM †Öò®ÖÃÖê™ü ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö ²ÖÖµÖ ÃÖê®™Òü»Ö EC 
›êü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ‡®Ö TCV ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹ÃÖ. ®ÖÖê¾ÖêÛú, ‡Ô. »ÖÖ•ÖÖ¸üÖê, †Öê. ÃÖÖê™ü¸ü, •Öß. Ûú®Ö»Ö, ²Öß. ¤ãü¾ÖÖ»Ö, ‹»Ö. 
±êú›ü¸üÃ¯ÖÖ‡»Ö, ‹. ‹®Ö. ÛúÖ¸ü¯Öã¿ÖÖê¾Ö, ›üß. Ûúß´Ö, ›üß. ¸üÖ•Öæ, ‹“Ö. ¸êü‡´Ö¸ü›üÃÖÔ, 
•Öê. ¸üÖêÃÖê»Ö, ›üß. ™êüÃ™üÖ, ›üß. ¾ÖÝ®Ö¸ü ‹Þ›ü TCV ™üß´Ö
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 1580, 502, 2014

Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú ‹›üÃÖÖê¯¿ÖÔ®Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü ÛúÖ²ÖÔ®ÃÖ 
›üÖˆ®Ö ™ãü 4.5 K ±úÖò¸üü ¤ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖêÃÖÖê¯¿ÖÔ®Ö ¯Ö´¯ÖÃÖ ±úÖò¸üü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
‹ÃÖ. ÛúÖÃŸÖã×¸ü¸êüÝÖ®Ö, µÖã. ²ÖêÆêü¸üÖ, •Öß. ‹. ×¾Ö¾ÖêÛú, ¾Öß. ×ÛÎú¿®ÖÖ´ÖæÙŸÖ, †Ö¸ü. 
ÝÖÓÝÖ¸êü›üß, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ˆ¤ËüÝÖÖŸÖÖ ‹Þ›ü ¾Öß. ‹ÃÖ. ×¡Ö¯Ö×ŸÖ
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 1573, 1206, 2014

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ‹Þ›ü ™Òü²Ö»Ö¿ÖæØ™üÝÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü‹®ÃÖ ‡®Ö ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö 
•Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ‹®Ö. 
ÃÖß. ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖ®ŸÖ, ›üß. ×ÛÎú×Ã™üµÖ®Ö, ‹. ÝÖÝÖÔ, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, 
Ûêú. ̄ Ö™êü»Ö, ̄ Öß. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ÃÖß. ̄ Ö™êü»Ö, •Öê. ™üÖÓÛú, 
¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 1573, 1645, 2014

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×ÃÖ×ÃÖµÖ´Ö ¾Öê¯Ö¸ü ›êü×»Ö¾Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö 
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†ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÙÃÖÃÖ 
²ÖÓÃÖ»Ö, •Öß., ¯ÖÞ›üµÖÖ, Ûêú., ÃÖÖê®Öß, •Öê., ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, ‹., ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. 
‹Þ›ü “ÖÛÎú²ÖÖê™üá, ‹.
ICOPS/BEAMS 2014 - 41st IEEE ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö †Öò®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ¤ü 20th ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öß´ÃÖ, 7012431, 2015

×²ÖÎØ£ÖÝÖ ´ÖÖò›ü †Öò±ú ›üÃ™ü Œ»ÖÖˆ›ü ‡®Ö † ÛúÖò•Ö®Ö¸êü™êü›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
²ÖÖêÃÖ, ‹´Ö., ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹ÃÖ., †ŸÖã»Ö, •Öê. Ûêú., ´ÖÖê®›ü»Ö, ‹´Ö. ‹Þ›ü ´ÖãÜÖ•Öá 
, ‹ÃÖ.
ICOPS/BEAMS 2014 - 41st IEEE ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ¤ü 20th ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô-¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öß´ÃÖ,  7012428, 2015

»ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯ÖêØ®ÖÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖêÃÖÔ„ ‹®Ö ‹×±ú×ÃÖ‹®™ü »ÖÖ‡™ü 
‹×´ÖØ™üÝÖ ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸üü ¤ü ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸üü ¤ü ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö ‹Þ›ü VUV ¸êü×›ü‹¿Ö®ÃÖ 
ÃÖÖ´Ö®™êü×®Ö†Ã»Öß
»ÖÖ»Ö ¾µÖÖÃÖ, •Öß., ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö,  µÖã. ‹®Ö., ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, †Ö¸ü. ‹Þ›ü 
Æêü»›ü¸ü, ‹®Ö. 
ICOPS/BEAMS 2014 - 41st IEEE ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ 
†Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ¤ü 20th ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö 
ÆüÖ‡Ô-¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öß´ÃÖ, 7012288, 2015

42GHz ECRH †Ö×ÃÖÃ™êü›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ¯Ö¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸Óü•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, 
ÆüÙÂÖ¤üÖ ̄ Ö™êü»Ö, ̄ ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ, ¾Öß. ŸÖ®®ÖÖ, ̄ Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, †Ö¸ü. ́ Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, 
´Ö®ÖÖê•Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÃÖÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ØÃÖÆü, 
†Ö¸ü. —ÖÖ, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö
EPJ ¾Öê²Ö †Öò±ú ÛúÖò®±ú¸ü×®ÃÖÃÖ, 87, 02008, 2015

Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ¤ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¤ü ‡Ô™ü¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú
•Öß. ™îü»Ö¸ü, ‹´Ö. ‡Ô. †Öò×Ã™ü®Ö, •Öê. ‹“Ö. ²Öê®ÖÖê, ‹ÃÖ. ¤ü®ÖÖ®Öß
, †Ö¸ü. ‹±ú. ‡×»»ÖÃÖ, †Ö¸ü. ±êú›ü¸ü, •Öê. ‹»Ö. ÆêüÃ»Ö¸ü, ‹. ‡Ô. Æü²²ÖÖ›Ôü, ›üß. 
›ü²»µÖã. •ÖÖêÅ®ÖÃÖ®Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. †Öò¸üÖê†Ö, 
‹“Ö. Ûêú. ²Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ, ¯Öß. ‡Ô. ×±ú×»Ö¯ÃÖ, ÃÖß. ¸üÖò´Ö®Ö, ›ü²Ö»µÖã ‹»Ö. ¸üÖò¾Ö®Ö, 
¾Öß. ˆ×›ü®™üÃÖê¾Ö, •Öß. ¾ÖÖµÖÖ×ÛúÃÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ¾ÖÖò»¿Ö 
EPJ ¾Öê²Ö †Öò±ú ÛúÖò®±ú¸ü×®ÃÖÃÖ, 87, 03002, 2015

®µÖã ‹¯ÖÏÖê“Ö ™ãü ‡ÔÃÖß‡Ô ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ ²Öê•›ü †Öò®Ö ×Æü»Ö²Ö™Ôü-™ÒüÖ®ÃÖ±úÖê´ÖÔ Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö 
‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ 
×ÆüŸÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ ‹Þ›ü µÖã×¸ü ×›ü×¾Ö®Ö
EPJ ¾Öê²Ö †Öò±ú ÛúÖò®±ú¸ü×®ÃÖÃÖ, 87, 03003, 2015

Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ‡ÔÃÖß‡Ô Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö ±úÖò¸üü ‡Ô™ü¸ü, ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•Öê®ÃÖ 

†Öò±ú † Ã´ÖÖò»Ö ±ÏêúŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖê®Ö-£Ö´ÖÔ»ÃÖ ‹Þ›ü ¸êü×›üµÖ»Ö ×¸üÃÖÖê»µÖã¿Ö®Ö 
‹¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ±úÖò¸üü †Öê×²»ÖÛú ¾µÖã 
¯Öß
¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, µÖÖ×¿ÖÛúÖ ‘ÖÖ‡Ô, ×ÆüŸÖê¿Ö Ûêú. ¯ÖÞ›üµÖÖ, †×´ÖŸÖ Ûêú. ØÃÖÆü, ‹. 
‹´Ö. ²ÖêÝÖ´Ö ‹Þ›ü ¯Öß. ¾ÖÖÃÖã
EPJ ¾Öê²Ö †Öò±ú ÛúÖò®±ú¸ü×®ÃÖÃÖ, 87, 03004, 2015

‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ †ÖÃÖ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ×›ü•ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡ÔÃÖß‡Ô 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ‡®Ö ‡Ô™¸ü
¾Öß. ‹ÃÖ. ˆ×›ü®™ËüÃÖê¾Ö, •Öß. ™êü»Ö¸ü, ‹“Ö. Ûêú. ²Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ, ‹´Ö. ‡Ô. †Öò×Ã™ü®Ö, 
‹®Ö. ÛúÃÖ»Ö, †Ö¸ü. ÛúÖ™üÖ×»Ö®Ö, ‹´Ö. Œ»ÖÖê‘Ö, ²Öß. ÛãúŒ¾Öê»Ö, ‹´Ö. ¤ü¯Öê®ÖÖ, 
•Öê. -‹´Ö. ›Òêü¾Ö®Ö, †Ö¸ü. ±êú›ü¸ü, •Öê. ¯Öß. ×±ÏúÛúÖò®Ö-®µÖã, ™üß. ×•ÖµÖÖÛúÖê×´Ö®Ö, 
•Öê. ÝÖã‡¸üÖ¾Ö, ‹´Ö. ‹.† Æêü®›üÃÖÔ®Ö, ‹ÃÖ. Æü×ÝÖÃÖ, ‹ÃÖ. ‡Ý»Öê×ÃÖµÖÖÃÖ, ›üß. 
•ÆüÖê®ÖÃÖ®Ö, ×ÃÖ¨üÖŸÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¾ÖÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ²Öß. »Öê¾ÖêÃÖß, ×›ü. »ÖÖêÃÖ¸ü, ‹´Ö. 
´Öê×ÃÖ×®ÖµÖÖê, ÃÖß. ¯Öê®ÖÖê™ü, ‹´Ö. ¯ÖÖê™ìü»ÃÖ, •Öê. ›ü²Ö»µÖã. ˆÃ™ü¸ü-²ÖßÛú, ‹. 
×ÃÖ×¸ü®Öê»»Öß, ÃÖß. ¾ÖÛúÖÃÖ, •Öß. ¾ÖµÖÖ×ÛúÃÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. •Öê. ¾ÖÖ»¿Ö  
EPJ ¾Öê²Ö †Öò±ú ÛúÖò®±ú¸ü×®ÃÖÃÖ, 87, 03006, 2015

×ÝÖÝÖÖ²ÖÖ‡™ü ‡£Ö®Öì™ü ²Öê•›ü ‡´ÖêÛú ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü IR Ûîú´Öê¸üÖ
‹“Ö. ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ‹. ™Óü›ü®Ö, •Öê. ¿ÖÖÆü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö
6th ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö ‡®™êü×»Ö•Öê®ÃÖ ‹Þ›ü 
Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ®Öê™ü¾ÖŒÃÖÔ (CICN 2014), 453-457, 2015

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú †Öò×¯™üÛú»Ö ×¸üÃ¯ÖÖê®ÃÖ †Öò±ú Ag ®Öê®ÖÖê›üÖê™ËüÃÖ ‹Þ›ü 
®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹¸êüÃÖ 
³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ±úÖ‡²Ö¸ü †Öò¯Ö×™üŒÃÖ ‹Þ›ü ±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ, 
IIT, ÜÖ¸üÝÖ¯Öã¸ü, ‡×®›üµÖÖ,  13-16 D‡ÔÃÖß‡Ômber 2014

¸üÖò»Ö †Öò±ú ™Òêü¯›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ †Öò®Ö Ý»ÖÖò²Ö»Ö •ÖÖµÖ¸üÖêÛúÖµÖ®Öê×™üÛú ×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
Ã™êü×²Ö×»Ö×™ü †Öò±ú ÛúÖò×»Ö•Ö®Ö»ÖêÃÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖò›ËüÃÖ 
†Ö×¤üŸµÖ Ûêú. Ã¾ÖÖ´Öß, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, •Öê. “ÖÖî¬Öã¸üß, ‹ÃÖ. ²ÖÎã®®Ö¸ü, •Öê. ¾ÖêŒ»ÖÖ×¾ÖÛú 
‹Þ›ü ‹»Ö. ×¾Ö»ÖÖ›Ôü 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ„ ÛúÖê®±ú¸ü®ÃÖ ×ÃÖ×¸ü•ÃÖ, 561, 012017, 2014

‡®Ö¸ü×¿ÖµÖÖ ›ÒüÖ¾Ö®Ö ¸êü×›üµÖ»Ö ×²ÖÎØ£ÖÝÖ ‹Þ›ü ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×¸ü»ÖêŒÃÖê¿Ö®Ö ‡®Ö 
×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Öß Ûú®±úÖ‡®›ü ¯µÖÖê¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹´Ö. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
AIP ÛúÖê®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 1668, 020005, 2015

E.1.3 ¯ÖãÃŸÖÛú Ûêú †¬µÖÖµÖ

‹®ÖÆüÖ®ÃÖ›ü ‹²ÖÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖ²Ö-ÃÖÖµÖÛú»Ö »ÖêÃÖ¸ü ¯Ö×»ÃÖÃÖ ‡®Ö Œ»ÖÃ™ü¸ü 
‹´Ö. Ûãú®›ãü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö ‹›ü¾ÖÖ×®ÃÖÃÖ ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü 
™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‹×›ü™êü›ü ²ÖÖµÖ ´Ö®Ö ´ÖÖêÆü®Ö, †×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸üÖ®µÖÖ ²Öß. 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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³Ö¼üÖ“Ö•Öá ‹Þ›ü †×®Ö»Ö Ûêú. ¸üÖ•ÖÌ¤üÖ®Ö, Ûêú×²ÖÎ•Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ¯ÖÏêÃÖ, ‡×®›üµÖÖ, 
2015
ISBN: 978-93-84-84463-41-0 (Book Chapter)

²ÖæÛú ™üÖ‡™ü»Ö: ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖ»ÖÖò×•ÖÃÖ ±úÖò¸ü ™êüŒÃ™üÖ‡»ÃÖ ‹Þ›ü ‹¯Öê¸êü»Ö, 
¾Öã›ü-Æêü›ü ¯Ö×²»ÖØ¿ÖÝÖ ‡Ó×›üµÖÖ ¯ÖÏÖ. ×»Ö., ®µÖæ ×¤ü»»Öß, ISBN: 978-93-
80308-55-5

²Öê×ÃÖŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‡®›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö 
™êüŒÃÖ™üÖ‡»ÃÖ 
†Ö¸ü. ¸üÖ®Öê, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá 

®Öê®ÖÖê×™ü™êü×®ÖµÖÖ ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‡®™êüÝÖÏê¿Ö®Ö ‡®Ö ™êüŒÃÖ™üÖ‡»ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö

‹™Ëü´ÖÖêÃÖ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò±ú ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö †Öò±ú ‹™ü 
FCIPT
‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß Ã™êü™üÃÖ, ™êüÛú®ÖÖê‡ÛúÖê®ÖÖê×´ÖŒÃÖ, 
×»Ö×´Ö™êü¿Ö®ÃÖ ‹Þ›ü ‡®›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö µÖãÃÖê•Ö ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö
¯Öß. ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ 

E.1.4 ¯ÖãÃŸÖÛú ÃÖÓ¯ÖÖ¤ü®Ö

¾Öã›üÆêü›ü ¯Ö×²»ÖØ¿ÖÝÖ ‡Ó×›üµÖÖ «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ¯ÖãÃŸÖÛú ‘¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•Ö•ÖÌ 
±úÖò¸ü ™êüŒÃ™üÖ‡»Ö ‹Þ›ü †¯Öê¸ü»Ö’ ÛúÖ ×¾Ö´ÖÖê“Ö®Ö 10 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê 
ÁÖß ÃÖÖî¸ü³Ö ¯Ö™êü»Ö, ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ ´ÖÓ¡Öß, ×¾Ö¢Ö, ‰ú•ÖÖÔ ‹¾ÖÓ ¯Öê™ÒüÖê¸üÃÖÖµÖ®Ö, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ 
ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ®Öê INTEXCON 2014 Ûêú ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ÃÖ¡Ö ´Öë ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
×ÛúµÖÖ… ¯ÖãÃŸÖÛú ÛúÖ ÃÖÓ¯ÖÖ¤ü®Ö †Ö‡¯Öß†Ö¸ü Ûêú ›üÖò. ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ‹®Ö 
†Ö‡Ô ›üß Ûêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖ»ÖÖÆüÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖê. ¯Öß. ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ ®Öê ×ÛúµÖÖ £ÖÖ…

E. 2 †ÖÓŸÖ×¸üÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö

‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 220V, 1500A ›üßÃÖß ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô 
‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¤êü¾Öê®Ö ÛúÖ®ÖÖ²Ö¸ü, Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖòµÖ ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-278/2014  (APRIL 2014)

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•Ö ±úÖò¸üü ¤ü ×›ü±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö ´Öê™ü»Ö ÝÖîÃÛêú™ü ±úÖò¸üü UHV 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö
×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ ‹Þ›ü ²Öß ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/TR-279/2014  (ARRIL 2014)

›êü¾Ö»¯Ö´Öê®™ü, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö ¾Öß£Ö DAC †Öò±ú 14 ¾ÖÖê»™ü, 450 
‹×´¯ÖµÖ¸ü ›üßÃÖß ̧ êüÝµÖã»Öê™êü›ü ×±ú»ÖÖ´Öê®™ü ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸üü 200 kW, 91.2 
MHz CW†Ö¸ü‹±ú ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ×Ûú¸üß™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ ‹ÃÖ ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹“Ö. ‹´Ö. 
•ÖÖ¤ü¾Ö, †Ö•ÖÌÖ¤ü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-280/2014  (´Ö‡Ô 2014)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖò »ÖÖòÃÖ ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ÛúÖò¸üÝÖî™ü›ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡Ô›ü 
±úÖò¸üü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü 42 GHz, 200 kW •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö
×•Ö®Ö»Ö ‹. ×´ÖÃ¡Öß, ¿ÖêÛú ‹•ÖÖ•ÖÌå§üß®Ö, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-281/2014  (´Ö‡Ô 2014)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ›ü²Ö»Ö ×›üÃÛú ÃÖê±úÖµÖ¸ü †Ö¸ü‹±ú ×¾Ö®›üÖê 
±úÖò¸üü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü 42 GHz, 200 kW •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö 
×•Ö®Ö»Ö ‹. ×´ÖÃ¡Öß, ¿ÖêÛú ‹•ÖÖ•ÖÌå§üß®Ö, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-282/2014  (´Ö‡Ô 2014)

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹»µÖãã×´Ö®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ±úÖò¸üü ‡®ÖÛúÖê®Ö»Ö 
(IN 718) ‹»ÖÖê‡ÃÖ
‹®Ö. †Ö‡Ô. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ. ¾Öê®ÖãÝÖÖê¯ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ‹ÃÖ. ¸üÖÞÖê, 
‹®Ö. ‹»Ö. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹®Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, Ûêú. ÛúÖ»Ö×¸üµÖÖ, ²Öß. Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. “ÖÖ¾Ö›üÖ  ‹Þ›ü ‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö
IPR/TR-283/2014  (´Ö‡Ô 2014)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö¸ü‹±ú ÛúÖê‹êŒÃÖß»Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ×¾Ö®›üÖê 
±úÖò¸üü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ 
ÃÖÖÓÛêúŸÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹•ÖÖ•ÖÌå§üß®Ö ¿ÖêÛú, †ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö 
IPR/TR-284/2014  (´Ö‡Ô 2014)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú †Ö¸ü‹±ú ×Ã¾Ö“Ö ‹Þ›ü ‡´¯Öê›ü®ÃÖ ´ÖêØ“ÖÝÖ 
‡®Ö T-•ÖÓÛú¿Ö®Ö ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡Ô®Ö 
ÃÖÖÓÛêúŸÖ ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ‹•ÖÖ•ÖÌå§üß®Ö, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ‹Þ›ü  
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö 
IPR/TR-285/2014  (´Ö‡Ô 2014)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú †Ö¸ü‹±ú ×¾Ö®›üÖê ±úÖò¸üü 10GHz 
×¸üµÖ»ÖÖ×Ã™üÛú ´ÖêÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ÛúØ¯»ÖÝÖ 
ÃÖÖÓÛêúŸÖ ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ‹•ÖÖ•ÖÌå§üß®Ö ¿ÖêÛú, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, 
‹Þ›ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö 
IPR/TR-286/2014  (´Ö‡Ô 2014)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×ÃÖ®ÝÖ»Ö ×›üÃÛú ›üÖµÖ´ÖÞ›ü ×¾Ö®›üÖê ±úÖò¸üü 
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ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü 42 GHz, 200 kW •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö
×•Ö®Ö»Ö ‹. ×´ÖÃ¡Öß, ¿ÖêÛú ‹•ÖÖ•Öã§üß®Ö, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-287/2014  (´Ö‡Ô 2014)

Ûú×®›ü¿Ö®ÖàÝÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ²ÖÖµÖ ²ÖîØÛúÝÖ 
‹Þ›ü Ý»ÖÖò ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ×Œ»ÖØ®ÖÝÖ 
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ÃÖß•Öæ •ÖÖê•ÖÔ, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, Ûú»¯Öê¿Ö †Ö¸ü. ¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, 
×±ú¸üÖê•ÖÌÜÖÖ®Ö ‹ÃÖ. ̄ ÖšüÖ®Ö, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸ü®Ö ̄ ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ›üß. ÃÖß. ̧ üÖ¾Ö»Ö, ÝÖ¼åü †Ö¸ü. 
²ÖÖ²Öã, ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-288/2014  (´Ö‡Ô 2014)

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü ‡´¯ÖÏã¾Ö  
‹›ü×Æü¿Ö®Ö ²Öß™ü¾Öß®Ö ±êú×²ÖÎÛú ‹Þ›ü ÛúÖêØ™üÝÖ
†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹. ¾Öî¤ü, ‹®Ö. “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹´Ö. ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ‹ÃÖ. ²ÖÖÃÖã 
‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ 
IPR/TR-289/2014  (´Ö‡Ô 2014)

×£ÖµÖÖê¸êü×™üÛú»Ö Ûêú»ÖŒµÖã»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ́ ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ±úÖò¸üü ¤ü ‡±êú×Œ™ü¾Ö 
£Ö´ÖÔ»Ö Ûú®›ü×Œ™ü×¾Ö×™ü †Öò±ú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ´Öê™ü™üÖ‡ü™êü®Öê™ü ¯Öê²Ö»Ö ²Öê›ü
´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü 
IPR/TR-290/2014  (´Ö‡Ô 2014)

´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ÃÖ±ìúÃÖ Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ±êúÃÖê×»Ö×™ü•ÖÌ ‹™ü FCIPT 
†Ö»Ö±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ¯Öæ¾Öá ×ÛúÛúÖ®Öß, ®Öß¸ü¾Ö •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖß. 
²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
IPR/TR-291/2014  (•Öæ®Ö 2014)

DAC Ûú®™ÒüÖê»›ü ¾ÖÖê»™êü•Ö ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö †Ö¸ü‹±ú ‹™êü®µÖã‹™ü¸ü ±úÖò¸üü 
•Ö®Ö¸êüØ™üÝÖ †Ö¸ü‹±ú ¯Ö×»ÃÖÃÖ †Öò±ú ×›ü±ÏÓú™üü ¿Öê¯ÃÖ ‹Þ›ü ‹×´¯™ü™ü¶ã›ËüÃÖ ±úÖò¸üü 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü , ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ 
¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ., ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü †Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö  
IPR/TR-292/2014  (•Öæ®Ö 2014)

GPIB ²Öê•›ü ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ADITYA 
£ÖÖò´ÃÖ®Ö ÃÛîú™üØ¸üÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú  
×Ûú¸ü®Ö ¯Ö™êü»Ö, ´ÖÖî×»ÖÛú ÃÖã£ÖÖ¸ü, ×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, ×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, 
×¾Ö¿ÖÖ»Ö ×¯Ö»»Ö‡Ô ‹Þ›ü †•Ö‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/TR-293/2014  (•Öæ®Ö 2014)

›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö, Ûú®™ÒüÖê»Ö ‹Þ›ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‹Þ›ü 
¾ÖîŒµÖã´Ö ‡®™ü¸ü±êúÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò±ú †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö-†Ö¸ü‹±ú ×ÃÖÃ™ü´ÖÃÖ 
†Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, †ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ‹. ÝÖÖµÖ¡Öß, 

‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö-†Ö¸ü‹±ú ÝÖÏã¯Ö 
IPR/TR-294/2014  (•Öã»ÖÖ‡Ô 2014)

†¯Ö ÝÖÏê›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÖ‡²Ö¸ü †Öê×¯™üÛú ²Öê•›ü ‹ò®ÖÖ»ÖÖòÝÖ ×ÃÖÝ®Ö»Ö ×»Ö®Ûú ±úÖò¸üü 
ECRH ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú SST 
ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, ¯Öæ®Ö´Ö ØÃÖÆü , Ã¾ÖêŸÖÖ ×ÃÖ¨ü¯Öã¸üÖ, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, 
‹®Ö. ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ ‹Þ›ü “ÖêŸÖ®Ö ×¾Ö¸üÖ®Öß 
IPR/TR-295/2014  (•Öã»ÖÖ‡Ô 2014)

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ‹Þ›ü ´ÖÖê®™êü-ÛúÖ»ÖÖì ‹²ÃÖÖê»µÖã™ü ‹×±ú×ÃÖ‹®ÃÖß Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö 
†Öò±ú HPGe ÝÖÖ´ÖÖ-¸êü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ±úÖò¸üü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö ®µÖã™ÒüÖò®Ö 
‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ‹ò®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ 
¿Öî»Ö•ÖÖ ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹ÃÖ. •ÖÖÜÖ¸ü, ‹´Ö. †³Ö®ÝÖß, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö ‹Þ›ü ™üß. Ûêú. ²ÖÖÃÖã
IPR/TR-296/2014  (•Öã»ÖÖ‡Ô 2014)

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ËüÃÖ ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ×¸ü´ÖÖê™ü ´Öê™ÒüÖê»ÖÖê•Öß ±úÖò¸üü SST1 ¾ÖîŒµÖã´Ö µÖãØ•ÖÝÖ 
Œ»ÖÖê•Ö ¸êü®•Ö ×›ü×•Ö™ü»Ö ±úÖê™üÖêÝÖÏÖ´Öê™Òüß
ÝÖ¼åü ¸ü´Öê¿Ö ²ÖÖ²Öã, ×•ÖµÖÖˆ§üßÞÖ ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IPR/TR-297/2014  (•Öã»ÖÖ‡Ô 2014)

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¤ü ‡®ÖÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö ¯ÖÖê×ÃÖ×²Ö×»Ö×™ü•Ö †Öò±ú Ûú¾›Ôü Cu-W 
´ÖÖê®ÖÖê²»ÖÖòÛú ‹ÃÖê´²»Öß µÖãØ•ÖÝÖ †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ±êú•›ü ‹¸êü 
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸üü
IPR/TR-298/2014  (†ÝÖÃŸÖ 2014)

×¸ü¯ÖÖê™Ôü †Öò®Ö †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ‡®ÖÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ́ ÖÖ‡ÛÎúÖêÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ ™êüØÃ™üÝÖ †Öò®Ö 
ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™êü›ü Cu-W ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖêŒÃÖ
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, “ÖÖ¹ý»Ö¢ÖÖ ¤ãü²Öê, ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. 
×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸üü 
IPR/TR-299/2014  (†ÝÖÃŸÖ 2014)

480 A ›üßÃÖß ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö ¾Öß£Ö ÆüÖ‡Ô TC ²Öê•›ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ »ÖÖê›ü 
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ×¯ÖµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö, ‹. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹. ²ÖÖ®ÖÖê, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ›üß. Ûú®¾Ö¸ü, 
‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IPR/TR-300/2014  (†ÝÖÃŸÖ 2014)

Pb-Li »Öæ¯Ö ±úÖò¸üü ™êüØÃ™üÝÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öê™ü»Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
‹ÃÖ. ÃÖÖÆæü, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ, ‹. ×›ü†Öê‘Ö¸ü, ‹. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ
IPR/TR-301/2014  (†ÝÖÃŸÖ 2014)

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê-Ûú®™ÒüÖê»Ö¸ü ²Öê•›ü EMCCD Ûîú´Öê¸üÖ 
×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü †•Ö‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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IPR/TR-302/2014  (†ÝÖÃŸÖ 2014)
Ã™ü›üß †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÝÖî×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¯Öê™ÒüÖê×»ÖµÖ´Ö ¾ÖêÃ™ü ‡®Ö ™ãü Syn-
Gas 
‹. ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖÖŸÖ ,¯Öß. ¾Öß. ´Öã¹ýÝÖ®Ö, ²Öß. Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ¾Öß. “ÖÖîÆüÖ®Ö, 
¾Öß. •Öî®Ö, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ 
IPR/TR-303/2014  (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014)

Ûú®™ÒüÖê»Ö ‹Þ›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸üü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ »Öê²Ö
×•ÖÝ®Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ¾Öß®ÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖˆ•Öß, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß ‹Þ›ü 
¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö
IPR/TR-304/2014  (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014)

×›üŒ™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×´Ö×™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò-´ÖêÝ®Öê×™üÛú ‡®™ü¸ü±êú¸ü®ÃÖ ®ÖÖê‡ÃÖ 
™ãü ‹®ÖÆüÖ®ÃÖ ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ÃÖê×®ÃÖ×™ü×¾Ö™üß †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 £ÖÖê´ÃÖ®Ö ÃÛêú™üØ¸üÝÖ 
×ÃÖÃ™ü´Ö
×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, ×Ûú¸®Ö ¯Ö™êü»Ö, ×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ ‹Þ›ü †•Ö‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/TR-305/2014  (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014)

Ã™êü›üß Ã™êü™ü ÃÖß‹±ú‹ŒÃÖ ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¤ü ‡Ô™ü¸ü-»ÖÖ‡Ûú 
×¿Ö»›ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖê›ü¶ã»Ö ±úÃ™Ôü ¾ÖÖê»Ö ´ÖÖòÛú †¯Ö 
×¸üŸÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß 
IPR/TR-306/2014  (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö di/dt, (10MA/
sec max) Ûú¸üÞ™ü ¯Ö»ÃÖ •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¸üÖêÝÖÖê¾ÃÛúß 
Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö 
¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎú¿®Ö, ³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûú×›üµÖÖ, ÃÖ´Öß¸ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ‡Ô. ¾Öß. ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö, ›üß. ¸üÖ•Öæ, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü †Ö¸ü. —ÖÖ
IPR/TR-307/2014  (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014)

Ã»ÖÖê‡ÓÝÖ ‹Þ›ü Ã™üÖêØ¯ÖÝÖ †Öò±ú ¾Öê¾Ö ‡®Ö ×›üÃ¯ÖÙÃÖ¾Ö ´Öò™üÖ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö »ÖÖê›êü›ü 
Æêü×»ÖÛú»Ö ÝÖÖ‡Ô›ü
¤ãÂµÖ®ŸÖ Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ÃÖæµÖÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
IPR/TR-308/2014  (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014)

Ûú×´ÖØ¿ÖÝÖ †Öò±ú ‡®™êüÝÖÏê™êü›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô (15kV, 28A ‹Þ›ü £ÖÐß 
†Öê×ŒÃÖ×»Ö¸üß ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô•Ö) ±úÖò¸üü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 200kW Ã™êü•Ö CW†Ö¸ü‹±ú 
‹×´¯»Ö±úÖµÖÃÖÔ
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß®ÖÖ¾ÖÖÃÖ, ×Ûú¸üß™ü ‹´Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 
‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö 
IPR/TR-309/2014  (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014)

´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü †Öò±ú £ÖÐê¿ÖÖê»›ü ¾ÖÖê»™êü•Ö ›ü¶ãØ¸üÝÖ ¾ÖîŒµÖã´Ö †ÖÛÔú †Öò®Ö ÃÖê™êü»ÖÖ‡™ü 

ÃÖÖê»Ö¸ü ¯Öê®Ö»Ö Ûãú¯Ö®ÃÖ ‡®Ö »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß
†Ö¸ü. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ
IPR/TR-310/2014  (†Œ™æü²Ö¸ü 2014)

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‹®Ö ‡Ô‹ÃÖ›üß ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß ±úÖò¸üü Ã¯ÖêÃÖ »ÖÖ‡Ûú LEO ‹Þ›ü GEO ‹®¾ÖÖ¸üÖê®Ö´Öê®™ü
‹ÃÖ. ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûêú. †Ö¸ü. Ûú»Öê×¸üµÖÖ, ‹®Ö. ¯Öß. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, †Ö¸ü. ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, 
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ. ‡Ô. ¯Öã£ÖÖ®Ö×¾Ö×¼ü»Ö, ‹´Ö. ¿ÖÓÛú¸ü®Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. ‹ÃÖ. 
‹ŒÛãú®›üß
IPR/TR-311/2014  (†Û™æü²Ö¸ü 2014)

×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú †ÖÛÔú Ûú¸üÞ™ü ¾Öê¾Ö±úÖê´ÖÔ ÃÖê™êü»ÖÖ‡™ü ÃÖÖê»Ö¸ü ¯Öê®Öê»ÃÖ ‹Þ›ü 
‡™ËüÃÖ ×›ü¯Öê®›êü®ÃÖ †Öò®Ö †ÖÛÔú »ÖÖêÛêú¿Ö®Ö, ×›ü×ÃÖ¯Öê™êü›ü “ÖÖ•ÖÔ ‹Þ›ü ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
™üÖ‡´Ö
¸ü×¿´Ö ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ 
IPR/TR-312/2014  (†Œ™æü²Ö¸ü 2014)

Ûêú»Ö×¸ü´Öê×™ÒüÛú ̄ Ö»ÃÖ ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ́ Öò•ÖÌ¸ü´Öê®™ü ™òüüÛú×®ÖÛú ±úÖò¸üü ÆüÖ‡Ô ̄ ÖÖ¾Ö¸ü •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖê®ÃÖ
ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ, ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, •Ö×ŸÖ®Ö 
¯Ö™êü»Ö, ×´ÖÜÖÖ‡»Ö ¿´Öê»Öê¾Ö, µÖ¸üß ²Öê»ÖÖê¾Ö, †Ö¸ü. —ÖÖ ‹Þ›ü ›üß. ²ÖÖê¸üÖ
IPR/TR-313/2014  (†Œ™æü²Ö¸ü 2014)

‹®Ö †¯Ö›êü™ü †Öò±ú Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡®Ö ‡×®›üµÖÖ: Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹Œ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ SPIX-II 
ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, Ûúß®ÖÖ †Ö¸ü. Ûú»Öê×¸üµÖÖ, ®Ö¸êü¿Ö ¯Öß. 
¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¸ü¿´Öß ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, ÃÖã¸êü¿Ö ‡Ô. ¯Öã£ÖÖ®Ö×¾Ö×¼üü»Ö, ‹´Ö. ¿ÖÓÛú¸ü®Ö ‹Þ›ü 
¸ÓüÝÖÖ®ÖÖ£Ö ‹ÃÖ. ‹ŒÛãú®›üß
IPR/TR-314/2014  (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014)

‹´Öê®›ü´Öê®™ü †Öò±ú ×ÃÖÝ®Ö»Ö Ûú×®›üØ¿ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡®•ÖêŒ™ü¸ü 
†Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
Ûú×¸ü¿´ÖÖ Ûãú¸êü¿Öß, ¯Öß. •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ‹»Ö. Ûêú. ²ÖÓÃÖ»Ö, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ‹ÃÖ. ‹»Ö. 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹»Ö. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¾Ö•ÖµÖ ¾ÖÖ¬Öê¸ü, ¤üß¯Ö»Ö šüŒÛú¸ü, ÃÖß. ²Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü, 
²Öß. “ÖÖêŒÃÖß, ‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. †Ö¸ü. •ÖÖ®ÖÖ, ¾Öß. ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü ‹Þ›ü µÖã. Ûêú. 
²Ö¹ý†Ö
IPR/TR-315/2014  (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014)

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö Ã™ü›üß ±úÖò¸üü ¾ÖÖò™ü¸ü ‹Þ›ü ±òú×¸ü×™üÛú Ã™üß»Ö ×¿ÖØ»›üÝÖ ̄ ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö 
¾Öß£Ö 14MeV ®µÖã™ÒüÖê®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö †Öò±ú ›ü²Ö»Ö ¾ÖÖò»Ö ¿Öò»Ö 
‹ÃÖ. •ÖÖÜÖ¸ü, ²Öß. ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ‹´Ö. †³Ö®ÝÖß, ÃÖß. ¾Öß. 
‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö ‹Þ›ü ™üß. Ûêú ²ÖÖÃÖã 
IPR/TR-316/2014  (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014)

Ûæú»Ö®™ü Ûêú»ÖÖê×¸ü´Öê™Òüß ÃÖê™ü-†¯Ö ›êü¾Öê»¯›ü ±úÖò¸üü ¤ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
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µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸üü, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖ¸êü, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®Ö¸ü 
Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖã¬Öß¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß ‹Þ›ü Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê
IPR/TR-317/2014  (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014)

´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‹ò®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ, ±Ïêú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖÖê®ÖÖê-
×±ú»ÖÖ´Öê®™ü¸üß MgB2 ²Öê•›ü ¸êüÃÖ™ÒêüÛú ÛúÖò‡»Ö 
†®Ö®µÖÖ ÛãúÓ›æüü, ×¯ÖµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®Öã, 
¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ÃÖã²ÖÎÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖÃÖ, ×®Ö×ŸÖ¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-318/2015  (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2015)

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ™ü®•Öê®Ö×¿ÖµÖ»Ö ¾µÖã ±úÖò¸ü ‡®±ÏúÖ¸êü›ü ‡®™ü¸ü±òú¸üÖê´Öß™ü¸ü ±úÖò¸üü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
¸üÖ•Ö×¾Ö®¤ü¸ü ÛúÖî¸ü, †Ö¿ÖÖ †×¬ÖµÖÖ, ¯Ö×²Ö¡Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ×´ÖÁÖ, Ã¾Ö¤êü¿Ö ¯Ö™ü®ÖÖµÖÛú 
‹Þ›ü ÁÖß¿Öê»Ö ¯Ö›üÃÖÖ»ÖÝÖß
IPR/TR-319/2015  (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2015)

™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ÃÖê®ÃÖÃÖÔ ÆüÖ‡Ô-™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ‹Þ›ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÏêÃÖ¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü 
´Öò™ü»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ. ÃÖÖÆæü, ‹. Ûêú. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ™üß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, 
†Ö¸ü. ¯Öß. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ ‹Þ›ü ¯Öß. ¤üÖÃÖ
IPR/TR-320/2015  (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2015)

‹»Ö‹ÃÖ¯Öß†Ö¸ü ‹×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê¯Öß ‡®Ö ™êü´¯»Öê™ü ‹»ÖÖ‡®›ü ×ÃÖ»¾Ö¸ü ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ„ 
† ÛêúÃÖ †Öò±ú ²ÖÖ‹×ŒÃÖ†»Ö ´Öò™ü»Ö †Öò×¯™üŒÃÖ ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ´ÖãÛãú»Ö 
³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá  
IPR/TR-321/2015  (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2015)

‡®™ü¸ü±êúÃÖ †Öò±ú ‹»Ö‹“Ö‡Ô »Öò¾Ö»Ö ́ ÖÖò×®Ö™ü¸ü ‹ò•ÖÌ ‹®Ö ‡®™ü¸ü»ÖÖòÛú ¾Öß£Ö Œ¾Öê®“Ö 
×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ¤ü •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ´ÖêÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
´ÖÖê®Öß ²Ö®ÖÖê¬ÖÖ, µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÿÖÃŸÖß, ×¯ÖµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IPR/TR-322/2015  (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2015)

×ÃÖ»¾Ö¸ü ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»Ö †Öò®Ö GaSb ®Öê®ÖÖê›üÖê™: † ‹»Ö‹ÃÖ¯Öß†Ö¸ü ²ÖãÃ™êü›ü 
²ÖÖµÖ®Ö¸üß ¯»Öê™ü±úÖê´ÖÔ ±úÖò¸üü ²ÖÎÖò›ü²Öê®›ü »ÖÖ‡™ü ÆüÖ¾ÖìØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ 
´ÖãÛãú»Ö ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá 
IPR/TR-323/2015  (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2015)

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖòÝÖê×™ü¾Ö ×¸ü±ÏêúŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖê¾Ö»Ö 
×ÃÖ®ÝÖ»Ö ÃÖÖ‡›êü›ü ‹±ú‹±ú-¿Öê¯›ü ´Öê™üÖ´Ö×™üü×¸üµÖ»Ö  
¤ãÂµÖ®ŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê•ÖêµÖã ²Öã“Ö ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú
IPR/TR-324/2015  (±ú¸ü¾Ö¸üß 2015)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú † 200kV, 15mA ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö 
›üßÃÖß ™êüÃ™ü •Ö®Ö¸êü™ü¸ü 

†´Ö»Ö ‹ÃÖ., ˆÙ´Ö»Ö ‹´Ö. šüÖÛú¸ü, Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖî¸ü³Ö ‹Þ›ü ˆ••Ö¾Ö»Ö Ûêú. ²Ö¹ý†Ö
IPR/TR-325/2015  (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2015)
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü †Öê×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÝÖßÝÖÖ²ÖÖ‡™ü ‹£Öê®Öì™ü 
®Öê™ü¾ÖÛÔú ±úÖò¸üü I&C ‡®™ü¸ü±êúØÃÖÝÖ ‹™ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ™üß. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ¸üÖê¿Ö®Ö, †Ö‡Ô. ‹®™ü¾ÖÖ»ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸üü 
IPR/TR-326/2015  (±ú¸ü¾Ö¸üß 2015)

×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß Ã¾Öß¯Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÛîú®›ü ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß 
×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü®ÃÖß™üß ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü  
‹®Ö. ¾ÖÖµÖ. •ÖÖê¿Öß, •Öê. •Öê. µÖã. ²Öæ“Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú  
IPR/TR-327/2015  (±ú¸ü¾Ö¸üß 2015)

×›ü™ü¸ü´ÖÖ‡®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Æüß™ü ™ÒüÖ®ÃÖ±ú¸ü ‡±êúŒ™üß¾Ö®ÖêÃÖ †Öò±ú £Ö´ÖÔ»Ö ‡®ÃµÖã»ÖêØ™üÝÖ 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸üü ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ¯ÖÖ‡¯ÃÖ  
†Ö×¤üŸµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¾Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, ‹. ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, •Öê. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ‡Ô. †Ö¸ü. 
Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü Ûêú. ‹®Ö. ¾µÖÖÃÖ 
IPR/TR-328/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡×®›üµÖ®Ö ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö 
ÃÖê™ü ±úÖò¸üü ‡Ô™ü¸ü:ÛúÖê®ÃÖê¯“µÖã†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ‹. Ûêú. ¿ÖÖò ‹Þ›ü ÃÖß. ¤ü®ÖÖ®Öß
IPR/TR-329/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‹ŒÃÖ×™Òü´»Öß »ÖÖò ×¸ü¯Ö»Ö ‹Þ›ü ÆüÖ‡»Öß 
Ã™êü×²Ö»ÖÖ‡•›ü ›üßÃÖß ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ¸êü™êü›ü ±úÖò¸üü 30V, 300A 
†Ö•ÖÌÖ¤üØÃÖÆü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ×“Ö¸üÖÝÖÛãú´ÖÖ¸ü ›üÖê×›üµÖÖ, ³Ö¦êü¿Ö ¯ÖÖ¸ü‘Öß ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-330/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

Ã™êü™ü ×±ú›ü²ÖêÛú Ûú®™ÒüÖò»Ö †Öò±ú “ÖÖê¯Ö¸ü ±êú›ü ›üßÃÖß ´ÖÖê™ü¸ü µÖãØ•ÖÝÖ »ÖÖ‡®Ö¸ü 
Œ¾ÖÖê›ÒüÖ×™üÛú ¸êüÝµÖã»Öê™ü¸ü ´Öê£ÖÖê›ü ‡®Ö MATLAB- ×ÃÖ´µÖã×»Ö®Ûú 
†×´ÖŸÖ Ûêú. ×ÁÖ¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †¸ü®Ö²Ö ¤üÖÃÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ×®ÖŸµÖÖ ×ÁÖ¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü 
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö
IPR/TR-331/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô ²Öê•›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö 
(DAC) ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸üü †Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ¾ÖÖµÖ .‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, 
ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü †Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö 
IPR/TR-332/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ¯Öß‹»ÖÃÖß ²Öê•›ü ›üß‹ÃÖß ±úÖò¸üü 45.6 
MHz, 100kW †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö µÖãØ•ÖÝÖ EPICS ‹Þ›ü 
MODBUS/TCP 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá 
IPR/TR-333/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ™êüÃ™ü ÃÖê™ü †¯Ö ™ãü ‡¾Öê»µÖã‹™ü ØÃ¯ÖÏÝÖ ²ÖêÛú ‡®Ö ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ 
CICC’s ‹™ü ¹ý´Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ 
‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IPR/TR-334/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖÙ™üŒµÖã»Öê™êü›ü ‹²ÖÃÖÖê»µÖã™ü ÛúÖò-†ÖêÙ›ü®Öê™ü ´Öê•ÖØ¸üÝÖ 
´Ö¿Öß®Ö ±úÖò¸üü Œ¾ÖÖê×»Ö™üß Ûú®™ÒüÖò»Ö ‡®Ö ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü×›üµÖ»Ö ¯»Öê™ËüÃÖ 
¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, †¹ý®Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö  
IPR/TR-335/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ÆüÖ›Ôü¾Öê¸ü ±úÖò¸üü ×»Ö×Œ¾Ö›ü °»ÖÖò ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ¾Öß£Ö Lab-
VIEW 
†×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¤üß¯ÖÛú †¬µÖÖ¹ý 
IPR/TR-336/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú »Öê²Ö ÃÛêú»Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö Æüß™ü 
×™Òü™ü´Öê®™ü ±ãú®ÖÖÔÃÖ 
¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸, ×¯ÖµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ×“Ö¸üÖÝÖ ›üÖê×›üµÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-337/2015  (´ÖÖ“ÖÔ 2015)

E.3 ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ

13th‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±Ìú ¸êü×±Ìú•ÖÔ¸êü¿Ö®Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, CRYOGENICS 2014, ¯ÖÏêÝÖ, “ÖêÛú ×¸ü¯Ö²»ÖßÛú, 
7-11 †¯ÖÏî»Ö  2014

‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü ×»ÖŒ¾Öß›ü ®ÖÖµÖ™ÒüÖê•Ö®Ö ×›ü×Ã™Òü²µÖæ¿Ö®Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú ±ÌúÖò¸ü ¤ü ÛãúØ»ÖÝÖ 
†Öò±Ìú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 80K £Ö´ÖÔ»Ö ¿Öß»›ËüÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
•Öß.‹»Ö.‹®Ö. ÁÖßÛúÖÑŸÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹´Ö.Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±Ìú ¾ÖêØ»›üÝÖ-‡Ó™ü¸®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ÛúÖÑÝÖêÃÖ 
(IC 2014), ®µÖæ ×¤ü»»Öß, 9-11 †¯ÖÏî»Ö 2014

‹ ™ÒüÖ®•ÖÌßµÖÓ™ü ‹×»Ö´Öë™ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ±ÌúÖò¸ü ¤ü £Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±Ìú 
»Öß¯Ö ÃÖß»Ö »Öê•ÖÌ¸ü ¾Öê»›ü •ÖÖê‡Õ™ËüÃÖ
†Ö×¿ÖÂÖ µÖÖ¤ü¾Ö, “Ö®¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ´ÖãÛêú¿Ö ×•Ö®¤ü»Ö, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, ‹Ó›ü 
†ºþÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá
‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¾Öê»›êü›ü ‹ê¸üÖê ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö †Öò±Ìú ‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö HE-15
‹ÃÖ. ¾Öß. ¸ÓüÝÖÖ®ÖÖµÖÛú»Öã, ‹. Ûãú“Öê»Öã¤ãü, ²Öß. ¾Öß¸ü³Ö¦îüµÖÖ, ²Öß. ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

26th ×´ÖØ™üÝÖ †Öò±Ìú ¤ü †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ¯Öê›êüÃ™ü»Ö ‹Ó›ü ‹•Ö ×±Ìú×•ÖÌŒÃÖ 
™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÝÖÏã¯Ö, ¯ÖÏêÝÖ, “ÖêÛú ×¸ü¯Ö²»ÖßÛú, 15-17 †¯ÖÏî»Ö 2014
®µÖæ´Öê×¸üÛú»Ö ‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¯Öê›êüÃ™ü»Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ †Öò±Ìú 
‹ŒÃ™ü®ÖÔ»Ö ÃÖÖêÃÖá•ÖÌ ‹Ó›ü °Ì»ÖÖê•ÖÌ
×®Ö´ÖÔ»Ö ²ÖßÃÖÖ‡Ô

18th •ÖÖò‡Ó™ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖÖê™ÒüÖê®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ 
ÆüßØ™üÝÖ, ®ÖÖ¸üÖ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 22-25 †¯ÖÏî»Ö 2014

®µÖæ ‹¯ÖÏÖê“Ö ™ãü ‡ÔÃÖß‡Ô ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ ²Öê•ûÌ›ü †Öò®Ö ×Æü»²Ö™Ôü-™ÒüÖÓÃ±ÌúÖò´ÖÔ Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö 
‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ
×ÆüŸÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö ‹Ó›ü µÖæ¸üß ›üß¾Öß®Ö

Ã™êü™üÃÖ †Öò±Ìú ¤ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ¤ü ‡Ô™ü¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú
•Öß. ™êü»Ö¸ü, ‹´Ö. ‡Ô. †ÖòÃ™üß®Ö, •Öê. ‹“Ö. ²Öê®ÖÖê, ™üß.›ü²»Öæ ÛÎúÖê¾Ö, ‹ÃÖ. ¤ü®ÖÖ®Öß, 
†Ö¸ü. ‹±Ìú. ‹»ÖßÃÖ, †Ö¸ü. ±Ìêú›ü¸ü, ‹. ‡Ô. Æü²Ö›Ôü, ›üß. ›ü²»µÖã. •ÖÖò®ÃÖ®Ö, †Ö¸ü. 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. †Öî¸üÖê†Ö, ‹“Ö. Ûêú. ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¯Öß. ‡Ô. ×±ú×»Ö¯ÃÖ, 
ÃÖß. ¸üÖê´Ö®Ö, ›ü²»µÖã. ‹»Ö. ¸üÖò¾Ö®Ö, ¾Öß. µÖã×¤ü®ŸÃÖê¾Ö, •Öß. ¾ÖÖµÖÖ×ÛúÃÖ, ‹Ó›ü ‹´Ö. 
¾ÖÖò»¿Ö

‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ †ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±Ìú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê¾Öê¾Ö 
›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü
¾Öß. ‹ÃÖ. µÖã®ŸÃÖê¾Ö, •Öß. ¾ÖÖµÖÖ×ÛúÃÖ, ‹´Ö. •Öê. ¾ÖÖò»¿Ö, •Öê. ‹´Ö. ›Òêü¾ÖÖò®Ö, ™üß. 
•Öß†ÖÛúÖê×´Ö®Ö, •Öê. ›ü²»µÖã. ‰úÃ™ü¸ü²ÖßÛú, ‹´Ö. ¯ÖÖê™Ôü»ÖêÃÖ, ‹. ÃÖß¸üß®Öê»»Öß, 
‹´Ö. ‡Ô. †ÖòÃ™üß®Ö, †Ö¸ü. ±Ìêú›ü¸ü, ‹´Ö.‹. Æëü›üÃÖÔ®Ö, ›üß. •ÖÖò®ÖÃÖ®Ö, ‹“Ö. 
¯ÖÓ›ü¶Ö, ¯Öß. ÃÖÖ®“Öê•ÖÌ, ›üß. ¿Öê»Öã×ÜÖ®Ö, •Öß. ™êü»Ö¸ü, ¾Öß. ¾Öê¸ü¿ÛúÖì¾Ö

ÛÓú¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö ‡ÔÃÖß‡Ô Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü, ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ 
†Öò®Ö † Ã´ÖÖò»Ö ±ÏÌêúŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú ®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö ‹Ó›ü ¸êü›üßµÖ»Ö ¸êü•ÖÌÖê»µÖã¿Ö®Ö 
‡Ô¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ±ÌúÖò¸ü †Öò²»Öß ¾µÖæ
¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, µÖÖ×¿ÖÛúÖ ‘ÖÖ‡Ô, ×ÆüŸÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ´ÖêÆü¸üÖ•Ö ²Öß. ¯Öß. 
¾ÖÖÃÖã

41st IEEE ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ‹Ó›ü 
20th‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô-¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öß´ÃÖ 
(ICOPS/BEAMS 2014), ´Öê¸üßµÖÖê™ü ¾ÖÖò›Ôü´Öò®Ö ¯ÖÖÛÔú, ¾ÖÖòØ¿ÖÝÖ™ü®Ö 
›üßÃÖß, 25-29 ´Ö‡Ô 2014

Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÃÖß×•ÖÌµÖ´Ö ¾Öê¯Ö¸ü ×›ü»Öß¾Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ®ÖòÝÖê™üß¾Ö 
†ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÙÃÖ•ÖÌ
•Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ‹. ÝÖêÆü»ÖÖîŸÖ, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá
20th ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô ™òü´¯ÖÏê“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ 
(HTPD-2014), ‹™ü»ÖÖÓ™üÖ, •ÖÖò•ÖáµÖÖ, µÖã.‹ÃÖ.‹., 1-5 •Öæ®Ö 2014

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öò±Ìú Ã¯Öê×¿ÖüµÖ»Ö ‹Ó›ü ™òü´¯ÖÖê¸ü»Ö ²ÖßÆêü¾ÖßµÖ¸ü †Öò±Ìú Ha ‹×´Ö¿Ö®Ö 
±ÏÌúÖò´Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú µÖãØ•ÖÌÝÖ † ¯Öß‹´Ö™üß ‹¸êü ²Öê•ûÌ›ü ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú
‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ²Öî®Ö•Öá, 
‹®Ö. ¸ü´ÖîµÖÖ, ×®Ö¸ü»Ö ×¾Ö¸üÖ®Öß, †×®Ö¹ý¨ü ´ÖÖ»Öß, ‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, Ø¯Ö™æü Ûãú´ÖÖ¸ü, 
†Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÃÖß.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

12th Ûãú›üÖ¾ÖÖ ÃÖ´Ö¸ü ÃÛæú»Ö ™üÖê¾Ö›ËüÃÖÔ °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá, Ûãú›üÖ¾ÖÖ ›ÒüÖê•ÖÌ, 
¯ÖÖê»Öï›ü, 9-13 •Öæ®Ö 2014

R & D †Öò®Ö ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ Ûú´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ™üß»Ö

13th Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°Ì™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ™òüŒ®ÖÖò»ÖÖò•Öß ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (SCTC), ¯ÖÃÖ›êü®ÖÖ, 
µÖã‹ÃÖ‹, 23-27 •Öæ®Ö 2015

‹®Ö †¯Ö›êü™ü †Öò±Ìú Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°Ì™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ¸üßÃÖ“ÖÔ ‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ: Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°Ì™ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ SPIX-II
ÃÖæµÖÔÛúÖÑŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, Ûúß®ÖÖ †Ö¸ü. Ûú»Öê×¸üµÖÖ, ®Ö¸êü¿Ö ¯Öß. 
¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¸ü×¿´Ö ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, ÃÖã¸êü¿Ö ‡Ô., ¯Öã£Ö®Ö¾Öê¼üß»Ö, ‹´Ö. ¿ÖÓÛú¸ü®Ö ‹Ó›ü 
¸ÓüÝÖ®ÖÖ£Ö ‹ÃÖ. ‹ÛãÓú›üß

²ÖßÆêü¾ÖßµÖ¸ü †Öò±Ìú †ÖÛÔú ¾Öê¾Ö±ÌúÖò°Ì´Ö †Öò®Ö ÃÖò™êü»ÖÖ‡Ô™ü ÃÖÖê»Ö¸ü ¯Öò®Ö»Ö ‹®›ü 
‡™ËüÃÖ ×›ü¯Öê®›êü®ÃÖ †Öò®Ö †ÖÛÔú »ÖÖêÛêú¿Ö®Ö, ×›üÃÖß¯Öê™êü›ü “ÖÖ•ÖÔ ‹Ó›ü ‡¸êü×›üµÖê¿Ö®Ö 
™üÖ‡´Ö
¸ü×¿´Ö ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß ‹Ó›ü ÃÖæµÖÔÛúÖÑŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ

¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÛúÖò»ÖÃÖÔ ÛúÖê»ÖÖêŒµÖã´Ö 2014, ¾Öß†Ö‡Ô™üß 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, “Öê®®Ö‡Ô, ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖ›æü, ‡Ó×›üµÖÖ, 3-5 •Öã»ÖÖ‡Ô 2014

±êú•ÖÌ ×´ÖØŒÃÖÝÖ †Öò±Ìú »ÖÖò®ÝÖ™ü¶æ×›ü®Ö»Ö †×ÜÖ•ÖÌ¸ü-¯ÖÖê»ÖÖê¾Öß®Ö ¾Öê¾Ö: ‹®Ö 
‹®ÖÖ»Öß×™üÛú»Ö ™Òüß™ü´Öë™ü
†Ö‘µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Ó›ü ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß Ã™ü›üß †Öò±Ìú ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¾ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü Ûêú., ‹Ó›ü •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

¾Öß»Ö ™Òòü¯›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ´ÖêÛú ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê™üßµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ü †®Ã™êü²Ö»Ö ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ 
†ÖÃ¯ÖêŒ™ü ¸êü¿ÖßµÖÖê ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ?
†Ö×¤üµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß
ÛÓú¯Öê®ÃÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú †Öê¾Ö¸ü‹×Ã™ü´Öê™êü›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™òü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ²ÖÖµÖ ™Òüß¯Ö»Ö 
»Öò®ÝÖ´Öæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö
ÃÖÖî´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Ó›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‡®¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß ‹®™Òêü®Ö´Öë™ü ×²Ö™Ëü¾Öß®Ö ™æü µÖã×®Ö›üÖµÖ¸êüŒ¿Ö®Ö»Öß 

Ûú¯Ö»›ü ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖÃ´ÖÖ•ÖÌ ¾Öß£Ö ¾Öò¸üßØµÖÝÖ ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú 
›üÖµÖ®Öê×´ÖŒÃÖ
®Öß¸ü•Ö “ÖÖî²Öê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹.‹®Ö ¿ÖêÜÖ¸ü †ÖµÖÓÝÖ¸ü, ‹Ó›ü ‹. ÃÖê®Ö

25th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê®ÖßÛú ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ-‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê®ÖßÛú ´Ö™üß¸üßµÖ»ÃÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ 2014 (ICEC25-ICMC 
2014), µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±Ìú ™Ëü¾Öê®™üß ‡®Ö ¤ü ®Öê¤ü¸ü»Öë›ËüÃÖ, 7-11 •Öã»ÖÖ‡Ô 
2014

ÛÓú™ÒüÖê»Ö ´Öò£Ö›üÖò»ÖÖò•Öß ‹Ó›ü ™êüÃ™ü ´ÖÖê›ËüÃÖ ›ü¶æØ¸üÝÖ ¤ü Œ¾ÖÖ×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö ™êüÃ™ü 
†Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü ÛúÖê»›ü ÃÖŒµÖãÔ»Öê™ü¸ü
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ‹´Ö, 
‹“Ö.‹ÃÖ. “Öò®ÝÖ, ™üß. †ÖêÃÖÖê®ÖÖê, ÛúÖŸÃÖã´Öß ÛúÖ¾ÖÖ®ÖÖê, ×´Ö®ÖÖê¹ý ÃÖÖ™üÖê, ‹Ó›ü ‹´Ö. 
“Öò×»Ö±ÌúÖê¸ü

‡®¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú £Ö´ÖÔ»Ö ‡ÔŒ¾Öß»Öß²ÖÎßµÖ´Ö †¸üÖˆÓ›ü ‹®Ö ‹×ŒÃÖ›êü®™ü»Ö 
‡¾Öê®™ü ‹Ó›ü ‡´¯ÖêŒ™ü †Öò®Ö ¯ÖÖò×ÃÖ²Ö»Öß ‹®Œ»ÖÖê•ûÌ›ü ÃÖ¸üÖˆÓØ›üÝÖ ‹®Ö¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü
ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ×¾ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö, ¿ÖÖÆü ×®Ö×ŸÖ®Ö, “ÖÖîÛêúÛú¸ü ÛêúŸÖ®Ö, Ûú¯Öæ¸ü ×Æü´ÖÖÓ¿Öã, Ûãú´ÖÖ¸ü 
ˆ¤üµÖ, ¤üÖÃÖ •ÖÖê×ŸÖ´ÖÖêµÖ, ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ ×¸ŸÖê®¦ü, ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ ×ÆüŸÖê×®ÃÖ®Æü ‹Þ›ü 
´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖü

‹ŒÃÖê¯™ëüÃÖ ¯»ÖÖ®Ö ‹Ó›ü ¯Ö¸ü±úÖò´Öì®ÃÖ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ´Öò£Ö›üÖò»ÖÖò•Öß ±ÌúÖò¸ü ¤ü ‡Ô™ü¸ü 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡Ô®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹ÃÖ. ²Ö›üÝÖã•Ö¸ü, ‹´Ö. ²ÖÖò®Öê™ü®Ö, ‹®Ö. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. “Öò»Öß±ÌúÖê¸ü, ‹“Ö.‹ÃÖ. “Öê®ÝÖ, 
‡Ô. ±úÖò¾Ö, ‹. ±úÖò•ÖáÃÖ, ‹®Ö. ®Öò¾ÖßµÖ®Ö-´Öò»ÖÖò™ü ‹Ó›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

67th †Ö‡Ô†Ö‡Ô›ü²»µÖã ‹®µÖã»Ö ‹ÃÖê´²Ö»Öß ‹Ó›ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ, 
ÃÖÖê»Ö, ÃÖÖ‰ú£Ö ÛúÖê×¸üµÖÖ, 13-18 •Öã»ÖÖ‡Ô 2014

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö ¤ü ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Ó›ü ™ü±ú®ÖêÃÖ †Öò±Ìú ×ÃÖ´µÖã»Öê™êü›ü Æüß™ü 
†±êúŒ™êü›ü •ÖÌÖê®Ö ‡®Ö † ´ÖÖò×›ü±ÌúÖ‡Ô›ü 9Cr-1Mo Ã™üß»Ö
‹“Ö.ÃÖß. ›êü, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹.Ûú. ³ÖÖ¤æü¸üß, ÃÖß•Öæ ÃÖê´Ö, ‹ÃÖ.Ûêú. †»²Ö™Ôü, 
•Öß.•Öß. ¸üÖòµÖ

×Æü®¤üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü, †Öò×±ú×¿ÖµÖ»Ö »ÖòÝ¾Öê•Ö ‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö Ûú´Öß™üß, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, 27 †ÝÖÃŸÖ 2014

EPICS ²Öê•ûÌ›ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ô¯Ö ÃÖÖò°Ì™ü¾ÖêµÖ¸ü ±ÌúÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö DAC
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß

ÃÖê™ü-†¯Ö ‹Ó›ü ²ÖòÛú-†¯Ö £ÖÓ›ü¸ü²Ö›Ôü ±ÌúÖò¸ü ‡Ô-´Öê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
¿Öî»Öê®¦ü ×¡Ö¾Öê¤üß
»Öß¾Ö ¹ý»ÃÖ ±ÌúÖò¸ü Ã™üÖ±Ìú ´Öê´²ÖÃÖÔ
ÃÖã®Öß»Ö ×´ÖÃÖÖ»Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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´Ö»™üß-»ÖêµÖ¸ü ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö : ‹ ÛÎúÖµÖÖ•Öê×®ÖÛú ÃÖã¯Ö¸ü‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö
×®ÖŸÖß®Ö ²Öî¸üÖÝÖß

¸üÖê›ü ÃÖê°Ì™üß- ‹®Ö ‹´ÖÚ•ÖÝÖ “Öê»Öê®•Ö
¤êü¾Öê®¦ü ´ÖÖê¤üß

ÛÓú¯µÖã™ü¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±Ìú ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ±ÌúÖò¸ü 
¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö, ‹®Ö•Öá ›üÖµÖ®Öê×´ÖŒÃÖ ‹Ó›ü ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö

†Öê¯Ö®Ö ‹ŒÃÖêÃÖ ¾Öê²Ö ×¸üÃÖÖêÙÃÖÃÖ
‹ÃÖ. ÁÖ¾ÖÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

¸üÖê»Ö †Öò±Ìú ´ÖòÝ®Öê™ü ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Ó›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´ÖòÝ®Öê™ü ×›ü¾Öß•ÖÌ®Ö

•ÖÖê‡Õ™ü ¾Öê¸êü®ÖÖ - »ÖÖòÃÖê®Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö £ÖßµÖ¸üß †Öò±Ìú 
°µÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ, ×¾Ö»ÖÖ ´ÖÖê®ÖêÃ™ÒüÖê, ¾Öê¸êü®ÖÖ, ‡™ü»Öß, 1-5 ×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü 
2014

¸üÖê»Ö †Öò±Ìú ™Òòü¯›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê™üßµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ËüÃÖ
†Ö×¤üŸµÖ Ûêú. Ã¾ÖÖ´Öß, †Ö¸ü ÝÖÞÖê¿Ö, •Öê “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ ²ÖÎ®Ö¸ü, •Öê. ¾ÖÖ-Œ»Öê×¾ÖÛú, 
‹»Ö. ×¾Ö»»ÖÖ›Ôü

5th µÖã¸üÖê-‹¿ÖßµÖ®Ö ¯Ö»ÃÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (EAPPC), Ûãú´ÖÖ´ÖÖê™üÖê, 
•ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 8012 ×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü 2014

Ã™ü›üß †Öò±Ìú ‡´¯Öß›êü®ÃÖ ‡´¯ÖêŒ™ü ‡®Ö Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ¾Öß£Ö ´Ö×»™ü-ÃÖêÛÓú›ü¸üß 
™ÒüÖÓÃ±ÌúÖê´ÖÔÃÖÔ ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹®Ö.¯Öß. ØÃÖÆü, ²Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö,›üß. ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. šüÖÛú¸ü, ‹. ¯Ö™êü»Ö, 
‹“Ö. œüÖê»ÖÖ, †Ö¸ü. ¤ü¾Öê, ‹ÃÖ. ÝÖ••Ö¸ü, ¾Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, Ûêú. ´ÖêÆüŸÖÖ, 
‹Ó›ü µÖã. ²Ö¹ý†Ö

5th AASPP ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‹¿ÖßµÖ®Ö ®µÖãŒ»ÖßµÖ¸ü ¸üßµÖêŒ¿Ö®Ö 
›êü™üÖ²ÖêÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü, ³ÖÖ³ÖÖ ‹™üÖê×´ÖÛú ¸üßÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, 22-24 
×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü 2014

×›üÃÛúÃ›ü †Öò®ÖÝÖÖê‡ÕÝÖ ‹×Œ™ü¾Öß™üß•ÖÌ †Öò±Ìú ®µÖãŒ»ÖßµÖ¸ü ›êü™üÖ †Öò±Ìú °µÖã•ÖÌ®Ö 
®µÖã™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß (FNL) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü,, ×¾Ö£Ö ¤ü ‹ŒÃ¯Ö™ËüÃÖÔ ›ü¶æØ¸üÝÖ 
¤ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö
³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÖÓ›êü

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ ‹Ó›ü ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö 
‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö (ISDEIV-2014), ®ÖêÆü¹ý ÃÖë™ü¸ü, ¾Ö»Öá, 
´ÖãÓ²Ö‡Ô, ‡Ó×›üµÖÖ, 28 ×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü-03 †Œ™æü²Ö¸üü 2014

‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ‹Ó›ü ²ÖÎêÛú›üÖ‰ú®Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ™êüÃ™ü 
†ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±Ìú ‡×®›ü•Öß®ÖÃÖ»Öß ›êü¾Ö»Ö¯›ü ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú ²ÖÎêŒÃÖ ‹™ü ÛÎúÖµÖÖê 
™êü´¯Ö¸êü“ÖÃÖÔ
¸üÖ•Öß¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, ‹ÃÖ. ̄ ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Ó›ü ‹ÃÖ. “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß

ÛÓú¯Öê¸êü™üß¾Ö Ã™ü›üß †Öò±Ìú Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»Ö ÛÓú›üß¿Ö®ÖàÝÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ H
2
 ‹Ó›ü 

Ar-H
2
 ÝÖòÃÖ ×´ÖŒÃ“Ö¸ü †Öò±Ìú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¾ÖòŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö

Ûêú.‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¤üß¯ÖÛú ÃÖÖÓÝÖ¾Ö®Ö, Ûêú.‹ÃÖ. 
†Ö“ÖÖµÖÔ, ‹®Ö.›üß. ̄ Ö™êü»Ö, ‹´Ö.Ûêú. ̧ üÖ¾Ö»Ö, Ø¯Ö™æü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖê.²Öß. ³Ö¼ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ 
‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ¾ÖòŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ±ÌúÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, Ûêú.‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ¾Öß.†Ö¸ü. ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, Ûêú.‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ †ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±Ìú ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê¾Öê¾Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ‹™ü ‡Ô™ü¸ü
Ûêú.‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß.‹ÃÖ. µÖã×¤ü®ÃŸÖê¾Ö, •Öß. ¾ÖÖµÖÖ×ÛúÃÖ, ™üß. •ÖßµÖÖÛúÖê´Öß®Ö, 
›üß.•ÖÖò®ÃÖ®Ö, ¯Öß‹“Ö. ´ÖÖŒ¾Öê™ü, ‹“Ö.Ûêú.²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÃÖß, ¯Öê®ÖÖò™ü, ‹´Ö. 
¯ÖÖê™ìü»ÃÖ, ‹´Ö. ¯ÖÏÖîÃ™ü, •Öê.›ü²»Öæ. ‰úÃ™ü²ÖáÛú, ¾Öß. ¾Öê¿ÛúÖì¾Ö, ‹´Ö.•Öê. ¾ÖÖò»¿Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ‹®Ö ESD ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ±ÌòúÃÖß»Öß™üß 
±ÌúÖò¸ü Ã¯ÖêÃÖ »ÖÖ‡ÔÛú LEO ‹Ó›ü GEO ‹®Ö¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü
‹ÃÖ.²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûêú.†Ö¸ü. ÛúÖ»Ö¸üßµÖÖ, ‹®Ö.¯Öß. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, †Ö¸ü.‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, 
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ.‡Ô. ¯Öã£Ö®Ö¾Öß¼üß»Ö, ‹´Ö. ¿Ö®Ûú¸ü®Ö ‹Ó›ü †Ö¸ü.‹ÃÖ. ‹Ûãú®›üß

´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öò±Ìú £ÖÐê¿ÖÆüÖê»›ü †Öò±Ìú ¾ÖÖê»™êü•Ö ›ü¶æØ¸üÝÖ ¾ÖòŒµÖã´Ö †ÖÛÔú †Öò®Ö 
ÃÖò™êü»ÖÖ‡Ô™ü ÃÖÖê»Ö¸ü ¯Öò®Ö»Ö Ûãú¯Ö®ÃÖ ‡®Ö »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß
†Ö¸ü. •ÖÖê¿Öß ‹Ó›ü ‹ÃÖ.²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ

´Öß™üßÝÖê¿Ö®Ö ™òüÛú×®ÖŒÃÖ ±ÌúÖò¸ü †ÖÚÛúÝÖ †Öò±Ìú Ã¯ÖêÃÖ ÃÖÖê»Ö¸ü ¯Öò®Ö»ÃÖ ¸üß•ÖÌ»™ËüÃÖ 
±ÏúÖò´Ö ‡ÔÃÖ¸üÖê
ÃÖã¸êü¿Ö ¯Öã£Ö®Ö¾Öß¼üß»Ö, ‹´Ö. ¿ÖÓÛú¸®Öü ‹Ó›ü ‹ÃÖ.²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ

ÃÖÖê»Ö¸ü ¯Öò®Ö»Ö Ã¯ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ ‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ
‹´Ö. ¿ÖÓÛú¸ü®Ö, ‡Ô.¯Öß. ÃÖã¸êü¿Ö ‹Ó›ü ‹ÃÖ.²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ

28th ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ™òüŒ®ÖÖò»ÖÖò•Öß (SOFT 2014) ÃÖò®Ö 
ÃÖê¾ÖêÃ™üßµÖ®Ö, Ã¯Öê®Ö, 29 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸üü-03 †Œ™æü²Ö¸ü 2014
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú »Öê•ÖÌ¸ü ²Öß´Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ±ÌúÖò¸ü ¤ü »Öß¯Ö ÃÖß»Ö ÛúÖò×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö
†Ö×¿ÖÂÖ µÖÖ¤ü¾Ö, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, ¬Ö®Ö®Ö•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ÆüÂÖÔ¤ü ®Ö™ãü, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß 
¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹Ó›ü †ºþÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá
®µÖã ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±Ìú ÛæúØ»ÖÝÖ ÃÛúß´Ö ±ÌúÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
±êúØÃÖÝÖ Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ
µÖã¾ÖÖ×Ûú¸ü®Ö ¯Ö¸ü¾ÖÃŸÖã, ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö ‹Ó›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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Ã™êü™üÃÖ †Öò±Ìú R&D ‹Œ™üß¾Öß™üß ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÃÖÔ 
×ÃÖÃ™ü´Ö
†¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ÆüÂÖÖÔ 
´Ö“”û¸ü, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, ÛúÖÙŸÖÛú 
´ÖÖêÆü®Ö, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü¸üß, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, 
†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ±Ìú²Öß®Öê Ûú•ÖÌÖ¸üßµÖ®Ö, ²Öê¸ü™ÒüÖÓ›ü ²µÖÖê´ÖÖë™ü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ¾ÖòŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ±ÌúÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êúÃÖß»Öß™üß 
(†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) ±ÌúÖò¸ü 100keV ®µÖã™Òüü»Ö ²Öß´ÃÖ
•ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, †Ö×¿ÖÂÖ µÖÖ¤ü¾Ö, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖÖ¬Ö¸ü®Ö, ¸üÖ´Ö×²Ö»ÖÖÃÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¿Öß®ÖÖê 
ˆ»ÆüÖ®Ö®Ö, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»ÖÖê ¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹Ó›ü †ºþ®Ö “ÖÛÎú²ÖŸÖá

´Öò“µÖÖê¸üß™üß ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ¯»ÖÖÓ™ü ‡ÓÃ™äüü´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü 
ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö
Ã™üß±ú®Ö ×ÃÖ´Ö¸üÖêÛú, »ÖÖ®ÖÖ ‹²Öê›üÖ‡Ô, ¸üÖò²Öß®Ö ²ÖÖ®ÃÖÔ»Öê, ²Ö¸ü™ÒüÖÓ›ü ²ÖÖî¾Öß¸ü, 
»ÖãÃÖßµÖÖ®ÖÖê ²Ö¸ü™üÖ»ÖÖò™ü, ¯Öò™Òüß ´ÖòÛúß•ÖÖ¾Öá, ×´ÖŒµÖãÓÝÖ ¯ÖÖÛÔú, ¸üÖê•Ö¸ü ¸üß¿Öê»Ö, 
›òü®ÖßÃÖ Ã™êü¯Ö®ÖÖê¾Ö, •ÖÖò•ÖÔ ¾ÖÖµÖ×ÛúÃÖ, ‹Ó›üÃÖÔ ¾ÖÖò»Öë›ü¸ü, ´ÖÖ‡Ûú»Ö ¾ÖÖò»¿Ö, 
‹ŒÃÖê»Ö Ø¾Ö™ü¸ü, ‡•ÖÌå¹ý µÖÖê®ÖêÛúÖ¾ÖÖ, •ÖÌÖ†Öê »Öß, ŸÃÖãµÖÖê¿Öß µÖÖ´ÖÖ´ÖÖê™üÖê, ÃÖÓ•Öß¾Ö 
¾ÖÖÂÖÔ®Öê, •ÖßÊã®Ö “ÖÖê‡Ô, ‹ÛúÖ™ü¸üß®Ö ×´Ö¸üÖê®ÖÖê¾Ö, ‹®¦êü ®Öß™üÖê, ²Öß»Ö ›êü¾Öò®Ö, 
¯ÖÏ³ÖÖÛúÖÑŸÖ ¯ÖÖ×™ü»Ö, ´Ö®ÖÖê•ÖÛãú´ÖÖ¸ü †×®®ÖÝÖê¸üß, ›òü¹ý•ÖÌ ´ÖÛúÖê¾ÖÃÛúß, Œ»Öê´Öê®Ö 
—ÖÝÖ¸ü, ×¾Ö®ÃÖë™ü ´ÖÖÙ™ü®Ö

‡Ô™ü¸ü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö H&CD ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‡®Ö ‡Ô™ü¸
²Ö¸ü™ÒüÖÓ›ü ²µÖÖê´ÖÖë™ü, ³Ö¸üŸÖ †Ö¸Óü³Ö×›üµÖÖ, ×£Ö²ÖÖò»™ü ÝÖòÃ´Öò®Ö, ±òú²Öß®Öê ÛúÖ•ÖÌÖ¸üßµÖ®Ö, 
×±ú»Öß¯Ö »Öò´ÖÖò»Ö, ¬Ö´Öì®¦ü ¸üÖšüß, ¸üÖòÝÖ™üÖÔ ÃÖ¸ü™üÖê¸üß, »ÖßµÖÖê®Öê»Ö ´µÖã®Öê¸ü, 
†¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, ®Ö×¸ü®¤ü¸ü ¯Öß. ØÃÖÆü, ›êü¾Öß›ü ¸üÖòÃÖ´ÖãÃÖê®Ö, 
´ÖÖ‡ÔÛú ´ÖòÛú£Öá, ŸÖÖ×®ÖµÖÖ †»ÖÖò®•ÖÌÖê ´ÖÖò®™êü´ÖêµÖ¸ü, ±ÏÌêú®ÛúÖê‡ÃÖ Ûú»ÖÛúÖì, Æãü¤üÖ 
»Ö×²Ö¤üß

4th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ®ÖòÝÖê™üß¾Ö †ÖµÖ®ÃÖ, ²Öß´ÃÖ ‹Ó›ü 
ÃÖÖêÙÃÖ•ÖÌ (NIBS 2014), †Ö‡Ô¯Öß¯Öß ÝÖÖÚ¿ÖÝÖ, •Ö´ÖÔ®Öß, 6-10 †Œ™æü²Ö¸ü 
2014

Ûòú®Ö ¾Öß ‹Ã™üß´Öê™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›òü®ÃÖß™üß ‡®Ö †Ö‡ÔÃÖß¯Öß ›ÒüÖµÖ¾Ö¸ü £ÖÐã ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö 
¯Öò¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö †Ö¸ü‹±ú ÃÖÙÛú™ü?
‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü ‹Ó›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

‡®±ÏúÖ¸êü›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±ÌúÖò¸ü †Ö‡‹®Ö™üß‹±ú †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö
¤üÖÃÖ ÃÖã×¬Ö¸ü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. ¯ÖÖÓ›êü, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖß. 
¸üÖê¼üß, ‹´Ö. ³ÖãµÖ®Ö, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö ‹Ó›ü ‹. 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá
25th †Ö‡Ô‹‡Ô‹ °ÌµÖãÃÖ®Ö ‹®Ö•Öá ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (IAEA-FEC-2014), 
ÃÖë™ü ¯Öß™üÃÖÔ²ÖÝÖÔ, ¸ü¿ÖßµÖ®Ö ±êú›ü¸êü¿Ö®Ö, ¸ü¿ÖßµÖÖ, 13-18 †Ûú™æü²Ö¸üü 2014

×›üÃÖ¸ü¯¿Ö®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ ²ÖÖµÖÃ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

¯ÖÏ¾Öê¿Ö ¬µÖÖ®Öß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öæ, 
‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, †×ÃÖ´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤êü¾Ö•µÖÖê×ŸÖ ²ÖÃÖã, ‹®Ö. ¸ü´ÖîµÖÖ, 
‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖ®Ö, ‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ÃÖß.‹®Ö. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖß.¾Öß.‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, ¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß. ÃÖÛúÃÖê®ÖÖ, ‹Ó›ü †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹Ó›ü ‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °Ì»ÖÖê•ÖÌ †Öò®Ö ×™üµÖØ¸üÝÖ 
´ÖÖê›ü Ã™êü×²Ö»Öß™üß
›üß. “ÖÓ¦üÖ, ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ, ‹. ÃÖê®Ö, ÃÖß. Æêü´Ö, ™üß.ÃÖß. Æêü®›ü¸ü, †Ö¸ü.•Öê. ÆêüÃ™êü, 
•Öê.›ü²»Öæ. ÛúÖò®Ö¸ü ‹Ó›ü ¯Öß.Ûêú. ÛúÖò¾Ö

®ÖÖò¾Öê»Ö ‹¯ÖÏÖê“ÖêÃÖ ±ÌúÖò¸ü ´Öß™üßÝÖêØ™üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃÖ¸ü¯¿Ö®ÃÖ ‹Ó›ü ¸ü®Ö†¾Öê 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ
†Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖß.¾Öß.‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ¾Öß.
Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. ¸üÖ•Öæ, Ûêú.‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, ÃÖß.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ”ûÖµÖÖ 
“ÖÖ¾Ö›üÖ, ‹ÃÖ.¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ²Öß.Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÏ×¾ÖÞÖ»ÖÖ»Ö ‡Ô.¾Öß., •ÖµÖê¿Ö 
¸üÖ¾Ö»Ö, ‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, µÖã. ¬ÖÖê²Öß, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹®Ö. 
¸ü´ÖîµÖÖ, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ.Ûêú. —ÖÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹. ÃÖê®Ö. ¾ÖÖ‡Ô.
ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ ‹Ó›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

¸üßÃÖë™ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö- ¾ÖÖò»Ö ÛÓú›üß¿ÖØ®ÖÝÖ, ÃÖêÛÓú›ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ÆüßØ™üÝÖ ‹Ó›ü 
×›üÃÖ¸ü¯¿Ö®Ö ´Öß™üßÝÖê¿Ö®Ö ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ
‹ÃÖ.¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¾ÖÖ‡Ô.‹ÃÖ.‹ÃÖ., †ŸÖã»Ö 
¾Ö×¸üµÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö.‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü ´Ö®ÖÖê•Ö, ¾Öß.†Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, 
×Ûú¸üß™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÝÖÖµÖ¡Öß †¿ÖÖêÛú, †Ö¸ü.¯Öß. µÖÖ¤ü¾Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, ÃÖß.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, 
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã ²Öò®Ö•Öá, ̂ ´Öê¿Ö ¬ÖÖê²Öß, ‹ÃÖ.Ûêú. ̄ ÖÖšüÛú, ̄ ÖÏ×¾ÖÞÖ»ÖÖ»Ö, 
•ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, ×®Ö¸ü»Ö ¯Ö™êü»Ö, 
´Ö®ÖÖê•Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, †Ö¸ü. —ÖÖ, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, 
•Öà™üÖê £ÖÖò´ÖÃÖ, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ´Ö»ÖµÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¯Öß.Ûêú. 
†Ö¡ÖêµÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ¯Öß.Ûêú. ÛúÖò¾Ö ‹Ó›ü ›üß. ²ÖÖê¸üÖ

¤ü ±ÌúÃ™Ôü ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, •ÖÌê›ü. ÜÖÖ®Ö, ¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹.‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú.•Öê. ¤üÖêÂÖß, µÖã. 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹“Ö. ´ÖÃÖ®¤ü, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú.²Öß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö.Ûêú. ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, 
•Öê.†Ö¸ü. ¬ÖÖëÝÖ›êü, ²Öß.Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, †Ö‡Ô.‹. ´Ö®ÖÃÖã¸üß, ‹. ¾Ö¸ü¤ü¸üÖ•Öæ»Öã, 
¾Ö‡Ô.‹ÃÖ. ×ÿÖÃŸÖß, ¯Öß. ×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ, ÃÖß.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ›üß.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ›üß.ÃÖß. 
¸üÖ¾Ö»Ö, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö. ‹ÃÖ.¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ,  
¯Öß. •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ÃÖÓŸÖ¸üÖ, ™üß. •Öê. ¯ÖÖ¸êüÜÖ,  Ûêú. †Ö¸ü. 
¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, ¾ÖÖ‡Ô. ¯Ö¸üÖ¾ÖÃŸÖã, ‹±Ìú.‹ÃÖ. ¯ÖšüÖ®Ö, ¯Öß.Ûêú. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ‹´Ö.‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö, 
•Öê.Ûêú. ™êüÓÛú, ¯Öß.‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü.‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü.•Öê. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. 
•ÖÖò•ÖÔ, ¯Öß. ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ÝÖß.†Ö‡Ô. ´ÖêÆüÃÖã×¸üµÖÖ, ›üß.¯Öß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, 
‹ÃÖ.¯Öß. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê.ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß.¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ›üß.•Öê. 
¯Ö™êü»Ö, •Öß.‹»Ö.‹®Ö. ÁÖßÛúÖÑŸÖ, ›üß.†Ö¸ü. ×ÛÎú¿“Ö®Ö, ‹. ÝÖÝÖÔ, ‹®Ö. ²ÖÖ‡Ô¸üÖÝÖß, 
•Öß.†Ö¸ü. ²ÖÖ²Öã, ‹.•Öß. ¯ÖÓ“Ö»Ö, ‹´Ö.‹´Ö ¾ÖÖê¸üÖ, ‹.Ûêú. ØÃÖÆü , †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, 
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›üß. ¸üÖ•Öæ, ‹ÃÖ.¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ‹´Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, 
Ûêú. ™êüÆü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹ÃÖ.Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö.›üß. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, 
¯Öß.†Ö¸ü. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö.‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, ™üß.¾ÖÖ‡Ô. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹.‹»Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. 
†Öê—ÖÖ, ²Öß.†Ö¸ü. ̄ ÖÖ¸ü‘Öß, ‹´Ö. ²Ö®ÖÖî¬ÖÖ, ‹.†Ö¸ü. ́ ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
‹®Ö. ¸ü´ÖîµÖÖ, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê.¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, †Ö¸ü. 
ÛúÖî¸ü, ‹.‹®Ö. †×¬ÖüµÖÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, µÖã.ÃÖß. ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¾Öß. ×ÃÖ•Öæ, 
•Öê. £ÖÖê´ÖÃÖ, ¾Öß.†Ö¸ü. “ÖÖî¬Ö¸üß, Ûêú.•Öß. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú.Ûêú. †Ó²Öã»ÖÛú¸ü, ‹ÃÖ. 
¤üÖ»ÖÖÛúÖê™üß, ÃÖß.•Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, ¯Öß.†Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹.‹»Ö. šüÖÛãú¸ü, ‹. ¤üÖÃÖ, 
›üß. ²ÖÖê¸üÖ ‹Ó›ü ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

6th ‹®µÖã†»Ö ‡Ô™ü¸ü ‡Ó™ü»ÖêŒ“Öã†»Ö ¯ÖÏÖò¯Ö™üá ÛúÖòÞ™òüŒ™ü ¯ÖÃÖÔ®ÃÖ ×´ÖØ™üÝÖ, 
‡Ô™ü¸ü †ÖòÝÖì®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö, Ûú›ü¸üÖ“Ö, ±ÏÌúÖ®ÃÖ, 20-21 †Œ™æü²Ö¸üü 2014

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö †Ö‡Ô¯Öß ‹Œ™üß¾Öß™üß•ÖÌ ‹™ü ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ
×¤ü»Ö¿ÖÖ¤ü ÃÖã»Öê´ÖÖ®Ö ‹Þ›ü †ºþ®Ö “ÖÛÎú²ÖŸÖá

67th ÝÖê¿ÖßµÖÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ, ´Öò¸üßµÖ™ü ÃÖß™üß ÃÖë™ü¸ü ‹Ó›ü ¸êü»Öê 
ÛÓú¾Öë¿Ö®Ö ÃÖë™ü¸ü, ¸êü»Öê, ‹®ÖÃÖß, µÖã‹ÃÖ‹, 2-7 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü, 2014

‹°ÌÛêú™ËüÃÖ †Öò±Ìú ´ÖÖÃÖ ‹Ó›ü “ÖÖ•ÖÔ †Öò±Ìú †ÖµÖ×®ÖÛú Ã¯Öß¿Öß•ÖÌ †Öò®Ö Ã¯Ö¿ÖßµÖÖê-
™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö ‡¾ÖÖê»Öã¿Ö®Ö †Öò±Ìú ™ÒüÖÓÃÖßµÖÓ™ü ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú ×±ú»›ü ‡®Ö ÃÖßÃÖß¯Öß 
×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ.Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß.Ûêú. ÛúÖò¾Ö, ‹´Ö.‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸üú, ‹ÃÖ.Ûêú. 
Ûú¸üÛú¸üß

†Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±Ìú ™ÒüÖÓÃÖßµÖÓ™ü ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú ×±ú»›ËüÃÖ ‡®Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖò»Ö 
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Ûòú¯ÖêÃÖß™üß¾Ö»Öß Ûú»Ö¯›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ.Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß, ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß.Ûêú. ÛúÖò¾Ö

ÃÖÃ™êü®Öê®ÃÖ †Öò±Ìú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê ®ÖòÝÖò™üß¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ¯ÖÏê•ÖÌëÃÖ †Öò±Ìú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ÝÖÏò×›üµÖÓ™ü ‡®Ö ´ÖòÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö
‹ÃÖ.Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß, ‹“Ö. ÛúÖ²Ö×¸üµÖÖ, ‹´Ö. ¿ÖÖÃ¡Öß, ‹ÃÖ.Ûêú. ×´ÖÁÖÖ ‹Ó›ü ‹®Ö. 
ÃÖßÃÖì

2014 •ÖÖò‡Õ™ü ICTP-IAEA ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ´ÖÖò›ü»ÃÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö 
°ÌµÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖßÃÖ, ™ÒüßÃ™êü, ‡™ü»Öß, 3-7 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014
Æüß×»ÖµÖ´Ö ×›ü°ÌµÖã•ÖÌ®Ö ‹Ó›ü Œ»ÖÃ™ü¸ü ±ÌúÖò´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö †ÖµÖ®ÖÔ-ÛÎúÖê´ÖßµÖ´Ö ‹»ÖÖòµÖ : 
† ±úÃ™Ôü ×¯ÖÏ®ÃÖß¯Ö»Ö ´ÖÖò»ÖßŒµÖæ»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß
‹. †×³ÖÂÖêÛú, ‹´Ö. ¾ÖÖò¸üßµÖ¸ü, ‹Ó›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

27th ×´ÖØ™üÝÖ †Öò±Ìú ¤ü †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÝÖÏã¯Ö †Öò®Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ, 
‡Ô™ü¸ü†ÖòÝÖì®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö, ±ÏúÖÓÃÖ, 3-7 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014

IN-DA ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ‡Ô™ü¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö (TL ‹Ó›ü 
¸üßÃÖß¾Ö¸ü)

×ÆüŸÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ¸ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß¿Öî»Ö, 
ÃÖê•Ö»Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Ó›ü ×¾ÖŒ™ü¸ü µÖã×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö

†Ö¸ü‹±ú Ã™Òêü ¸êü›üßµÖê¿Ö®Ö ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú 
(‹ŒÃÖ-¾ÖêÃÖ»Ö)
×ÆüŸÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ¸ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖê•Ö»Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Ó›ü 
×¾ÖŒ™ü¸ü µÖã×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö

IN-DA ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯ÖÏ¯ÖÖê•ÖÌ»Ö ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ¸ü×›üµÖÖê´Öß™ü¸ü (122-230 
GHz)
ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ×ÆüŸÖêÂÖ ̄ ÖÓ›ü¶Ö, ̧ ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Ó›ü µÖã×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö

×¸ü¯ÖÖê™Ôü †Öò®Ö ¯ÖòÃÖß¾Ö Ã¯Öò™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß Ã¯Öê¿ÖßµÖÖ×»ÖÃ™ü ¾ÖÚÛúÝÖ ÝÖÏã¯Ö
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, ¸üÖò²Öß®Ö ²ÖÖ®Ã»Öì

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ¾Öß£Ö ‡Ô™ü¸ü ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-ÃÖ¸ü¾Öê ‹Ó›ü ‹ê•Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖê´Öß™üÃÖÔ
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ÁÖßÛúÖÑŸÖ 
—ÖÖ, ÃÖã³ÖÖÂÖ ¯Öã™êü®Ö¾Öê™üß»Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖò²Öß®Ö ²ÖÖ®ÖÔÃ»Öê, ÝÖãÓ™ü¸ü ²Ö™Ôü¿ÖàÝÖ¸ü, 
´ÖÖÙ™ü®Ö †Öê ´Öã»ÖÖ®Ö, ×±ú×»Ö¯Ö ²Ö®ÖÖÔÃÛúÖê»Ö, ¿ÖÖò®Ö Êã•ÖßÃÖ, Ã™üß±ú®Ö ÃÖß´Ö¸üÖêÛú, 
×¾Ö®ÖÃÖë™ü ´ÖÖÙ™ü®Ö ‹Ó›ü ´ÖÖ‡ÔÛú ¾ÖÖò»¿Ö

IN-DA ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ‡Ô™ü¸ü ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‡Ô ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ô¯Ö R&D
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ×¯ÖÏŸÖß ÛúÖÑŸÖ, ®Ö×´ÖŸÖÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖò²Öß®Ö ²Ö®ÖÔÃ»Öê, ÝÖãÓ™ü¸ü ²Ö™Ôü¿ÖàÝÖ¸ü, ´ÖÖÙ™ü®Ö †Öê ´Öã»ÖÖ®Ö

IN-DA ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö †¯Ö¸ü ¯ÖÖê™Ôü #09
×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß¿Öî»Ö, ÁÖß“ÖÓ¤ü, ×´ÖŸÖã»Ö ‹, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
‹Ó›ü ×¾ÖŒ™ü¸ü µÖã×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö

COM‹ÃÖ†Öê‹»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ-2015, ²ÖïÝÖ»ÖÖê¸ü, ‡Ó×›üµÖÖ, 13-14 
®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ́ Öê»™ü-•ÖÌÖê®Ö ÃÖÖ‡Ô•ÖÌ †ÖòÛú›Ôü ›ü¶ãØ¸üÝÖ Æüß™ü »ÖÖê›ËüÃÖ 
µÖãØÃÖÝÖ COSMOL ´Ö»™üß×±ú•ÖÌßŒÃÖ
µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö
›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ×›ü¾Öß•ÖÌ®Ö ×´ÖØ™üÝÖ, ‡Ô™ü¸ü †ÖòÝÖì®ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö, ±ÏúÖÓÃÖ, 21 
®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014

‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-‹•Ö ‹Þ›ü ÃÖ¾Öì †¯Ö›êü™ËüÃÖ
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ×¿Ö¾ÖÛúÖÑŸÖ    
—ÖÖ, ÝÖãÓ™ü¸ü ²Ö™Ôü¿ÖàÝÖ¸ü, ´ÖÖÙ™ü®Ö †Öê ´Öã»ÖÖ®Ö, ×±ú»Öß¯Ö ²Ö®ÖÖÔÃÛúÖê»Ö, ¿ÖÖò®Ö 
Êã•ÖßÃÖ, Ã™üß±ú®Ö ÃÖß´Ö¸üÖêÛú, ×¾Ö®ÖÃÖë™ü ´ÖÖÙ™ü®Ö ‹Ó›ü ´ÖÖ‡ÔÛú ¾ÖÖò»¿Ö

6th ‹×¿ÖµÖ®Ö £Ö´ÖÔ»Ö Ã¯ÖÏê ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (ATSC-2014), Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, 
‡Ó×›üµÖÖ, 24-26 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015

80



›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ÛúÖêØ™üÝÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ‹™Ëü´ÖÖêÃ±êú¸üßÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã¯ÖÏê‡ÕÝÖ 
±ÌúÖò¸ü ±úÃ™Ôü ¾ÖÖò»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ, •Öß. ×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ‹ÃÖ.‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüÛú¸ü, 
‹ÃÖ.¾Öß. •ÖÖê¿Öß

ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ™üÖêÛúÖê´ÖÛú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü 
×ÃÖ´µÖã»Öê™üÃÖÔ ±ÌúÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ¸ü±ÌêúÃÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ, ÃÖß¯Öß¯Öß, 
ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, †ÃÖ´Ö, ‡Ó×›üµÖÖ, 24-26 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Ó›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹ê™ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±ÌúÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¸üßÃÖ“ÖÔ
¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ

† »ÖÖïÝÖ •Ö®Öá ™ãü †×»™ü´Öê™ü ÝÖÖê»Ö : ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
Ûêú.‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß

¤ü £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃ›ü ´Öò™üß¸üßµÖ»ÃÖ »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß ‹Ó›ü ¤ü ¯ÖÏê•ÖÌë™ü Ã™êü™üÃÖ 
†Öò±Ìú ¤ü CIMPLE-PSI
´ÖµÖæ¸ü ÛúÛúÖŸÖß

›üÃ™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ™ãü °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü»Öê™êü›ü ×¸üÃÖ“ÖÔ-‹ê®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖæ
‹ÃÖ.‹ÃÖ. ÛúÖî¿ÖßÛú

† ×›ü×ÃÛÎú¯¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü »Öò²ÖÖê¸ü™ü¸üß•ÖÌ ¤êüµÖ¸üü ¸üßÃÖ“ÖÔ 
¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´ÃÖ
‹×›ü™üÖê¸üßµÖ»Ö ™üß´Ö

¤ü ´Öò®Öß ±êúÃÖêÃÖ †Öò±Ìú ²Ö™ü¸ü°»ÖÖ‡Ô•ÖÌ ‡®Ö ‹Ó›ü †¸üÖˆÓ›ü ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûòú´¯ÖÃÖ
ÝÖïÝÖÖê´Ö †Ö†Öê´ÖÖêê

†ÖµÖ®Ö ‡¸ìü›üßµÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ™ãü ×ÃÖ´µÖã»Öê™ü 
¸êü›üßµÖê¿Ö®Ö ›òü´Öê•Ö ²ÖÖµÖ ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡¸ìü›üßµÖê¿Ö®Ö ‹Ó›ü H/D/He ×¸ü™ëü¿Ö®Ö
¯Öß.‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê
Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±ÌúÖò¸ü Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡ÔØ•ÖÌÝÖ ¤ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ †Öò±Ìú 
×»Ö×®ÖµÖ¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê™üÃÖÔ
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

‹ê®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò®Ö ¤ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú †¯»ÖÖ‡Ô›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ
‹ÃÖ.Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ¸ü±êúÃÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ µÖãØ•ÖÌÝÖ ‡Ó±ÏúÖ¸òü›ü £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±Ìúß †Öò±Ìú 
×»Ö´Öß™ü¸ü ‡®Ö ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ ¯Ö™êü»Ö, 

¿Ö´Ö¿Öã§üß´Ö ¿ÖêÜÖ, •ÖÌå²Öß®Ö ¿ÖêÜÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, •Öê. ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö, †Ö×¤üŸµÖ 
™üß´Ö, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

»Öî²Ö ÃÛêú»Ö ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ¾ÖîêŒµÖæ´Ö ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ±ÌúÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
±êúØÃÖÝÖ ÛÓú¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ
Ûêú.¯Öß. ØÃÖÆü , †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüÛú¸ü, ÃÖã®Öß»Ö 
²Öê»ÖÃÖ¸êü, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ

‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‡»›ü ×²ÖÆêü¾ÖßµÖ¸ü ‹Ó›ü ÃÖ¸ü±êúÃÖ ¯Öê™ü®ÃÖÔ †Ö°Ì™ü¸ü 
²ÖÖò´Ö²ÖÖ›Ôü´Öë™ü †Öò±Ìú »ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®Ö †Öò®Ö ÃÖ¸ü±êú×ÃÖÃÖ
‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö

‹´Ö›üß ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±Ìú ™êü´¯ÖÏêü“Ö¸ü ×›ü¯Öë›êü®ÃÖ †Öò±Ìú ¯ÖÖò‡Õ™ü ×›ü±êúŒ™ü 
×ÛÎú‹¿Ö®Ö ›ü¶æ ™ãü »ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®Ö ²ÖÖò´Ö²ÖÖ¸ü›ü´Öë™ü ‡®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö
¯Öß.‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ‹ÃÖ.¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±Ìú Æòü¾Öß †ÖµÖ®Ö ‡¸ìü›üßµÖê¿Ö®Ö †Öò®Ö ÃÖ¸ü±êúÃÖ ´ÖÖò±úÖì»ÖÖò•Öß †Öò±Ìú 
¯ÖÖò×»ÖÛÎúßÃ™ü»ÖÖ‡Ô®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö
“ÖÖ¹ý »ÖŸÖÖ ¤ãü²Öê, ¯Ö¾Ö®Ö Ûêú. Ûãú»ÖÖ×¸üµÖÖ, µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, 
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¯Ö™êü»Ö, ÃÖ´Öß¸ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüÛú¸ü, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, ¿Öß¿Öß¸ü 
¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

†Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®ÃÖ †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ¸ü±êúÃÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ ÆòüØ¾ÖÝÖ ×»Ö´Öß™ü¸ü ÛúÖò®±úßÝÖ¸êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹Ã™üß´Öê¿Ö®ÃÖ 
†Öò±Ìú ™üÖê™ü»Ö ¯ÖÖ¾Ö»Ö ×›ü¯ÖÖê•ÖÌß™êü›ü ›ü¶ãØ¸üÝÖ ÃÖ“Ö ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ
ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ

›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ±ÌúÖò¸ü ´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ¸ü±êúÃÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
±êúØÃÖÝÖ Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ ‹Ó›ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ÛúÖê›ü ±ÌúÖò¸ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
×›ü¯ÖÖê•ÖÌß¿Ö®Ö Ûêú»ÖŒµÖã»Öê¿Ö®Ö
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ ¯Ö™êü»Ö, 
Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú † ÃÖòÝÖ´Öë™êü›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ †ÃÖßÃ™êü›ü ×ÃÖ´¯Ö»Ö 
‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü ²Öß µÖã•ûÌ›ü ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡Ô Æüß °»ÖŒÃÖ ™êüØÃ™üÝÖ ‹Ó›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ¸ü±êúÃÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ
‹´Ö. †Öê†Ö´ÖÖê, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ̄ ÖãÂ¯Ö»ÖŸÖÖ ÃÖÖÆü, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüüÛú¸ü, ̄ Öß.‹´Ö. 
¸üÖ†Öê»Öê, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß

Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Æüß×»ÖµÖ´Ö †ÖµÖ®Ö ‡¸ìü›üßµÖê¿Ö®Ö ‡Ó›ü¶æ•ûÌ›ü ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ 
†Öò®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö
‹®Ö.•Öê. ¤ü¢ÖÖ, ‹®Ö. ²Ö•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹ÃÖ.†Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß

† ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ®µÖã™ÒüÖò®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±ÌúÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ´Öò™êü¸üßµÖ»Ö Ã™ü›üß•ÖÌ
‹®Ö. ²Ö•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹®Ö.•Öê. ¤ü¢ÖÖ, •Öê.Ûêú. ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, ›üß. ²ÖÖêÝÖÔÆêü®Ö, ‹ÃÖ.†Ö¸ü. 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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´ÖÖêÆÓüŸÖß

‹Ã™üß´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‡¸üÖê•ÖÌ®Ö ‡®Ö ¤ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯»Öê™ËüÃÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ 
‡Ô‹»Ö‹´Ös
‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, Ûêú.‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß

†Öò×¯™üÛú»Ö ‹´Öß¿Ö®Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú Ã™ü›üß †Öò±Ìú †ÖÝÖÔ®Ö-ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖã•ûÌ›ü ±ÌúÖò¸ü Ã´ÖòØ»™üÝÖ ¸üß›üŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú †ÖµÖ®ÖÔ †Öê¸ü
ÃÖ×¸üŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ¤êü²Öß ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¤üÖÃÖ, ×“Ö®´ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖ¸ÓüÝÖß, ³ÖÖÝµÖ¬Ö¸ü ³ÖÖê‡Ô, 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

†Öò®Ö ¤ü ¸üÖê»Ö †Öò±Ìú ±ÌúÖÃ™ü ®µÖã™Òü»ÃÖ ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öò±Ìú ²»ÖÖò²Ö ±úÖò´Öì¿Ö®Ö 
‡®Ö »ÖÖê ™òü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
•Öß. ÃÖÖÆæü, †Ö¸ü. ̄ Ö‡ÔÛú¸êü, ‹ÃÖ. ÃÖÖ´ÖÓŸÖ¸üÖµÖ, ̄ Öß.‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö.²Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß. ‹. ÃÖ®µÖÖÃÖß

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»ÖÖê ‡®Ö ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖê´ÖÛú
‹´Ö. ×Æü´ÖÖØ¾Ö¤ãü, †×®Ö»Ö ŸµÖÖÝÖß, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú † ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯Ö»Ã›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÝÖ®Ö
‹ÃÖ. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ‹®Ö. ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ‹®Ö. Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ, ™üß.Ûêú. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, 
†Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ¾Ö´ÖÖÔ, ‹. ¿µÖÖ´Ö

›üÃ™ü °Ì»ÖÖê ×±Ìú»›ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ‡®Ö ®ÖÖò®Ö-µÖã×®Ö±úÖò´ÖÔ ²ÖÖˆÓ›Òüß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖê™ü 
†¯ÃÖ
»ÖîÂÖ¸üÖ´Ö ´Ö¬Öã“ÖÓ¦ü

¯ÖÖ™üáÛú»Ö “ÖÖÚ•ÖÝÖ ‹Ó¤ü ‡™ËüÃÖ ‡±ÌêúŒ™ü †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖò¯Ö™üá•ÖÌ ‡®Ö 
´ÖòÝ®Öê×™üÛú»Öß ÛÓú±úÖ‡Õ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
›üß. Ûú×»ÖŸÖÖ, ²Öß. ÛúÛúÖŸÖß, ‹ÃÖ.‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú, ²Öß.Ûêú. ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ

‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö † ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ
¯Öß. Æü•ÖÌÖ¸üßÛúÖ, ²Öß.Ûêú. ¤üÖÃÖ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú Æêü»ÖßÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ ±ÌúÖò¸ü †ÖµÖ®Ö-
†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü
‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹®Ö.Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖµÖ

Ã™üÖ›üß•ÖÌ †Öò®Ö Ã™ÒüÛú“Ö¸ü»Ö ‹Ó›ü ´ÖÖò±úÖì»ÖÖò•ÖßÛú»Ö ¯ÖÏÖò¯Ö™üá•ÖÌ †Öò±Ìú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö 
®Öò®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•ûÌ›ü ²ÖÖµÖ † ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃ¯ÖÖÓ¿Ö®Ö ™êüÛú®ÖßÛú
×¡Ö®ÖµÖ®Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ¯ÖãÂ¯Ö»ÖŸÖÖ ÃÖÖÆü, ‹®Ö. †Öê†Ö´ÖÖê, ‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß

Ã™ü›üß †Öò±Ìú ´ÖòÝ®Öò×™üÛú ¯ÖÏÖò¯Ö™üá•ÖÌ †Öò±Ìú †ÖµÖ®ÖÔ †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öò®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ 
×¯ÖÏ¯Öê›Ôü ²ÖÖµÖ ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú ®ÖÖê•ûÌ»Ö ‹ŒÃ¯ÖÖÓ¿Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öê£Ö›ü
»Ö×¾ÖŸÖÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. †Öê†Ö´ÖÖê, ‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß

4th ‡Ó›üÖê-¸ü¿ÖßµÖ®Ö ÛúÖò»Öê²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ³ÖÖ™ü, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 25-27 ®Ö¾Ö´²Ö¸üü 2014

R&D ‡®Ö ‹»µÖã´Öß®ÖÖ ÛúÖêØ™üÝÃÖ ±ÌúÖò¸ü IN-LLCB ™üß²Öß‹ÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö
®Öß¸ü¾Ö †Ö‡Ô. •Ö´Ö®ÖÖ¯Ö¸üÖ

11th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ®ÖÖò®Ö-®µÖã™Òü»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ, 
ŸÖÖÛúÖ´ÖÖŸÃÖã, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2014

‡®ÖÙ¿ÖµÖÖ ›Òüß¾Ö®Ö ¸êü›üßµÖ»Ö ²ÖÎßØ¬ÖÝÖ ‹Ó›ü ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×¸ü»ÖêŒÃÖê¿Ö®Ö ‡®Ö 
×ÃÖØ»Ö×›ÒüÛú»Öß ÛÓú±úÖ‡Ó›ü ¯µÖÖê¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹´Ö. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Ó›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

PPM-3 ™êüÛú×®ÖÛú»Ö ÃÖê¿Ö®Ö, ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 2 ×¤üÃÖ´²Ö¸üü 
2014

†Ö‡Ô-¸êü›üßµÖê¿Ö®Ö, Æü•ÖÌÖ›ËüÃÖÔ ‹Ó›ü Êã´Ö®Ö ÃÖê×°™ü
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê

ÃÖÖêÛëú›üÖ‡Ô ‹¿ÖßµÖ®Ö Ø¾Ö™ü¸ü ÃÛæú»Ö-2014 (AWS-2014), ÝÖÏê›ü¶ã‹™ü 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ±ÌúÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü Ã™ü›üß•ÖÌ (SOKENDAI), ×›ü¯ÖÖ™Ëü´Öì®™ü 
†Öò±Ìú °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±ÌúÖò¸ü °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
(NIFS), ™üÖêÛúß ÃÖß™üß, •Öß±Ìåú, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 2-5 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014

×¸üÃÖë™ü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±ÏúÖò´Ö ‡®±ÏúÖ¸òü›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±ÌúÖò¸ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ 
‹Ó›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¿Ö´Ö¿Öã§üß®Ö ¿ÖêÜÖ, •ÖÌå²Öß®Ö ¿ÖêÜÖÌ, 
ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, •Öê. ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö, †Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü SST-™üß´Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú † 0-D ÛúÖê›ü ±ÌúÖò¸ü ±ÌúÖò¸ü ¤ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±Ìú ̧ ü®Ö†¾Öê 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö, ‹®Ö•Öá ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ ‹Ó›ü ²Öï“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ 
†Öò±Ìú ¤ü ÛúÖê›ü
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö
®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ‹Ó›ü ‹Œ•ÖÌß²Öß¿Ö®Ö †Öò®Ö ®ÖÖò®Ö-×›üÃ™ÒüŒ™üß¾Ö ‡¾Öê»µÖã¿Ö®Ö 
(‹®Ö›üß‡Ô-2014), ¯ÖãÞÖê, ‡Ó×›üµÖÖ, 4-6 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 20-14

¾Öê¸üßµÖÃÖ ‡Ó±ÏúÖ¸òü›ü £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß ™êüÛú®ÖßŒÃÖ ±ÌúÖò¸ü Œ¾ÖÖ»Öß™êü™üß¾Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö †Öò±Ìú 
™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ´ÖÖê®ÖÖê²»ÖÖòÛú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ™üÝÖì™ËüÃÖ
µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™Òü»Ö, ‹ÃÖ.‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüÛú¸ü, ™üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. 
´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö

25th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±Ìú 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, ŸÖê»ÖÓÝÖÖ®ÖÖ, 8-10 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü  2014

×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±ÏúÖò´Ö ™òüÃ™ü ²Öï“Ö †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú SPINS, ¤ü ‡Ó›üß•Öß®ÖÃÖ 
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¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °ÌµÖãØ»ÖÝÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
•Öê. ×´ÖÁÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖÏÖ›êü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, ¯Öß. 
²Öî¸üÖÝÖß, ‹“Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¤ü¢ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÃŸÖÖêÝÖß, •Öê. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö 
‹Ó›ü ¸ü×¾Ö ¯ÖÏÝÖÖ¿Ö

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö Ûòú¸òüÛú™ü¸üß×Ã™üŒÃÖ †Öò±Ìú ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ÛÎúÖµÖÖêÛÓú›ëüØÃÖÝÖ ¯ÖÓ¯ÃÖ
²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹.Ûêú. ÃÖÖÆæüü, ‹ÃÖ.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü, ‹»Ö.Ûêú. ²ÖÓÃÖ»Ö, ²Öß. 
“ÖÖêŒÃÖß, ‹ÃÖ.‹»Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹®Ö. ÛúÖò™ÒòüŒ™ü¸ü, ²Öß. ÁÖß¬Ö¸ü, ‹»Ö. ‹®ÖÌ. ÝÖã¯ŸÖÖ, 
¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ¾Öß. ¾ÖÖ¬Öêü¸ü, ‹ÃÖ. ¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã, ›üß. šüŒÛú¸ü, Ûêú. Ûãú¸êü¿Öß, ÃÖß.²Öß. 
ÃÖã´ÖÖê¤ü, ¯Öß.•Öê. ¯Ö™êü»Ö ‹Ó›ü µÖã.Ûêú. ²Ö¹ý†Ö.

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ‹ŒÃ¯Öß¸üßµÖ®ÃÖ †Öò±Ìú ÛÎúÖµÖÖê×ÃÖÃ™ü´Ö ›üÖˆ®Ö ™ãü 3.8 K ±ÌúÖò¸ü 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓØ¯ÖÝÖ †Öò±Ìú ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±Ìú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹.Ûêú. ÃÖÖÆæü, ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹»Ö.Ûêú. ²ÖÓÃÖ»Ö, ‹ÃÖ.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ²Öß. 
“ÖÖêŒÃÖß, ‹ÃÖ. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹®Ö. ÛúÖï™ÒòüŒ™ü¸ü, ¾Öß. ¾ÖÖ¬Öê¸ü, ‹»Ö.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ›üß.¯Öß. 
šüŒÛú¸ü, ÃÖß.²Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü, ¾Öß. ¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü, ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, µÖã.Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ×±ÏúŒ¿Ö®Ö ¾Öê»›êü›ü ×›üÃÃÖß×´Ö»Ö¸ü ´Öò™ü»Ö •ÖÖò‡Õ™ü ×²Ö™Ëü¾Öß®Ö 
Al ‹Ó›ü SS304I ¯ÖÖ‡Ô¯ÃÖ ±ÌúÖò¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö
‹“Ö. ¾µÖÖÃÖ, ‹.Ûú. ÃÖÖÆæü, ¾Öß.•Öê. ²Ö¬ÖêÜÖÖ

‡±ÌêúŒ™ü †Öò±Ìú ¤ü ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ×›ü»Öß¾Ö¸üß ¯ÖÏê¿Ö®Ö †Öò®Ö ¤ü ÛæúØ»ÖÝÖ Ûòú¯ÖêÃÖß™üß †Öò±Ìú 
¤ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖÓ™ü ×¾Ö£Ö ´ÖÖò×›ü±úÖ‡›ü Œ»ÖÖò›ü ÃÖÖ‡ÔÛú»Ö
‹®Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹.Ûú. ÃÖÖÆæü, †Ö¸ü.Ûêú. ÃÖÖÆæü

†Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ±úß®Ö ×£ÖÛú®ÖêÃÖ ‹Ó›ü ±úß®Ö ›ëü×ÃÖ™üß ±ÌúÖò¸ü ™æü-Ã™Òüß´Ö 
(He/He) ¯»Öê™Ëü±úß®Ö Æüß™ü ‹ŒÃ“Öë•Ö¸ü †Öò±Ìú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖÓ™ü ×¾Ö£Ö ®ÖÖò®Ö-
×»Ö×®ÖµÖ¸ü °»µÖã›ü ¯ÖÏÖò¯Ö™üá ¾Öò¸üßµÖê¿Ö®Ö
¯Öß.‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹.Ûú. ÃÖÖÆæü, ‹ÃÖ.¾Öß. •Öî®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ¯»Öò®Ö ±ÌúÖò¸ü ™êüÃ™ü ±òúÃÖß»Öß™üß †Öò±Ìú 
™ü¸ü²ÖÖ‡Ô®ÃÖ
¾Öß. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö.ÃÖß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹.Ûêú. ÃÖÖÆæü, ›üß. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ 
¯Ö¸ü´ÖÛãúÃÖ´Ö, ‹“Ö ¤ü¾Öê, ›üß. ²ÖÖêÆü¸üÖ, ¯Öß šãü´´Ö¸ü, ‹®Ö ´Ö´ÖÝÖê®Ö, ‹“Ö ¿ÖÖÆü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖòÃÖ ̄ µÖÖê¸üß±úÖµÖ¸ü †Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ 
‹ê™ü 80 K ‡Ó™ü¸ü®Ö»Ö ™ãü ¤ü ÛúÖê»›ü ²ÖÖòŒÃÖ †Öò±Ìú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¸êü×±ÏÌú•Ö¸êü™ü¸ü/×»ÖŒ
¾Öß±úÖµÖ¸ü ¯»ÖÖÓ™ü
›üß. ²ÖÖêÆü¸üÖ, ‹. ²ÖêÆü¸üÖ, ‹.Ûêú. ÃÖÖÆæü, •Öê.‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖîÃÖ ̄ µÖÖê¸üß±úÖµÖ¸ü †Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ 
‹ê™ü 20 K ‡Ó™ü¸ü®Ö»Ö ™ãü ¤ü ÛúÖê»›ü ²ÖÖòŒÃÖ †Öò±Ìú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¸êü×±ÏÌú•Ö¸êü™ü¸ü/×»ÖŒ
¾Öß±úÖµÖ¸ü ¯»ÖÖÓ™ü
‹. ²ÖêÆü¸üÖ, ›üß. ²ÖÖêÆü¸üÖ, ‹.Ûêú. ÃÖÖÆæü, †Ö¸ü. Ûêú. ÃÖÖÆæü

¯Ö¸ü±úÖê´Öì®ÃÖ ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±Ìú ¤ü ™êüÃ™ü ±êúÃÖß»Öß™üß ±úÖò¸ü ¯ÖÏß-ÃÖß¸üß•ÖÌ 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡Ô®Ö †Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü
“ÖÖîÛêúÛú¸ü ÛêúŸÖ®Ö, Ûú¯Öæ¸ü ×Æü´ÖÖÓ¿Öã, ÁÖß×®Ö¾ÖÃÖ ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, ¿ÖÖÆü ×®ÖŸÖß®Ö, ÝÖÝÖÔ 
†®Öã•Ö ‹Ó›ü ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ×¾ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö

Ã™ü›üß †Öò®Ö ¤ü ¾ÖÖ‡Ô²ÖÎê¿Ö®Ö ÛúØ»¯ÖÝÖ ×²Ö™Ëü¾Öß®Ö ̧ üÖê™êüØ™üÝÖ ́ Ö¿Öß®Ö ‹Ó›ü ‡Ó™ü¸ü±êúØÃÖÝÖ 
Æüß×»ÖµÖ´Ö/®ÖÖ‡Ô™ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖòÃÖ ¯ÖÖ‡ÔØ¯ÖÝÖ ®Öò™ü¾ÖÛÔú
ˆ¤üµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ´ÖÖê×ÆüŸÖ •ÖÖ¤üÖë, ×¾Ö×®ÖŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×®ÖŸÖß®Ö ¿ÖÖÆü 
‹Ó›ü ×¾ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

¯Öò¸üÖ´Öò™ÒüßÛú Ã™ü›üß †Öò®Ö ™üß‹ÃÖß²Öß £Ö´ÖÔ»Ö ¿Öß»›ü Ûæú»Ö-›üÖˆ®Ö: ‡±êúŒ™ËüÃÖ 
†Öò±Ìú ¾Öê¸üßµÖÃÖ °Ì»ÖÖê ÛÓú×›ü¿Ö®ÃÖ
•µÖÖê×ŸÖ´ÖÖðµÖ ¤üÖÃÖ, ×ÆüŸÖê®ÖØÃÖÆü ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ×¸üŸÖê®¦ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ¯ÖÏ×ŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, 
ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ×¾Ö×®ÖŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×®ÖŸÖß®Ö ¿ÖÖÆü ‹Ó›ü ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±Ìú ™ÒüÖÓÃÖßµÖÓ™ü ÛÓú¾ÖêŒ™üß¾Ö Æüß™ü ™ÒüÖÓÃ±ú¸ü 
×±ú®ÖÖê×´Ö®Ö®Ö ›ü¶ãØ¸üÝÖ »ÖÖòÃÖ †Öò±Ìú ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ¾ÖòŒµÖæ´Ö ±ÌúÖò¸ü † ×¸ü¯ÖÏê•ÖÌë™êü™üß¾Ö 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡Ô®Ö
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã Ûú¯Öæ¸ü, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ×®ÖŸÖß®Ö ¿ÖÖÆü, †®Öã•Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖÝÖÔ, ×¾ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖÖî¸ü, ÃÖã®Öß»Ö ´ÖÖêÛú»Ö¾ÖÖ¸ü, ×²ÖÛúÖÃÖ 
¸Óü•Ö®Ö ¤üÖÃÖ, Shk ´Ö¤üß®ÖÖ¾Ö»Öß

‹®Ö•Öá ²Öê•ûÌ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö ‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú »Öæ¯Ö †Öò±Ìú 
™êüÃ™ü †ÖòŒ•ÖÌß»Öê¸üß ÛúÖê»›Ìü ²ÖÖòŒÃÖ
¯ÖÏ×ŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ×ÆüŸÖê®ÖØÃÖÆü ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ×¸üŸÖê®¦ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, 
•µÖÖê×ŸÖ´ÖÖðµÖ ¤üÖÃÖ, ×¾Ö×®ÖŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Ó›ü ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö ‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ̄ ÖÏÖêÃÖêÃÖ ̄ ÖÖ‡Ô¯Ö ±êú×»ÖµÖ¸ü ‡®Ö ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡Ô®Ö: 
‡´¯ÖêŒ™ü †Öò±Ìú ×›ü±ú¸êü®™ü ÛÎòúÛú ÃÖÖ‡Ô×•ÖÌÃÖ
×¾Ö×®ÖŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×ÆüŸÖê®ÖØÃÖÆü ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ×®ÖŸÖß®Ö ¿ÖÖÆü, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ˆ¤üµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 

29th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ØÃÖ¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß 
‹Ó›ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Ó›ü ®Öî®ÖÖê™òüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 
´ÖÆüÖŸ´ÖÖ ÝÖÖÓ¬Öß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê¼üÖµÖ´Ö, Ûêú¸êü»ÖÖ, ‡Ó×›üµÖÖ, 8-11 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 
2014

Ã™ü›üß †Öò±Ìú ¸üÖê»Ö †Öò±Ìú ™üÖê¸üÖò‡›ü»Ö ±Ìúß»›ü ™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß †Öò®Ö °Ì»ÖÖê ‹Ó›ü 
°»Ûú“Öã‹¿Ö®Ö ‡®Ö ØÃÖ¯Ö»Ö ™üÖò¸üÖò‡›ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ
ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ™üß.‹ÃÖ. ÝÖÖî›ü, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ›üß. ¸üÖ•Öæ, ¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

‹®ÖÖ»Öß™üßÛú»Ö ‹Ã™üß´Öê™ü †Öò±Ìú ±Ìêú•ÖÌ ×´ÖØŒÃÖÝÖ ™üÖ‡Ô´Ö †Öò±Ìú »ÖÖêÓ×Ý™ü™ü¶ã×›ü®Ö»Ö 
†ÜÖß•ÖÌ¸ü-¯ÖÖê»ÖÖê¾Öß®Ö ¾Öê¾Ö
†‘µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‡±ÌêúŒ™ü †Öò±Ìú ™Òòü¯›ü ̄ ÖÖÙ™üÛú»Ö ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸üß™üß †Öò®Ö †ÖµÖ®Ö ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö
¤êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÓ¤ü»Ö, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÆüÖ‡Ô ›òü®ÃÖß™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öß´Ö ×¾Ö£Ö N2/
H2 ÝÖòÃÖ ×´ÖŒÃ“ÖÃÖÔ
¯ÖÖ¾ÖÔŸÖß ‹ÃÖ. ´ÖÖêÆü®Ö, ²Öß. ÝÖÖÓÝÖã»Öß

¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö ¸üß¾ÖÃÖÔ»Ö †Öò±Ìú Æòü»ÖßÛúÖò®Ö ¾Öê¾Ö ‡®Ö ®ÖÖò®Ö-µÖã×®Ö±ÌúÖò´ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÃÖÖê®Öæ µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. Ûêú. ²Ö¸üÖ›üÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, •Öê. 
‘ÖÖêÂÖ

¾»ÖÖÃ¾ÖÖê¾Ö-¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹Ó›ü ÛúÖò×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ- ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ 
»Öï´µÖÖê¸üü ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Ûòú†Öê×™üÛú ™ÒüÖÑ×•ÖÌ¿Ö®ÃÖ ‡®Ö †ÖÝÖÔ®Ö ‹Ó›ü ®ÖßµÖÖê®Ö ÝÖòÃÖ 
×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ
†®Öã ×±ú»Öß¯Ö, ×¯ÖÏ×•Ö»Ö ´Öò£µÖã, ÃÖ×•ÖŸÖ ´Öê£µÖã•ÖÌ ™üß., ¯Öß. •Öê. Ûãú¸üßµÖ®Ö, ¯Öß.
Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

ÛúÖê»Ö´ÖÖêÝÖÏÖê¾Ö °Ì»ÖÖê•ÖÌ ‡®Ö 2D Ã™ÒüÖïÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ
†ÖÛúÖÓõÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö, †×À¾Ö®Ö •ÖÖòµÖ

‡Ó¾ÖÃÖÔ ´Öß¸ü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ (IMPED) - † 
´ÖòÝ®Öê™üÖ‡Ô•ûÌ›ü ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ ×¾Ö£Ö † ¾ÖÖ‡Ô›ü †Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ ¸ëü•Ö 
±ÌúÖò¸ü ¾Öê¾Ö Ã™ü›üß•ÖÌ
ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Ó›ü ¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

´Öò•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öê°»ÖÖò®Ö °Ì»ÖÖê ¾Öò»ÖÖêÃÖß×™ü•ÖÌ ‹™ü ¤ü ¿Öß£Ö ²ÖÖˆÓ›Òüß µÖãØ•ÖÌÝÖ †ÖµÖ®Ö 
›üÖò¯»Ö¸ü ¿Öß°Ì™ü Ã¯ÖòÃ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ‡®Ö »ÖÖê ™ëü¯ÖÏêü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ
¾ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü. Ûêú, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, ×®Ö¸ü»Ö ×¾Ö¸üÖÞÖß, ‹´Ö.²Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, ‹ÃÖ. ²Öò®Ö•Öá
ØÃÖÛÎúÖê®ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÃÖê»±Ìú †ÖêÃÖß»Öê™ü¸üß †ÖòÃÖß»Öê¿Ö®ÃÖ ×²Ö™Ëü¾Öß®Ö ™æü 
›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ
®Öß¸ü•Ö “ÖÖî²Öê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹.‹®Ö. ¿ÖêÜÖ¸ü †ÖµÖÓÝÖ¸ü, ‹. ÃÖê®Ö

‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö † ›üßÃÖß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ
×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö ‹Ó›ü •Öß. ¸ü×¾Ö

†Öò®Ö ¤ü ‡±ÌêúŒ™ü †Öò±Ìú ²Öê•ÖÌ ¯ÖÏê¿Ö¸ü †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛÓú™êü®Ö´Öë™ü
•Öß. ÃÖÖÆæü, †Ö¸ü. ¯Ö‡Ûú¸êü, ‹ÃÖ. ÃÖÖ´ÖÓŸÖ¸üÖµÖ, ¯Öß.‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ. ‹®Ö. ÃÖÃÖß®Öß, •Öê. 
‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹. ÃÖ®µÖÖÃÖß

‡»Öê™ÒüßÛú ¯ÖÖê™ëü×¿ÖµÖ»Ö ‡®Ö † ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛÓú×ÃÖØÃ™üÝÖ †Öò±Ìú ±ÌúÖ‡®ÖÖ‡Ô™ü ™ëü¯ÖÏêü“Ö¸ü 
®ÖòÝÖê™üß¾Ö †ÖµÖ®ÃÖ ¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü ±ÏúÖò´Ö Cs-ÛúÖê™êü›ü ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ

†®Ö®µÖÖ ±ãúÛú®Ö, ¯Öß. •Öê. ³ÖãµÖ®Ö, Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß

†Öò®Ö ¤ü ´ÖòÝ®Öê™ËüÃÖ ±ÌúÖò¸ü ´Ö»™üß ÛúÃ¯Ö ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ±ÌúÖò¸ü ÛÓú±ÌúÖ‡Ø®ÖÝÖ 
ÛÎúßÃÖë™ü †Ö»ÖÛú»Öß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹.›üß. ¯Ö™êü»Ö, ×´Ö®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö, ‹Ó¤ü ¯Öß.
Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‡®ÖÆüÖê´ÖÖê•Öß®ÖßµÖÃÖ ›üÖˆ®ÖÃ™Òüß´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ‹®Ö ‹ŒÃ¯ÖÖÓØ›üÝÖ ¸êü×›üµÖÖê 
×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
ÃÖÖî´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

†Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™ëü¯ÖÏêü“Ö¸ü ÝÖÏê›üßµÖë™ü ‡®Ö ´ÖòÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÛúÖò»Ö´Ö
‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß, ‹“Ö. ÛúÖ²Ö¸üßµÖÖ, ‹ÃÖ. ÝÖÖÓ¬Öß, ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. ÃÖÖê®Öê•Öß, 
¯Öß. ²ÖÖ¾Ö®ÖÛú¸ü

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±Ìú ¤ü ̧ üÖê»Ö †Öò±Ìú ›üÖµÖ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ×›Òü°Ì™ü †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü°ÌµÖã•ÖÌ®Ö 
‹ÛÎúÖêÃÖ † ™ÒüÖÓÃ¾ÖÃÖÔ ´ÖòÝ®Öê×ŸÖÛú ×±ú»›ü
¯Öß. Æü•ÖÌÖ¸üßÛúÖ, ²Öß. Ûêú. ¤üÖÃÖ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú °Ì»ÖÖêØ™üÝÖ ¯ÖÖê™ëü¿ÖßµÖ»Ö °»Œ“Öã‹¿Ö®Ö µÖãØ•ÖÝÖ 
»Öê•ÖÌ¸ü Æüß™êü›ü ‡´ÖßÃÖê¾Ö ¯ÖÏÖêÝÖ ›êü¾Ö»Ö¯›ü †Ó›ü¸ü ®Öê¿Ö®Ö»Ö °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö
¾ÖÎÖ´ÖÖê¸üß ×´Ö¡ÖÖ, ¯ÖÖµÖ»Ö ´ÖêÆüŸÖÖ, ²Ö®ÖÖÔ»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, ANS †ÖµÖÓÝÖ¸ü, ‹ÃÖ. 
•ÖÖ®ÖÛúß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †¹ýÞÖ ¿Ö´ÖÖÔ

×¯ÖÏÃÖß•ÖÌ®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ‹Ó›ü ´ÖÖò×®Ö™ü¸üàÝÖ †Öò±Ìú Æüß™ü ¯ÖÖ‡Ô¯Ö †¾Ö®Ö ™ëü¯ÖÏêü“Ö¸ü µÖãØ•ÖÝÖ 
MODbus ¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö †Öò®Ö »Öî²Ö¾µÖã ±ÌúÖò¸ü ¤ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾ÖêÛú×±ú»›ü 
‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ÃÖÖêÃÖÔ
¯Öæ•ÖÖ ³Ö¼ü, ×“Ö¸üÖÝÖ ‹ÃÖ. ¤ü»ÖÖ»Ö, ”ûÖµÖÖ Ûêú. “ÖÖ¾Ö›ÌüÖ, Ûêú. Ûêú. ´ÖÖêÆü®Ö¤üÖÃÖ, ¾Öß. 
×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö, Ã®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ¸ü×¾Ö ‹.¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü

¾Öê¯Ö¸ü ›ïüÃÖß™üß ›üÖµÖÝ®Ö®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±ÌúÖò¸ü ¤ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü-PWFA ×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
Æüß™ü ¯ÖÖ‡Ô¯Ö †¾Ö®Ö
Ûêú. Ûêú. ´ÖÖêÆü®Ö¤üÃÖ, ¾Öß. ¿Öß¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö, Ã®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü. ÃÖÖê®Ö´Ö ²ÖÎÉ³Ö¼ü, ¸ü×¾Ö 
‹.¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü

‡»ÖêŒ™ÒüßÛú ™êüÛú®ÖßÛú ™ãü ‡Ó¯ÖÏã¾Ö ‹®ÖÖê´Ö»ÖÃÖ ×›ü°ÌµÖã•ÖÌ®Ö ‹ÛÎúÖòÃÖ † ™ÒüÖÑÃ¾ÖÃÖÔ 
´ÖòÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü
²Öß.Ûêú. ¤üÖÃÖ, ¯Öß. Æü•ÖÌÖ¸üßÛúÖ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖªÖµÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú † »ÖÖ‡Ô®Ö ™üÖ‡Ô¯Ö ̄ Ö»Ã›ü ́ ÖÖò›ü¶ã»Ö‹™ü¸ü ±ÌúÖò¸ü S-²Öï›ü ́ ÖòÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
±ÌúÖò¸ü SYMPLE
×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ •Öê. ¸üÖšüÖê›Ìü, †×®ÖŸÖÖ ¾Öß.¯Öß., •Öß. ¾Öê¤ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, •ÖÌê›Ìü. ‹“Ö. 
¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ
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ÛÓúÃÖê¯“µÖã»ÖÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú † ¯Ö¸ü´Öê®Öë™ü Ø¸üÝÖ ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ²Öê•ûÌ›ü Æêü»ÖßÛúÖò®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ
´Öî®ÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü, †¹ýÞÖ ¯ÖÖÓ›êüµÖ, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá

×›ü™ü¸ü´Öß®Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú †Ö¸ü‹±ú ‹Ó›ü ‹ŒÃ™ÒêüŒ™ü¸ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ¯Öò¸üÖ´Öß™üÃÖÔ 
±ÌúÖò¸ü ¤ü Æòü»ÖßÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹®Ö.Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

†Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¯ÖÏê¿Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ×›Òü¾Ö®Ö ‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö 
‹×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öò»™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò±Ìú ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹ÃÖ.Ûêú. ´Ö¼èü, ¯Öß.Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹ÃÖ.
Ûêú. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö

¸êü×•ÖÌ×Ã™ü¾Ö ¾ÖÖò»Ö ×›üÃ™êü²Öß»ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ ‡®Ö 
SMAR-TEX-C
»Ö¾ÖÛêú¿Ö ™üß. »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ́ Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯Öê‡Ô, ̄ ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖªÖµÖ, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ̄ ÖÆü¸üß

† ×±Ìú•ÖÌßÛú»Ö ́ ÖÖò›ü»Ö ‹ŒÃ¯»ÖêØ®ÖÝÖ ‡Ô™üß•Öß ÃÖã™êü²Ö»Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
 ‡®ÖEEF ×±Ìú»›Ìü ´ÖÖò›ü¶ã»Öê¿Ö®Ö
‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ̄ Öß.Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ̄ ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
ÃÖê.Ûêú. ´Ö¼èü

°»Œ“Öã‹¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‡Ô™üß•Öß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ: ¯ÖÖòÃÖß²Ö»Ö ÛêúÃÖ †Öò±Ìú ‡Õ™ü¸ü´Öß™ëüÃÖß
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹ÃÖ.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯Öß.Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹ÃÖ.Ûêú. ´Ö¼èü

‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ÃÖÖò°Ì™ü¾Öê†¸ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ¯Ö¸ü±ÌúÖò´ÖíÃÖ ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ 
†Öò±Ìú ¤ü ÆüÖ‡Ô Ûú¸Óü™ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß.Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹ÃÖ.
Ûêú. ´Ö¼èü, ÛúÖî×¿ÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ¬Öê ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¾Ö¹ýÞÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

†ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü †Öò±Ìú ÛÓú™ÒüÖê»Ö ‹Ó›ü ›êü™üÖ ‹Œ¾Öß•ÖÌß¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±Ìú ‹¯»ÖÖ‡Ô›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±Ìú•ÖÌßŒÃÖ ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ
×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‹ÃÖ. Ûú¸üÛú¸üß

† ®ÖÖò¾Öê»Ö †¯ÖÏÖê“Ö ™ãü ¤ü Ã™ü›üß †Öò±Ìú ×ÆüÃ™êü¸êüÃÖßÃÖ, ‹Ó›ü ®ÖòÝÖê™üß¾Ö ¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ 
‡®Ö Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×¯ÖÏ×•Ö»Ö ´Öò£µÖã, †®Öã ×±ú»Öß¯Ö, ÃÖ×•Ö£Ö ´Öò£Öã ™üß, ¯Öß.•Öê. Ûãú¸üßµÖ®Ö, ¯Öß.Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú †ÖµÖ®ÖÖ‡Ô•ÖÌ¸ü ÆüÖò™ü ¯»Öê™ü ±ÌúÖò¸ü ´Ö»™üß ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›ü¾ÖÖ‡Ô•ÖÌ (‹´Ö¯Öß›üß)
•ÖÌå×²Ö®Ö ¿ÖêÜÖ, ×´Ö®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹.›üß. ¯Ö™êü»Ö, •Öê.›üß. ÜÖ¡Öß, ‹ÃÖ. ÃÖÖÆæü, 
‹“Ö.‹“Ö. •ÖÖê¿Öß, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö

¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖê»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ²µÖã®Ö´Öê®Ö ‡ÓÃ™êü²Öß»Öß™üß
ºþ¯Öê®¦ü ØÃÖÆü  ¸ü•ÖÖ¾ÖŸÖ, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ,¯ÖÏªã´®Ö Ûêú. ÛúÖò¾Ö

Ã™ü›üß †Öò®Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ‹®Ö ‹™Ëü´ÖÖòÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü 
›üÖ‡Ô»ÖêŒ™ÒüßÛú ²Öò¸üßµÖ¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
‹ÃÖ.‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú, ›ü²»Öã.‹“Ö. ™êüµÖ, ÃÖß. ‹»Ö. µÖê¯Ö, ÃÖß. ‹ÃÖ. ¾ÖÖïÝÖ

‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö †Öò±Ìú ×¸ü»Öê™üß¾Öß×Ã™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûú¸Óü™ü ‡®Ö † ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ºþ¯Öê®¦ü ØÃÖÆü ¸ü•ÖÖ¾ÖŸÖ, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

®µÖã´Öê¸üßÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò®Ö ÃÖêÛÓú›ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¸êü•ÖÌÖê®ÖëÃÖ 
ÆüßØ™üÝÖ †Öò±Ìú »ÖÖê †ÖµÖ®Ö ™ëü¯ÖÏêü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†ÃÖß´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú † 0-D ÛúÖê›ü ±ÌúÖò¸ü ¤ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¸ü®Ö†¾Öê 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹®Ö•Öá ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß ¯ÖÓ›ü¶Ö

‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ±êú•ÖÌ ‡Œ¾Öß×»Ö×²ÖÎµÖÖ ‹Ó›ü ×ÛÎú™üßÛú»Ö ¯ÖÏÖò¯Ö™üá•ÖÌ †Öò±Ìú 
Ã™ÒüÖïÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ¯Öê†¸ü †ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
Ã¾ÖÖ×ŸÖ ²Ö¹ý†Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, Ûêú. †×¾Ö®ÖÖ¿Ö

±êú™ü †Öò±Ìú ‹®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ²•ÖêŒ™êü›ü ™ãü †ÖµÖ®Ö ¸êü•ÖÌÖê®ÖëÃÖ 
‡®Ã™êü²Öß»Öß™üß: † ®µÖã´Öê¸üßÛú»Ö Ã™ü›üß ‹™ü †Ö²Öá™Òü¸üß †ÖÃ¯ÖêŒ™ü ¸êü×¿ÖµÖÖê
‹´Ö. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

´ÖÖò›Ø»ÖÝÖ †Öò±Ìú ×›üÃÖ¸ü¯Ö¿Ö®Ö ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ™üß‹ÃÖÃÖß ÛúÖê›ü
†×´ÖŸÖ Ûêú. ØÃÖÆü , ‡®¦üÖ®Öß»Ö ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¿Öß£Ö
ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß

‡±ÌêúŒ™ü †Öò±Ìú †ÖµÖ®Ö-®µÖã™Òü»Ö ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö †Öò®Ö ¤ü Ã¯Öê¿ÖßµÖ»Ö ¯ÖÖê™ëü¿ÖßµÖ»Ö 
†Öò±Ìú † ›üÃ™ü ÝÖÏê®Ö
†Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, Ûêú.‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß

‹¾ÖÖòØ›üÝÖ ×›üÃÖ¸ü¯¿Ö®ÃÖ ‹Ó›ü ¸ü®Ö†¾Öê•ÖÌ ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü
‡®¦ü®Öß»Ö ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

ÝÖÖ‡Ø›üÝÖ ÃÖë™ü¸ü ™Òòü•ÖêŒ™ü¸üß †Öò±Ìú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Œ»ÖÖˆ›ü µÖãØ•ÖÌÝÖ 
Ûòú¯ÖêÃÖß™üß¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö SMARTEX-C
»Ö¾ÖÛêú¿Ö ™üß. »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯Öê‡Ô, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖ´²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆüÖ›Ìüß

‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò±Ìú ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÃ™ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾•ÖÌ ‡®Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‡®ÖÆüÖê´ÖÖê•Öß®ÖßµÃÖ ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
•Öê. ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖÛú, ¯Öß. ¯ÖÖ¡ÖÖ, ¯Öß. ÃÖê®Ö, ›üß. ²Öò®Ö•Öá

Ûú¯ÖØ»ÖÝÖ †Öò±Ìú ×›Òü°Ì™ü ¾Öê¾Ö ×¾Ö£Ö ›üÃ™ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

‹ŒÃÖ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö Ûòú¸êüÛú™ü¸üß•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö DPEx 
ÃÖã¸ü³Öß •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. ÃÖê®Ö

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±Ìú † ¾ÖÖò¸ü ›ëüÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü ²ÖÖ‡Ô 
‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Öß ‹ŒÃ¯»ÖÖê›êü›ü ÛÓú›üŒ™üÃÖÔ
†Ö×¤üŸµÖ ®ÖÓ¤ü®Ö ÃÖ×¾ÖŸÖÖ, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆüÖ›Ìüß, †Ö×¤üŸµÖ ¾Öß. ´Ö•Ö»Öß, ®Öß¸ü•Ö ×¿Ö¾Ö, 
×õÖŸÖß•Ö ²Ö¸üÖ›üÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß

‡ÓÃ™êü×²Ö×»Ö™üß †Öò±Ìú ¾Ö™ìüŒÃÖ ‡®Ö † Ã™ÒüÖïÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖµÖ®Öß •ÖÖ®ÖÖ,  ¤êü²Ö²ÖÎŸÖ ²Öî®Ö•Öá, ×®Ö×ÜÖ»Ö “ÖÛÎú²ÖŸÖá 

ÃÖê»±Ìú-†ÖòÝÖì®ÖÖ‡Ô•ûÌ›ü ¯ÖÖê»ÖÖê‡Ô›ü»Ö ›üÃ™ü ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ‡®Ö ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ÝÖòÃÖ ¯ÖÏê¿Ö¸ü
´Ö®Ö•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, 
¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

›üÃ™ü °»ÖÖê ×±ú»›ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ‡®Ö ®ÖÖò®Ö-µÖã×®Ö±ÌúÖò´ÖÔ ²ÖÖˆÓ›Òüß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖê™ü†¯ÃÖ
´Ö¬Öã“ÖÓ¦ü »Öî¿Ö¸üÖ´Ö, ¤êü¾Öë¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¯ÖÏªã´®Ö Ûêú. ÛúÖò¾Ö

‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú ›üÃ™ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾•ÖÌ ×¾Ö£Ö ›üÃ™ü ¾ÖÖò‡Ô›ËüÃÖ
Ø¸üÛæú ×´ÖÁÖÖ, ‹´Ö. ›êü

¯ÖÏÖò¯ÖÏ™üß•ÖÌ †Öò±Ìú ÝÖÏò¾Öß™êü¿Ö®Ö»Öß ‡Œ¾Öß»Öß¾ÖÎê™êü›ü µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ - † 
´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®Öò×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß
Æü¸üß¿Ö “Ö¸ü®Ö, ¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö, †×À¾Ö®Ö •ÖÖòµÖ
®µÖã´Öê¸üßÛú»Ö ‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¤ü ±ÌúÖêÃ›Ôü Ûòú›üÖê´ÃŸÖê¾Ö-¯Öê™Ëü¾Öî×À¾Ö»Öß 
(fKP) ‡Œ¾Öê¿Ö®Ö ‡®Ö † ÛúÖï¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
´Ö¬Öã¸üß´ÖÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö

×›ü»Öê›ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ‹±ÌêúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö ¤ü Ûòú»¾Öß®Ö-Æòü´ÖÆüÖê™Ëü•ÖÌ ‡ÓÃ™êü²Öß»Öß™üß ‡®Ö 
ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¤êü²Ö²ÖÎŸÖ ²Öò®Ö•Öá

†Ö ®µÖã´Öê¸üßÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±Ìú ¸êü»Öê-™êü»Ö¸ü ‡®Ã™êü²Öß»Öß™üß ‡®Ö Ã™ÒüÖïÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü 
›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×´Ö×›üµÖ´Ö
×¾ÖÛÎú´Ö ØÃÖÆü ¬ÖÖ¸üÖê›üß, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß

›üÃ™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ‡®Ö ¯ÖÏê•ÖÌëÃÖ †Öò±Ìú ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡®Ö »ÖÖê ¯ÖÏê¿Ö¸ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 

×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
›üß. Ûú»ÖßŸÖÖ, ²Öß. ÛúÛúÖŸÖß, ²Öß.Ûêú. ÃÖÖ‡Ô×ÛúµÖÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú † ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü Ã™ü›üß “ÖÖ•›Ôü ›üÃ™ü ÝÖÏëÃÖ ‡®Ö RF ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ.‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú, ²Öß.Ûêú. ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ, ÃÖß.‹ÃÖ. ¾ÖÖïÝÖ

›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´ÖÖê›ü Ã¾ÖßØ“ÖÝÖ ‡®Ö ‡®¾Ö™ìü›ü ¯ÖÖê»ÖÖ¸üß™üß 
¯»ÖÖ®Ö¸ü ´ÖòÝ®Öê™ÒüÖò®Ö
ÃÖ´Öß¸ü “ÖÖîÆüÖ®Ö, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

Ã™ü›üß †Öò±Ìú ™ÒüÖÑ•ÖÌßµÖ™ü ‡»Öê™ÒüßÛú ±úß›ü ‡®Ö Ûòú¯ÖòÃÖß™üß¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖÓ•ÖµÖ Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ¯ÖÏªã´®Ö Ûêú. ÛúÖò¾Ö

±Ìêú•ÖÌ¸ü ¾ÖÖê»™êü•Ö ®Öò™ü¾ÖÛÔú ´Öò£Ö›ü ±ÌúÖò¸ü ×›ü™ü¸ü´ÖÖØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö ´ÖÖò›ü»Ö 
†Öò±Ìú 13.56MHz †Ö¸ü‹±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ´ÖòØ“ÖÝÖ ®Öò™ü¾ÖÛÔú ±ÌúÖò¸ü »ÖÖê 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ‡Ó›üÃ™ÒüßµÖ»Ö ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®Ö
†Ö®ÖÓ¤ü ×¾ÖÃÖÖ®Öß, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, ¯Öæ¾Öá ×ÛúÛúÖÞÖß

‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¤ü Ûú¸Óü™ü-¾ÖÖê»™êü•Ö Ûòú¸êüŒ™ü¸üß×Ã™üŒÃÖ †Öò±Ìú † ›üßÃÖß 
®ÖÖò®Ö-™ÒüÖÑÃ±ú›Ôü †ÖÛÔú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ µÖãØ•ÖÌÝÖ Æüß™ü ²Öò»ÖëÃÖ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ
µÖãÝÖê¿Ö ¾Öß, ÝÖ×¾Ö×ÃÖ¤îüµÖÖ Æüß¸êü´Ö£Ö, •Öß. ¸ü×¾Ö, Ûêú. ¸üÖ´Ö“ÖÓ¦ü®Ö

²Öò»Öê×Ã™üÛú ×›ü¯ÖÖê•ÖÌß¿Ö®Ö ´ÖÖò›ü»Ö ±ÌúÖò¸ü Ã™ÒüÛú“Ö¸ü ‹Ó›ü ´ÖÖò±úÖì»ÖÖò•Öß †Öò±Ìú ¾Öê¯Ö¸ü 
×›ü¯ÖÖê•ÖÌß™êü›ü £Öß®Ö ×±ú»´ÃÖ
‹®Ö. ×¾Ö•ÖµÖ, ¯Öß.‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ. ‹ÃÖ.¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

¸üß»Öê™üß×¾Ö×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ›Òüß¾Ö®Ö ¾ÖêÛú-×±ú»›ü ‹ŒÃÖÖ‡Ô™êü¿Ö®Ö ‡®Ö † 
ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

¸üß»Öê™üß¾Öß×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖòÝÖ®Öò×™üÛú ÛúÃ¯Ö ÃÖÖò×»Ö™üÖò®Ö ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¤üß¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ¯ÖÏªã´Ö®Ö ÛúÖò¾Ö, ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß
‹®Ö•Öá Ûú¯ÖØ»ÖÝÖ ›ü¶æØ¸üÝÖ ®Öò®ÖÖê ‹Ó¤ü ×¯ÖÛúÖê ÃÖêÛÓú›ü ¯Ö»Ã›ü »Öê•ÖÌ¸ü ¿ÖÖòÛú ¯ÖßØ®ÖŸÖ 
†Öò±Ìú Ã™êü®Ö»ÖòÃÖ Ã™üß»Ö ‹Ó›ü ‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö ÃÖ±ìúÃÖßÃÖ
¯Öß. ¾ÖëÛú™êüÀ¾Ö¹ý»Öã, ¯Ö¬ÖãÔ µÖê»»ÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ¸üÖ†Öê»Öê ¯Öß.‹´Ö., Ûêú. 
³ÖÖ®Öã, ¿ÖÓÛú¸ü ¸üÖ¾Ö, ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸ü ¸üÖ¾Ö ¾Öß., ¸ü•Öã»ÖÖ¯ÖŸÖß, ¯Öß. ¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸ü®Ö

Œ»ÖÖÃÖßÛú»Ö ¸êü›üßµÖê¿Ö®Ö ¸üß‹Œ¿Ö®Ö ‡±ÌêúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö »Öê•ÖÌ¸ü ›Òüß¾Ö®Ö †Öò™üÖê-
¸òü•ÖÌÖê®Öë™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹ŒÃÖ»Ö¸êü¿Ö®Ö
×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖÝÖ¸ü, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö

¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖò»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ®ÖÖò®Ö-»Öß®ÖßµÖ¸ü ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö 
×±ú»ÖÖ´Öë™êü¿Ö®Ö ‡ÓÃ™êü²Öß»Öß™üß ‡®Ö ÛúÖˆÓ™ü¸ü-Ã™ÒüßØ´ÖÝÖ ¸üß»Öß¾Öß×Ã™üÛú ²Öß´ÃÖ
“Ö®¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö •Öß. ¯Ö™êü»Ö, ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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‹ŒÃ™ü®ÖÔ»Ö ́ ÖòÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡Ó›ü¶ã•ûÌ›ü ‡®Ã™êü²Öß»Öß×™ü•ÖÌ ‡®Ö »Öê•ÖÌ¸ü ̄ ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
®ÖÖ¸üÖµÖ®Ö ²ÖêÆêü¸üÖ, †Ö¸ü.Ûêú. ØÃÖÆü . †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±Ìú ¿ÖÖòÛú ¾Öê¾Ö ‹Ó›ü Ûòú¾Öß™êü¿Ö®Ö ²Ö²Ö»Ö ̄ ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü ²ÖÖ‡Ô »Öê•ÖÌ¸ü 
†²»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Cu ‡®Ö ¾ÖÖò™ü¸ü
†Ö»Ö´ÖÝÖß¸ü ´ÖÓ›ü»Ö, †Ö¸ü.Ûêú. ØÃÖÆü, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ²Öß´Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ±ÌúÖò¸ü 400MeV ¯ÖÏÖê™üÖê®Ö ²Öß®Ö 
‡Ó™ëüÃÖß™üß µÖãØ•ÖÌÝÖ ÛÎúÖê´ÖêŒÃÖ-6 ØÃÖ™üß»ÖêØ™üÝÖ ÃÛÎúß®Ö ‹™ü ±ú´Öá»Öò²Ö Mu Ûæú»Ö 
™êüÃ™ü ‹¸üßµÖÖ
‹´Ö.†Ö¸ü. •ÖÖ®ÖÖ, ‹´Ö. “ÖãÓÝÖ, ²Öß. ×±Ïú´ÖÖµÖ¸ü, ‹´Ö. »ÖßµÖÖê®ÖÖê¾ÖÖ, ‹. ´ÖÖê¸üß¼üß, 
‹´Ö. ¯ÖÖ´Ö¸ü, ‹. ™üÖò»ÖÃ™Òü¯Ö, ¾ÖÖ‡Ô. ™üÖê¸ü®Ö, Ûêú. µÖÖê®ÖêÆüÖ¸üÖ

Ã™ü›üß †Öò±Ìú ‡Ó¯µÖÖê¸üß×™ü•ÖÌ ‡®Ö ¾ÖòŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ‡®Ö ×›ü±ú¸ëü™ü Ûòú´¯Öê®ÃÖ †Öò±Ìú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
Ûú»¯Öê¿Ö †Ö¸ü. ¬Ö®ÖÖ®Öß, •ÖÌßµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ›üß.ÃÖß. ̧ üÖü¾Ö»Ö, ÃÖß•Öã •ÖÖò•ÖÔ, ¾ÖÖ‡Ô. 
¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÃŸÖã, ¯Öß. ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, •Öß. ¸ü´Öê¿Ö, ‹±Ìú.‹ÃÖ. ¯ÖšüÖ®Ö, ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö, 
‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

DAC ÛÓú™ÒüÖê»›ü ¾ÖÖê»™êü•Ö †Ö¸ü‹±ú ‹™êü®µÖã‹™ü¸ü ±ÌúÖò¸ü •Ö®Ö¸êüØ™üÝÖ †Ö¸ü‹±ú 
¯Ö»ÃÖêÃÖ †Öò±Ìú ×›ü±ú¸ëü™ü ¿Öê¯ÃÖ ‹Ó›ü ‹´¯»Öß™ü¶ã›Ëü•ÖÌ ±ÌúÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö
´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü , ‹“Ö.‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ 
¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ, ‹ÃÖ.¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, †Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö

Æüß×»ÖµÖ´Ö †ÖµÖ®Ö ‡¸ìü›üßµÖê¿Ö®Ö †Öò®Ö ¤ü ́ Öò™üß¸üßµÖ»ÃÖ ̧ êü»Öê¾ÖÓ™ü ™ãü °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ̧ üßÃÖ“ÖÔ
‹®Ö.•Öê. ¤ü¢ÖÖ, ‹®Ö. ²Ö•ÖÌ¸ü¾Ö¹ý†Ö, ‹ÃÖ.†Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú IECF ²Öê•ûÌ›ü ×»Ö×®ÖµÖ¸üü ®µÖã™ÒüÖò®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‹™ü ÃÖß¯Öß¯Öß-
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ Ûú¸Óü™ü Ã™êü™üÃÖ
‹®Ö. ²Ö•ÖÌ¸ü¾Ö¹ý†Ö, ‹®Ö.•Öê. ¤ü¢ÖÖ, •Öê.Ûú.‹ ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, ›üß. ²ÖÖêÝÖÔÆêü®Ö, ‹ÃÖ.†Ö¸ü. 
´ÖÖêÆÓüŸÖß

†Ö¸ü‹±ú ¯Ö»ÃÖ ÛÓú™ÒüÖê»Ö ±ÌúÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÆüßØ™üÝÖ ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ
‹“Ö ‹´Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ.¾Öß. 
Ûãú»ÖÛúÞÖá

†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö DAC ÃÖÖò°Ì™ü¾ÖêµÖ¸ ü´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®ÃÖ ±ÌúÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö 
‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö ‹´Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü, ²Öß †Ö¸ü Ûú×›üµÖÖ, Ûêú ‹´Ö 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹ ¾Ö×¸üµÖÖ, ÝÖÖµÖ¡Öß †¿ÖÖêÛú, ¾ÖÖ‡Ô ‹ÃÖ ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ÃÖã®Öß»Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ.¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá

ÆüÖ‡Ô ™ëü¯ÖÏêü“Ö¸ü ¾ÖîêŒµÖæ´Ö ²ÖêØÛúÝÖ †Öò±Ìú ¯Öß‹±úÃÖß ÝÖÏê±ÌúÖ‡Ô™ü ™üÖ‡Ô»ÃÖ †Öò±Ìú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
ÝÖ¼èü ¸ü´Öê¿Ö ²ÖÖ²Öæ, ¾ÖÖ‡Ô. ¯ÖÖ¸üÖü¾ÖÃŸÖã, †¹ýÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±Ìú 10kV, 7A HV›üßÃÖß ‡Ó™üßÝÖÏê™êü›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±ÌúÖò¸ü 
™ÒüÖµÖÖê›ü ²Öê•ûÌ›ü 20KW Ã™êü•Ö CW†Ö¸ü‹±ú ‹´¯»Öß±ÌúÖµÖÃÖÔ
×Ûú¸üß™ü ‹´Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›ÌüüµÖÖ, ¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹“Ö 
‹´Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ¾Öß Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Ó›ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö

Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±Ìú ‡Ó™üßÝÖÏê™êü›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô (15kV, 28A ‹Ó›ü 
£ÖÐß †ÖòŒ•ÖÌß»ÖßµÖ¸üß ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô•ÖÌ) ±ÌúÖò¸ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±Ìú 200kW Ã™êü•Ö 
CW†Ö¸ü‹±ú ‹´¯»Öß±ÌúÖµÖÃÖÔ
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, Ûúß¸üß™ü ‹´Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, , ‹“Ö 
‹´Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, ̧ ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ¾Öß Ûãú»ÖÛúÞÖá, †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö 
ÝÖÏã¯Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ÃÖÙÛú™ËüÃÖ ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö 
¯ÖÖ¾Ö»Ö ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô•ÖÌ µÖã•ûÌ›ü ‡®Ö ¾Öê¸üßµÖÃÖ Ã™êü•ÖßÃÖ †Öò±Ìú 1.5 MW 
CW†Ö¸ü‹±ú ‹´¯»Öß±ÌúÖµÖ¸ü
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, Ûúß¸üß™ü ‹´Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ¾Öß 
Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Ó›ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Ó›ü ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö DAC †Öò±Ìú 450 A ›üßÃÖß 
×±ú»ÖÖ´Öë™ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±ÌúÖò¸ü 200 KW CW†Ö¸ü‹±ú ‹´¯»Öß±ÌúÖµÖ¸ü
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, Ûúß¸üß™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹“Ö. ‹´Ö. 
•ÖÖ¤ü¾Ö, †Ö•ÖÌÖ¤ü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ‹ÃÖ¾Öß Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Ó›ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö

2D £Ö´ÖÔ»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¾Öò»Öß›êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú µÖã•ÖÌ †Öò±Ìú ²Öò¸üß»ÖßµÖ´Ö ‹ÃÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
±ÌêúØÃÖÝÖ ´Öò™ü¸üßµÖ»Ö ‹Ó›ü CuCrZr ‹ÃÖ Æüß™ü ÁÖàÛú ´Öò™ü¸üßµÖ»Ö ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü 
¿Öß»›êü›ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö ±úÃ™Ôü ¾ÖÖò»Ö
×¸üŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß
Ã™ü›üß †Öò±Ìú ‡±ÌêúŒ™ü †Öò±Ìú £Ö´ÖÔ»Ö ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖßÛú †Öò®Ö SS316L ™ãü 
CuCrZr ²ÖÎê•ûÌ›ü •ÖÖò‡Õ™ü ÃÖê´¯Ö»Ö
Ûêú.¯Ö. ØÃÖÆü , †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ‹ÃÖ ‹ÃÖ ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüüÛú¸ü, ‹ÃÖ 
²Öê»ÖÃÖ¸êü, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ

Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»Ö ÛÓú›üß¿ÖØ®ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±Ìú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
›üß.ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, Ûú»¯Öê¿Ö †Ö¸ü. ¬Ö®ÖÖ®Öß, ÃÖß•Öæ •ÖÖò•ÖÔ, ¯Öß. 
ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ¾ÖÖ‡Ô. ¯ÖÖ¸üÖü¾ÖÃŸÖã, •Öß. ¸ü´Öê¿Ö, ‹±Ìú.‹ÃÖ. ¯ÖšüÖ®Ö, ‹´Ö.‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö, 
‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

¤ü ¸üÖê»Ö †Öò±Ìú ‡Ô ²Öß °Ì»ÖÖê•ÖÌ †Öò®Ö Ý»ÖÖê²Ö»Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê ‡ÓÃ™êü²Öß»Öß×™ü•ÖÌ
×¤ü¯ÖÛú ¾Ö´ÖÖÔ, †Ö×¤üŸµÖ Ûêú. Ã¾ÖÖ´Öß, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú Æüß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ÛÓú™ÒüÖêØ»ÖÝÖ ¤ü ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü †Öò±Ìú ™ü²ÖÖÔ‡ÕÃÖ 
×²ÖµÖØ¸üÝÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö
×›üÛëúÃÖ ×ÛÎú¿Ö×“ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, 
¾Öß.‹. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

†¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÛÓú™ÒüÖê»›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 LN
2
 ¿Öß»›ü 

×›üÃ™Òüß²µÖã¿Ö®Ö †Ö°Ì™ü¸ü ¾ÖÖ»¾Ö ²ÖÖòŒÃÖ ‡ÓÃ™üÖò»Öê¿Ö®Ö
•Öß. ´ÖêÆüÃÖã×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, •Öß‹»Ö‹®Ö 
ÁÖßÛúÖÑŸÖ, ¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡±ÌêúŒ™ü †Öò®Ö ‡»Öê™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ‹Ó›ü ́ ÖòÝÖ®Öê×™üÛú °»ÖŒ“µÖã‹¿Ö®ÃÖ ›ü¶ã ™üÖê ²ÖÖµÖÃ›ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¯ÖÏ¾Öê¿Ö ¬µÖÖ®Öß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ̄ Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü.‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öæ, ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, ‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ÃÖß.‹®Ö. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖß.¾Öß.‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, †Ö¸ü. —ÖÖ, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

ÆüÖ‡Ô-Ûú¸Óü™ü »ÖÖïÝÖ-¯Ö»ÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ø¯Ö™æü Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú.‹. •ÖÖ›Ìêü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
×®Ö»Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú.‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, Ûêú.‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö.‹®Ö. 
´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ÃÖß.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹´Ö.²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ›üß.‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ¾Öß.Ûêú. 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹®Ö.ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. “ÖÖ¾Ö›üÖ, ‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, ›üß. ÃÖÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ 
¸üÖ•Ö, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ‹ÃÖ.Ûêú. —ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öæ, 
‹´Ö.¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖ, Ûêú. ™êüÆü×»ÖµÖÖ®Öß, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, •Öê.¾Öß. 
¸üÖ¾Ö»Ö, †ÃÖß´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾ÖÖ‡Ô.‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, ÃÖß.¾Öß.‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, 
ˆ´Öê¿Ö ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ.Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ‹®Ö. ×¾Ö¸üÖ®Öß, ‹®Ö. ¸ü´ÖîµÖÖ, 
‹ÃÖ. ²Öò®Ö•Öá, ‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ×Ûú¸ü®Ö ¯Ö™êü»Ö, •Öê. £ÖÖò´ÖÃÖ, 
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûêú. ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, ‹´Ö. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯ÖÏ¾Öß®Ö»ÖÖ»Ö ‡Ô.¾Öß., ×´Ö®ÖÂÖÖ ¿ÖÖÆü, ¯ÖÏ×¾Ö®ÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, †Ö¸ü. ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, 
‹ÃÖ.¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Ó›ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏã¯Ö, ²Öß.Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ,‹Ó›ü ECRH 
ÝÖÏã¯Ö, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ‹Ó›ü ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ÝÖÏã¯Ö, †Ö¸ü. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, †Ö¸ü, 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, †Ö‡Ô. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü.¯Öß. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, 
‹®Ö. ÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö, ‹“Ö.›üß. ¯Öã•ÖÖ¸üÖ, ‹“Ö.‹. ¯ÖÖšüÛú, ‹. ¾Ö¸ü¤ü¸üÖ•Öæ»»Öæã, ‹. 
¤üÖÃÖ, ‹ÃÖ.¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, Ûêú.Ûêú. •Öî®Ö, ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ¸ÓüŸÖ®Ö, ›üß.ÃÖß. ¸êüøüß, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ, 
¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ‹ÃÖ.Ûêú. ´Ö¼èü, ‹. ÃÖê®Ö, ¯Öß.†Ö‡Ô. •ÖÖò®Ö ‹Ó›ü ¯Öß.Ûêú. ÛúÖò¾Ö

¸üÖê»Ö †Öò±Ìú ÃÖê×ÛÎú×±ú×¿ÖµÖ»Ö »ÖêµÖ¸ü †Öò®Ö ¯ÖßÛúÖêÃÖêÛÓú›ü »Öê•ÖÌ¸ü ¿ÖÖòÛú ¯ÖßØ®ÖÝÖ 
†Öò±Ìú Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ÃÖ±ÌìúÃÖßÃÖ
¯Ö¸ü¬Öã µÖê»»ÖÖ, ¯Öß. ¾ÖëÛú™êüÀ¾Ö¸ü»Öã, ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸ü¸üÖ¾Ö, ¾Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
²Öã§åü, ¸üÖ†Öê»Öê ¯Öß.‹´Ö., Ûêú. ³ÖÖ®Öæ, ¿ÖÓÛú¸ü ¸üÖ¾Ö, ¯Öß. ¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸ü®Ö

‡±ÌêúŒ™ËüÃÖ †Öò±Ìú Œ¾ÖÖÃÖß-¯Öß¸üßµÖÖê×›üÛú ¾Öò¸üß‹¿Ö®Ö ‡®Ö 3D EMC3-
EIRENE ‹ÃÖ†Öê‹»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
†Ö×¤üŸµÖ
×²Ö³Öã ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ ‹Ó›ü µÖãÆêü ±ëúÝÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ™êüÃ™ü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ †Öò±Ìú † 200kV, 15mA ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
†´Ö»Ö ‹ÃÖ. ˆÙ´Ö»Ö ‹´Ö. šüÖÛú¸ü, Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖî¸ü³Ö, ˆ••¾Ö»Ö Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ¤ü ‡Ô™ü¸ü IN-DA ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ™ÒüÖÓ×Ã´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡Ô®Ö 
»Öê†Öˆ™ü ‹Ó›ü ÃÖ¯ÖÖê™Ôü Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ
ÃÖ•Ö»Ö £ÖÖò´ÖÃÖ, ÁÖß¿Öî»Ö ²Öß ̄ ÖÖ›üÖÃÖ»ÖÝÖß, ‹“Ö.Ûêú.²Öß. ̄ ÖÓ›ü¶Ö, ̧ ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü

‡Ó¯»Öß´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú DEGAS2 ÛúÖê›ü ™ãü Ã™ü›üß ¤ü ®µÖã™Òü»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 
™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‡×®Ö¿ÖßµÖ»Ö ¸üß•ÖÌ»™ËüÃÖ
×¸üŸÖæ ›êü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾ÖÖò»Ö ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ¯ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ †Öò±Ìú °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ - † 
´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ¯ÖÃ¯ÖìŒ™üß¾Ö
¯Öß.‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ‹´Ö. ¾ÖÖò¸üßµÖ¸ü, ÃÖß. ¤ãü²Öê, ¯Öß.‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, ‹ÃÖ.¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ±ÌúÖò¸ü †Öò±Ìú»ÖÖ‡Ô®Ö ‡Ó¯Öß›ëüÃÖ ´ÖòØ“ÖÝÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ 
¯Öß‹»ÖÃÖß ‹Ó›ü LABVIEW ±ÌúÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ™ÒüÖÓÃÖ´Öß¿Ö®Ö »ÖÖ‡Ô®Ö 
‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
†×®Ö¹ý¨ü ´ÖÖ»Öß, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, Ûéú Í¯ÖÖ ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹“Ö.‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ.¾Öß. 
Ûãú»ÖÛúÞÖá

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±Ìú ´Öî®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üŸÖ ´ÖÖò›ü»Ö †Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü-ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 
»ÖÖê¾Ö¸ü ×ÃÖØ»Ö›ü¸ü, †¯Ö¸ü ×ÃÖØ»Ö›ü¸ü ‹Ó›ü ™üÖò¯Ö »Öß›ü
†×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÝÖß¸üß¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖê¸êü, ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, †×®Ö»Ö 
³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ²ÖãØ¿ÖÝÖ: ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü
ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹“Ö. 
ŸµÖÖÝÖß, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹. ÝÖêÆü»ÖÖîŸÖ, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹.Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ¯Öß‹»ÖÃÖß ²Öê•ûÌ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ‹Ó›ü ´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ ±ÌúÖò¸ü 
100kw, 45.6 MHz †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö DAC
Ûéú¯ÖÖ ´ÖêÆüŸÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, †×®Ö¹ý¨ü ´ÖÖ»Öß, ‹“Ö.‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ.¾Öß. 
Ûãú»ÖÛúÞÖá

‹Ã™üß´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü °»ÖŒÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ‹´ÖÃÖß‹®Ö¯Öß ±ÌúÖò¸ü ¤ü 
¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ±êú•ÖÌ
¸ü•Ö®ÖßÛúÖÑŸÖ ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, •ÖÝÖ®®ÖÖ£Ö ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö, ¸üÖò×²Ö®Ö 
²ÖÖ®Ã»Öì, ´ÖÖ‡Ûú»Ö ¾ÖÖò»¿Ö

Ã™ü›üß †Öò±Ìú ÛòúÃ™êü»›ü ›üÖ‡Ô¾Ö™Ôü¸ü ÝÖò¯ÃÖ
‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, Ûêú.‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß

®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ‹Ó›ü ¿ÖßØ»›üÝÖ †Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö ±ÌúÖò¸ü ‹ŒÃÖ-¸êü 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü †Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ²ÖÖê£Ö ‹´ÖÃÖß‹®Ö¯Öß ‹Ó›ü AT-
TILA
¯Öß.¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖÜÖ¸ü, ÝÖãÓ•Ö®Ö ‡Ó¤üÖî×»ÖµÖÖ, ™üß. ÃÖÖ‡Ô “ÖîŸÖ®µÖ, ÃÖ•Ö»Ö 
£ÖÖò´ÖÃÖ, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ¸üÃÖê»Ö ±Ìêú›ü¸ü, ¤üß¯ÖÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, 
ÁÖß¿Öî»Ö ¯ÖÖ›üÖÃÖ»ÖÝÖß, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

¯ÖÏß-‹ÃÖê´²»Öß ™êüÃ™ËüÃÖ †Öò±Ìú 80 K ²ÖæÃ™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ËüÃÖ ‹Ó›ü ¾Öß•Öê 
»ÖÖ‡Ô®ÃÖ
†Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß‹»Ö‹®Ö ÁÖßÛúÖÑŸÖ, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, 
‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Ó›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±Ìú ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü ¾ÖòŒµÖæ´Ö ¯ÖÏê¿Ö¸ü 
ÃÖ¯ÖÏê¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
×¤ü»Öß¯Ö ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖê¸êü, ×ÝÖ¸üß¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, †×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö ÛúßÆüÖê»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûòú¸êüŒ™ü¸üß×Ã™üŒÃÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ »Öê•ÖÌ¸ü ¾ÖêØ»›üÝÖ 
¾Öß£Ö †Öò×¯™üÛú»Ö ‹´Öß¿Ö®Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Ó›ü ¯Öß.‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê

‡Ó¯»Öß´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÃÖÖò°Ì™ü Ã™ü™Ôü »ÖÖò×•ÖÛú ‡®Ö ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö DAC ±ÌúÖò¸ü 
Ã´Öæ¬Ö ¸üÖ‡Ô•ÖÌ ‡®Ö HV ‡®Ö RHVPS ±ÌúÖò¸ü ¸üß»ÖÖµÖê²Ö»Ö †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú 
ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü •ÖÌÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®ÃÖ
•Ö×ŸÖ®ÖÛãú´Ö¸ü ¯Ö™êü»Ö, ²Öß.Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¸üÖ•Ö®Ö²ÖÖ²Öã, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö 
¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ ‹Ó›ü ¯Ö¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ÃÖã´ÖÖê¤ü ÃÖß.²Öß., ¤üß¯Ö»Ö šüŒÛú¸ü, ‹»Ö.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ

´ÖÖê›ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ™ãü Ã™ü›üß ¾Öê¾•ÖÌ ‹Ó›ü ‡ÓÃ™êü²Öß»Öß™üß•ÖÌ ‹ÃÖ ‹®Ö ‹•ÖÓ™ü ±ÌúÖò¸ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖò®Ö-µÖã×®Ö±ÌúÖòÙ´Ö™üß ‡®Ö ®ÖòÝÖê™üß¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖáÃÖ
¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü, ´Öî®ÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá

Ã™ÒüÛú“Ö¸ü»Ö ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±Ìú ´Ö®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ´ÖÖò›ü»Ö †Öò±Ìú ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²Öê•ÖÌ 
ÃÖòŒ¿Ö®Ö
ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, ÝÖß¸üß¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, †×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖê¸êü, †×®Ö»Ö 
³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö

±îú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ´Öî£Ö›üÖò»ÖÖò•Öß †Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™òü™ü
×ÝÖ¸üß¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÑŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, ×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö •ÖÖê¿Öß, •ÖÖÝÖé 
ÍŸÖ ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö Ø•Ö¤ü»Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖê¸êü, †×´ÖŸÖ ¯Ö»ÖÖ×»ÖµÖÖ, †×¾ÖÛú 
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, ´Ö×®ÖÂÖ ¯ÖÖÓ›êüµÖ, ÃÖ¸üÖê•Ö —ÖÖ, †×®Ö»Ö Ûêú. ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, 
¯ÖÓ›ãü¸ÓüÝÖ ‹ÃÖ. •ÖÖ¬Ö¾Ö

ÆüÖ‡ Ã¯Öß›ü ±úÖ‡²Ö¸ü †Öò×¯™üŒÃÖ ›êü™üÖ Ø»ÖÛú ±ÌúÖò¸ü ‹®Öò»ÖÖòÝÖ ×ÃÖÝ®Ö»Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ 
†Öò¸üÖê¸üÖ ¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö
•Ö×ŸÖ®Ö ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÃÖêÛÓú›ü Ûòú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü ±ÌúÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö 

‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±ÌòúÃÖß»Öß™üß (†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú)
ÃÖæ¸ü•Ö ×¯Ö»»Ö‡Ô, ×“Ö¸üÖÝÖ ×´ÖÃ¡Öß, ¾ÖëÛú™ü ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, †Ö×¿ÖÂÖ 
µÖÖ¤ü¾Ö, ¬Ö®ÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü , ¸üÖ´Ö×²Ö»ÖÖÃÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, •ÖÖêÝÖê®¦ü ®ÖÖ®ªÖ»ÖÖ, 
•ÖµÖÛú¸ü †´Ö»ÖÔ¯Öã›üß, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¹ýÞÖ Ûêú. 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá

¤ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÛÎúÖµÖÖê-ÛÓú›ëüÃÖê¿Ö®Ö ¯Ö´¯ÃÖ ×¾Ö£Ö ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô Æüß×»ÖµÖ´Ö 
ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü
³ÖÖÝÖÔ¾Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹.Ûêú. ÃÖÖÆæü, ‹»Ö.Ûêú. ²ÖÓÃÖ»Ö, ‹ÃÖ.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ²Öß. “ÖÖêŒÃÖß, 
‹®Ö. ÛúÖï™ÒòüŒ™ü¸ü, ‹ÃÖ. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ²Öß. ÁÖß¬Ö¸ü, ¾Öß. ¾ÖÖ¬Öêü¸ü, Ûêú. Ûãú¸êü¿Öß, ¯Öß. 
³ÖÖ¸üŸÖß, ‹»Ö.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ›üß. šüŒÛú¸ü, ÃÖß.¾Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü, ¾Öß. ¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü, ‹ÃÖ. 
¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã, ¯Öß.•Öê. ¯Ö™êü»Ö, µÖã. ²Ö¹ý†Ö

£Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú Æüß™ü ™ÒüÖÓÃ±Ìú¸ü ‹×»Ö´Öë™ËüÃÖ 
(HTEs)†Öò±Ìú ÃÖêÛÓú›ü Ûòú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü ±ÌúÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ™êüÃ™ü ±ÌòúÃÖß»Öß™üß 
(†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú)
×“Ö¸üÖÝÖ ×´ÖÃ¡Öß, ‹´Ö. ¾ÖëÛú™ü®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, •ÖµÖÛú¸ü †´Ö¸ü»ÖÖ¯Öã›Ìüß, 
“ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ–ÖÖµÖ, †¹ýÞÖ Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‹Ó×™ü®ÖÖ-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó¯Öß›ëüÃÖ ×›ü™ü¸ü´Öß®Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ´ÖòØ“ÖÝÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ±ÌúÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö
Ûú×®Ö•Ö±ÌúÖŸÖê´ÖÖ ´ÖÃÖß, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü 

†Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ›üÃ™ü ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ‡®Ö Ã™êü¿Ö®Ö¸üß ™üÖê¸üÖê‡Ô›ü»Ö 
Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ
´Ö®Ö•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ 
‹Ó›ü ¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

Œ¾ÖÖ»Öß×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±Ìú ×»ÖŒ¾Öß›ü ¯Öê®Öß™Òïü™ü ‹Œ•ÖÌÖ´Öß®Öê¿Ö®Ö (‹»Ö¯Öß‡Ô)
ÛÓú•ûÌµÖã´Öê²Ö»ÃÖ ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü
†×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, †×´ÖŸÖ ¯Ö»ÖÖµÖ»Ö, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÑŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, •ÖÖÝÖéŸÖ 
³Ö¾ÖÃÖÖ¸, ´ÖãÛêú¿Ö Ø•Ö¤ü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö •ÖÖê¿Öß, ×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, ÝÖß¸üß¿Ö 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖê¸êü, †×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÃÖ¸üÖê•Ö —ÖÖ, ´Ö×®ÖÂÖ ¯ÖÖÓ›êüµÖ, ×¿Ö¾Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ®ÖµÖ®Ö ¤êüÃÖÖ‡Ô 

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú 35 KWHV ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±ÌúÖò¸ü 8KW 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹‹±ú ‹×´¯»Ö±ÌúÖµÖ¸ü †Öò±Ìú Ø¸üÝÖ ¸êü•ÖÌÖê®Öê™ü¸ü
ÛúÖÙŸÖÛú ´ÖÖêÆü®Ö, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏü¾ÖÖ»Ö, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ¯Öß. 
†•Öê¿Ö, ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü×¸ü ÛéúÂÞÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, 
¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü 
‹®Ö. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Çü¤üµÖ ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, Šú×ÂÖÛêú¿Ö ‹®Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, †Ö¸ü.•Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, 
†¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

†Öò™üÖê´Öò×™üÛú ÝÖòÃÖ-±úß›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ¾ÖòŒµÖæ´Ö ¾ÖîÃÖ»Ö
×Ûú¸ü®Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú.‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

89



MgB
2
-²ÖÎÖÃÖ •¾ÖÖ‡Õ™ü ¸ü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ †Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö ±ÌúÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖã¯Ö¸ü 

ÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖòÝ®Öê™ü Ûú¸ü™ü »Öß›ËüÃÖ
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹. ²ÖÖ®ÖÖê, ‹. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¸üÖ•Ö, ¯Öß. ¾ÖÖ¸ü´ÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

°Ì»µÖã›ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¤ü ×›Òü°Ì™ü ×™üµÖØ¸üÝÖ ‡®Ã™êü²Öß»Öß™üß
•Öê¾ÖáÃÖ ×¸üŸÖê¿Ö ´Öï›üÖê®ÛúÖ, ¤êü²ÖÖ×¿ÖÂÖ “ÖÓ¦ü, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö, †®ÖÓŸÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ 
ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•Ö®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ¾ÖÖò™ü¸ü ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü 
°»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±ÌòúÃÖß»Öß™üß ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, ‹ÃÖ.‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüüÛú¸ü, ÃÖã®Öß»Ö ²Öê»ÖÃÖ¸êü, ×®ÖÛãÓú•Ö 
¯Ö™êü»Ö, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ

ÛÓúÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Ó›ü ¯ÖÏÖêŒµÖÖê¸ü´Öë™ü †Öò±Ìú ‹»Ö™üß ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
×›üÃ™Òüß²µÖã¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ™Ëü¾Öß®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
Ûêú•Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, †ÝÖÏ•ÖßŸÖ ÝÖòÆü»ÖÖîŸÖ, ¾Öß ´ÖÆêü¿Ö, ‹´Ö. ‹®Ö. 
×¾ÖÂÞÖã¤êü¾Ö, ²Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, ‹“Ö. ¿ÖßÂÖÖÝÖßµÖÖ, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öß, 
²ÖÓÃÖ»Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, †Ö¸ü.Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß ‹Ó›ü 
†¹ýÞÖÛãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖŸÖá

‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú ¤ü ÛÓú™üÖ´Öß®Öê™êü›ü †Öò×¯™üÛú»Ö ¾µÖæ¯ÖÖê™ËüÃÖÔ ´ÖÖˆ®™êü›ü †Öò®Ö 
¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖê´ÖÛú
×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, ‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹ÃÖ. ²Öò®Ö•Öá, ×®Ö»Ö´Ö 
×¾Ö¸üÖÞÖß ‹Ó›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

ÛÓú™ÒüÖê»Ö ‹Ó›ü ›êü™üÖ ‹Œ¾Öß•ÖÌß¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú 
´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê¾Öê¾Ö Ûú´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±ÌúÖò¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ »Öî²Ö
×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖ†Öê»Ö•Öß, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ¾Öß®ÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, 
¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±Ìú ‡Ó×›üµÖ®Ö ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‹Ó›ü R&D 
‹Œ™üß¾Öß™üß•ÖÌ
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ‡Ó×›üµÖ®Ö ™üß²Öß‹´Ö ™üß´Ö

‡£Ö¸ü®Öê™ü ²Öê•ûÌ›ü, ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Öê²Ö»Ö Ã¾Öß¯Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ±ÌúÖò¸ü »ÖïÝÖ´Öã¸ü ¯ÖÏÖê²Ö 
²ÖÖµÖØÃÖÝÖ
¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ÃÖß.•Öê. ÆÓüÃÖ×»ÖµÖÖ ¸ü“Ö®ÖÖ 
¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. —ÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ´Ö»™üß-“Öò®Ö»Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±ÌúÖò¸ü ÃÖÖò°Ì™ü ‹ŒÃÖ-¸êü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ úÛîú´Öê¸üÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖê´ÖÖê´ÖòÛú
¯ÖÏ×¾Ö®ÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖ†Öê»Ö•Öß, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, 
×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ×´Ö®ÖÂÖÖ ¿ÖÖÆü, ÃÖ»Ö´ÖÖ®Ö †ÓÃÖÖ¸üß, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ »ÖÖ»Ö ‹.¾Öß., ÃÖß 
•Öê ÆÓüÃÖ×»ÖµÖÖ ¾ÖÖ‡Ô ‹ÃÖ •ÖÖ‡ÃÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. —ÖÖ

†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú †Ö×¤üŸµÖ ™êüÃ™ü Ã™ïü›ü ¾ÖîêŒµÖæ´Ö ±ÌòúÃÖß»Öß™üß µÖãØ•ÖÌÝÖ ÃÖß´Öê®ÃÖ 
S7-300 ¯Öß‹»ÖÃÖß
³Ö¸üŸÖ †Ö¸Óü³Ö×›üµÖÖ, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖ†Öê»Ö•Öß, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»Ö ØÃÖÆü •ÖÖ›Ìêü•ÖÖ, 
ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¿Öî»ÖêÂÖ ³Ö¼ü, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ›üÖò. •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ‡Ó¯»Öß´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü ‡£Ö¸ü®Öê™ü 
®Öò™ü¾ÖÛÔú ±ÌúÖò¸ü I ‹Ó›ü C ‡Ó™ü¸ü±êúØÃÖÝÖ ‹™ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °Ì»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±ÌòúÃÖß»Öß™üß
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ™üß. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ¸üÖê¿Ö®Ö, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüÛú¸ü

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú 4kV, 1A ÃÖß¸üß•ÖÌ Ûú®ÖêŒ™êü›ü †Ö‡•Öß²Öß™üß 
Ã¾Öß“Ö ±ÌúÖò¸ü ™ÒüÖµÖÖê›ü ²Öê•ûÌ›ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ‹´¯»Öß±ÌúÖµÖ¸ü ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö
´Ö®Ö¤üß¯ÖØÃÖÝÖ ”ûÖ²Ö›ÌüÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûú×›ÌüµÖÖ, ¾ÖÖ‡Ô.‹ÃÖ.‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ.¾Öß. 
Ûãú»ÖÛúÞÖá

‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ²Öß´Ö ™ÒüÖÓÃ´Öß¿Ö®Ö ›üŒ™ü ‹Ó›ü ¿ÖÖ‡Ô®Ö-£ÖÐã †Ö´ÖÔ¸ü 
±ÌúÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹ÃÖ. ¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã, ‹ÃÖ.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ²Öß. ÁÖß¬Ö¸ü, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ¾Öß. ¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü, µÖã.
Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

×›ü•Öß™ü»Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò®Ö ‹±ú¯Öß•Öß‹ ±ÌúÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›üÖµÖÝ®Ö®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ
×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, †×³Ö•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. —ÖÖ

Ã™ÒüÛú“Ö¸ü»Ö ±òú²ÖÎßÛêú¿Ö®Ö: Ã™ü›üß †Öò±Ìú ‡Ó±ÏÌúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ±ÌòúÃÖß»Öß™üß•ÖÌ ¸êüŒ¾ÖÖµÖ›Ôü 
™ãü ÛÓú¾Ö™Ôü ÛÓúÃÖê¯™ü ™ãü ×¸ü‹×»Ö™üß
ÝÖÖîŸÖ´Ö †Ö¸ü. ¾Ö›üÖê×»ÖµÖÖ

¸üßÃÖë™ü ¸üß•ÖÌ»™ü †Öò±Ìú ²Öê™ü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Ö¸ü±ÌúÖê´ÖíÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ÛúÖêØ™üÝÖ 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖê´ÖÛú
Ûêú.‹. •ÖÖ›Ìêü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
‹®Ö.›üß. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú.‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ×®Ö¸ü»Ö ¯Ö™êü»Ö, ×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, ‹´Ö.²Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß, ´Ö®ÖÖê•ÖÛãú´ÖÖ¸ü, ¯Öà™æü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ÃÖß.‹®Ö. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öê.¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, µÖã.ÃÖß ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. —ÖÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ 
™üß´Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö, ‹ÃÖê´²»Öß, ‡ÓÃ™üÖò»Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±Ìú ¤ü ²Öß´Ö 
¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡Ô»Ö ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ‡®Ö ¸üÖò×²Ö®Ö
Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ‹. 
ÝÖòÆü»ÖÖîŸÖ, Ûêú.•Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö, ²Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, †Ö¸ü.Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹´Ö. 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

¾ÖîêŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ²ÖêØÛúÝÖ †Öò±Ìú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ±ÌúÖò¸ü ‡Ó¯ÖÏã¾›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö
Ûêú.‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ×Ûú¸®Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú.‹. •ÖÖ›Ìêü•ÖÖ, Ûêú.‹ÃÖ. †“ÖÖµÖÔ, ‹ÃÖ.²Öß. 
³Ö¼ü, ‹´Ö.²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ×®Ö»Öê¿Ö ̄ Ö™êü»Ö, ×´ÖŸÖã»Ö ̧ üÖ¾Ö»Ö, †Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ̄ Öà™æü 
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Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß.‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ‹®Ö.ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûêú. ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, •Öê. 
‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

† ™Òüß¿ÖßµÖ´Ö ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ´ÖÖò›ü»Ö ±ÌúÖò¸ü »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü 
(‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ×ÃÖÃ™ü´Ö
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ²ÖÎÉ³Ö¼ü, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ‹Ó›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú Ã¯ÖÖÝÖÔ¸ü ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ 
ÃÖê“Öã¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ×»ÖŒ¾Öß›ü »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö
ÃÖã¬Öß¸ü ¸üÖ‡Ô, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ÃÖß¾Ö ²Öò›ü ‹›üÃÖÖê²ÖÔ¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ ¸üß´Öã¾Ö»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
¾Öß. ÝÖÖµÖ¡Öß ¤êü¾Öß, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã Ûú¯Öæ¸ü, ¤üß¯ÖÛú 
µÖÖ¤ü¾Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú † ÛúÖê»›ü ™Òòü¯Ö ±ÌúÖò¸ü ×¸ü•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú 
‹™ü´ÖÖòÃ±êú×¸üÛú ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ÃÖß¾Ö ²Öò›ü ‡®Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ¸üß´Öã¾Ö»Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö
¤üß¯ÖÛú µÖÖ¤ü¾Ö, ¾Öß. ÝÖÖµÖ¡Öß ¤êü¾Öß, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Ó›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±Ìú ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖßÃÖ 
‹ò•ÖÌ † ™êüÃ™ü ±ÌêúÃÖß»Öß™üß ‹™ü ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ »Öî²Ö ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü »ÖÖ‡ÔÛú R&D 
†Ö‡ÔÃÖß †Ö¸ü‹±ú ÃÖÖêÃÖÔ
ÝÖ•Öë¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ÛúÖÙŸÖÛú ´ÖÖêÆü®Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ŠúÍ×ÂÖÛêú¿Ö ‹®Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, 
¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü , ¯Öß. †•Öê¿Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, †Ö¸ü.•Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ 
´ÖãÜÖ•Öá

ÃÖê°Ì™üß Ûúß »ÖÖòÛú ́ Öò®Öê•Ö´Öï™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ »Öî²Ö ±ÌúÖò¸ü †Öê¾Ö¸ü†Öò»Ö 
ÃÖê°Ì™üß, ›ü¶ãØ¸üÝÖ ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü »ÖÖ‡ÔÛú R&D †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ÃÖÖêÃÖÔ
¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ÛúÖÙŸÖÛú ´ÖÖêÆü®Ö, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ 
†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü , ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü¸üß ÛéÍÂÞÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, 
Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü 
‹®Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, †Ö¸ü.•Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±Ìú ÛúÖê‹ŒÃÖßµÖ»Ö ™ÒüÖÓÃÖ´Öß¿Ö®Ö »ÖÖ‡Ô®Ö ÛÓú¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü 
ICH&CD ×ÃÖÃ™ü´Ö
ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, †Ö¸ü.•Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü , Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ¯Öß. †•Öê¿Ö, 
´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü¸üß ÛéúÂÞÖ, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÝÖ•Öê®¦ü 
ÃÖã£ÖÖ¸ü, ¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö. 
¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Çü¤üµÖ ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, Šú×ÂÖÛêú¿Ö ‹®Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

ÛÓúÃÖê¯“Öã†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü Ã™êü™üÃÖ †Öò±Ìú ×´ÖÃÖ´Öò“Ö ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö 
»ÖÖ‡Ô®Ö (‹´Ö‹´Ö™üß‹»Ö) ™ãü ™êüÃ™ü †Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÃÖáÃÖ ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü 
ICH&CD ×ÃÖÃ™ü´Ö

¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü , †Ö¸ü.•Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, 
´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü¸üß ÛéúÂÞÖ, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÝÖ•Öê®¦ü 
ÃÖã£ÖÖ¸ü, ¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö. 
¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Çü¤üµÖ ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, Šú Í×ÂÖÛêú¿Ö ‹®Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Ó›ü ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ²ÖÖê›Ôü ×¾Ö£Ö 
»ÖÖêÛú»Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö µÖã×®Ö™ü †Öò±Ìú R&D †Ö‡ÔÃÖß †Ö¸ü‹±ú ÃÖÖêÃÖÔ
Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, Ç¤üµÖ ¯Ö™êü»Ö, 
ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, 
†Ö¸ü.•Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

‹ŒÃ»ÖÖêØ¸üÝÖ ¤ü Ûêú¯Öê×²Ö×»Ö™üß †Öò±Ìú ATTILA ÛúÖê›ü ‹»ÖÖïÝÖ ×¾Ö£Ö 
FORNAX ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ™ÒüÖÓÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ›êü™üÖ ²Öê•ÖÌ ±ÌúÖò¸ü ›üÖê•ÖÌ ¸êü™ü 
Ûòú»ÖÛãú»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü »ÖÖ‡ÔÛú •µÖÖê´Öê™Òüß
×¤ü¯ÖÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, “ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß

¯Öî¸üÖ´Öò™ÒüßÛú Ã™ü›üß †Öò±Ìú ¸êü×ÃÖ›ü¶ã†»Ö Ã™ÒòüÃÖßÃÖ ‡®Ö ´Ö»™üß-¯ÖÖÃÖ ¾ÖòØ»›üÝÖ 
±ÌúÖò¸ü † °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›ü ¸üß‹Œ™ü¸ü
´Ö®ÖÖêÆü Ã™üß±êú®Ö ‹´Ö., ¸ü×¾Ö ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖÏÖ›êü

‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ´Öî£ÖÖê›üÖò»ÖÖò•Öß ±ÌúÖò¸ü ²ÖÖê»™ü ‡®Ö-¾ÖòÃÖ»Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ±ÌúÖò¸ü 
† °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›ü ¸üß‹Œ™ü¸ü
¸ü×¾Ö ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ´Ö®ÖÖêÆü Ã™üß±êú®Ö ‹´Ö.

‹Œ™üß¾Öê¿Ö®Ö ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú ‡Ó×›üµÖ®Ö-‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü ±ÌúÖò¸ü 
‡Ô™ü¸ü ‡¸ìü›üßµÖê¿Ö®Ö ÃÖß®ÖÖ×¸üµÖÖê•ÖÌ
‹.Ûêú. ¿Öò, ‹“Ö.‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ›üß. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÃÖß. ¤ü®ÖÖ®Öß

¯ÖÖ‡ÔØ¯ÖÝÖ °»ÖêŒÃÖ×²Ö×»Ö™üß ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú ÆüÖ‡Ô ¯ÖÏê¿Ö®Ö ÆüÖ‡Ô ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü 
‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ »Öæ¯Ö
†Ö×¤üŸµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¾Ö´ÖÖÔ, ×²ÖÎ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, †Ó×ÛúŸÖ ÝÖÖÓ¬Öß, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü

†Ö‡ÔÃÖÖê»Öê™êü›ü ‹®Öò»ÖÖòÝÖ ×ÃÖÝ®Ö»Ö ́ Öò•ÖÌ¸ü´Öë™ü µÖã×®Ö™ËüÃÖ ×¾Ö£Ö ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü ¾ÖÖê»™êü•Ö 
™ãü ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ÛÓú¾Ö™ÔüÃÖÔ
ŸÖê•ÖÃÖ ¯Ö™êü»Ö, ×¾Ö®ÖÖê¤ü ¯Ö™êü»Ö, ÃÖÓ¤üß¯Ö ¸îüµÖÖÞÖß, †×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, †¹ýÞÖÖ šüÖÛú¸ü
‡Ó¯ÖÏã¾›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ±ÌúÖò¸ü »ÖïÝÖ´µÖÖê¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±ÌúÖò¸ü APPEL 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
ÃÖß. ÆüÓÃÖ×»ÖµÖÖ, •Öß. ×¯ÖÏµÖ¤ü¿Öá®Öß, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ, ‹“Ö. ÛúÖ²Ö×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, 
‹ÃÖ. Ûú¸üÛú¸üß, †Ö¸ü. —ÖÖ

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß †Öò±Ìú ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ±ÌúÖò¸ü ‹ŒÃ¯Öê¸üß´ÖëŸÖ»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö 
ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
™üß. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, †×³ÖÂÖêÛúú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ›üß. ´ÖÖêÆÓüŸÖÖ, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‡±ÌêúŒ™ü †Öò±Ìú ²ÖïØ›üÝÖ Ã™Òêü®Ö †Öò®Ö ÛÎúß×™üÛú»Ö Ûú¸Óü™ü †Öò±Ìú YBCO, 
BSCCO ‹Ó›ü Di-BSCCO ÆüÖ‡Ô ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üÛúØ™üÝÖ ™êü¯ÃÖ 
¯ÖßµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ÃÖã²ÖÎŸÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

™êüØÃ™üÝÖ †Öò±Ìú ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ÃÖëÃÖÃÖÔ ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ×»ÖŒ¾Öß›ü ´Öê™ü»Ö 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
†×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ™üß. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, ÁÖßÛúÖÑŸÖ ÃÖÖÆæü, †¿ÖÖêÛú ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, 
ÃÖÓ¤üß¯Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖ•Öê®¦ü ¯Öß. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü

1-D ®µÖã™ÒüÖê×®ÖÛú ¿ÖßØ»›üÝÖ ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü »ÖÖ‡ÔÛú °ÌµÖã•ÖÌ®Ö 
×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖßÃÖ
‹“Ö ‹»Ö Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖß ¤ü®ÖÖ®Öß

† ÛÓú¯Öê¸üß™üß¾Ö Ã™ü›üß †Öò®Ö °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ¸üß‹Œ™ü¸ü/‡Ô™ü¸ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ´Öò™üß¸üßµÖ»ÃÖ 
‹Œ™üß¾Öê¿Ö®Ö ‹®ÖÖ»ÖßÃÖß
‹“Ö ‹»Ö Ã¾ÖÖ´Öß, ‹.Ûêú. ¿ÖÖò, ›üß †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß †Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö.²Öß.“ÖÖî¬Ö¸üß, ×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, ×®Ö¸ü»Ö ×¾Ö¸üÖÞÖß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú×›üØ¿®ÖÝÖ ‹Þ›ü ‡×®™üÝÖÏê™ü¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü 
°»ŒÃÖ/‡®™êü×®ÃÖ™üß ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
×´Ö®ÖÂÖÖ ¿ÖÖÆü, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›ü¯¯Ö»ÖÖ, ÃÖß. •Öê. ÆÓüÃÖ×»ÖµÖÖ, 
•ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÃÖÖ

®µÖæ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±Ìú ¤ü 40 ×¤üÝÖÏß CAD ´ÖÖò›ü»Ö †Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü 
×¾Ö£Ö ¤ü 3-D ×›ü™ü¸ü×´Ö×®Ö×Ã™üÛú ®µÖã™ÒüÖò®Ö ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê›ü, ATTILA
¤üß¯ÖÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÃÖß. ¤ü®ÖÖ®Öß, ²Öß.•Öê. ÃÖÖ‡Ô×ÛúµÖÖ, ‹´Ö •ÖÌê›ü µÖãÃÖã±Ìú

Ã™ü›üß †Öò±Ìú ×›üÃÖ¸ü¯Ö™üß¾Ö ™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ
‹ÃÖ.¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖ‡Ô.‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê.¾Öß.¸üÖ¾Ö»Ö, •Öê.‘ÖÖêÂÖ, 
†Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß.¸üÖ•Öæ, ÃÖß.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ.²Öß. ³Ö¼ü, †Ö¸ü. —ÖÖ ‹Ó›ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú † ™üÖ‡ÔØ´ÖÝÖ ÃÖÙÛú™ü ±ÌúÖò¸ü ‹“Ö¯Öß‹´Ö - ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 
‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡Ô›ü¯¯Ö»ÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ÃÖ»Ö´ÖÖ®Ö 
†ÓÃÖÖ¸üß, †Ö¸ü —ÖÖ, ×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ •Öê ¸üÖšüÖê›Ìü, †®Öæ¯Ö ÃÖã¿Öß»Ö, ÃÖÖî¸ü³Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, 
¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×®ÖŸÖÖ ¾Öß ¯Öß

±Óú›üÖ´Öë™ü»Ö ‹Ó›ü ÃÖêÛÓú›ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö †×ÃÖÃ™êü›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü-
†¯Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
²Öß.Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ¯Ö¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öæ, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, 
ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ØÃÖÆü , †Ö¸ü —ÖÖ, ›üß ²ÖÖê¸üÖ, RH-
VPS ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, WCS ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, APPS ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ 

×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö ‹Ó›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ×™ü´Ö

×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öò±Ìú ´ÖÖê›ü ÃÖê»ÖêŒ™üß¾Ö Ûú¯»Ö¸ü ±ÌúÖò¸ü 42 GHZ, 200Kw 3 
Sec ›üß‹ÃÖ™üß-•ÖÌÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö
¿ÖêÜÖ ‡•ÖÖ•ÖÌå§üß®Ö, ²Öß Ûêú ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹ÃÖ ¾Öß Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Ó›ü ›üß ²ÖÖê¸üÖ

´Ö»™üß-×±ú»›ü Ûòú¸êüÛú™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú •Öß†Öê›êü×ÃÖÛú ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ´ÖÖê›ËüÃÖ 
(GAMS) ‡®Ö SINP ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
»Ö¾ÖÛêú¿Ö ™üß »Ö”û¾ÖÖ®Öß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ×®Ö×ÜÖ»Ö 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá, ¸ü×²Ö®¦ü®ÖÖ£Ö ¯ÖÖ»Ö

£ÖÐã¯Öã™ü Ûòú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÝÖîÃÖ ›üÖêØ•ÖÌÝÖ ¾ÖÖ»¾Ö ±ÌúÖò¸ü ¯ÖØ´¯ÖÝÖ Ã¯Öß›ü †Öò±Ìú 
‡Ó›üß•Öß®ÖÃ»µÖ ›êü¾Ö»Ö¯›ü °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›ü ÛÎúÖµÖÖê ¯Ö´¯Ö
¯ÖÏ×ŸÖÛúÛãú´ÖÖ¸ü ®ÖÖµÖÛú, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÃÖ´Öß¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ¸ü®•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖÏÖ›êü, ‹ÃÖ 
ÛúÃŸÖã¸ÓüÝÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú † ¸üÖê™êüØ™üÝÖ ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ™üÖÝÖì™ü ÆüÖê»›ü¸ü ±ÌúÖò¸ü 
14-MeV ®µÖã™ÒüÖò®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü
†®Öã¸ü•Ö †Ö¸ü, ¬Ö¾Ö»Ö ¸üÖ•µÖÝÖã¹ý, ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ÃÖß ¾Öß ‹ÃÖ ¸üÖ¾Ö, ™üß Ûêú 
²ÖÃÖã ‹Ó›ü ²Öß ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

‡±êúŒ™ü †Öò±Ìú ™üß‹±ú ×¸ü¯Ö»Ö †Öò´Ö ¤ü ¯Ö¸ü±ÌúÖê´Öì®ÃÖ †Öò±Ìú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹ †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, †Ö¸ü ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, •Öê ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö ²Öß 
Ûú»ÖÖ»Ö, ›üß ¸üÖ•Öæ, •Öê ¾Öß ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ ¾ÖÖ‡Ô ‹ÃÖ •ÖÖê‡ÃÖÖ, ÃÖß ¾Öß ‹ÃÖ 
¸üÖ¾Ö, ˆ´Öê¿Ö ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß Ûêú †Ö¡ÖêµÖ

™êüÃ™ü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ †Öò±Ìú 3 MW †Ö¸ü‹±ú ›ü´Öß »ÖÖê›Ìü ‹Ó›ü 10 kW ÃÖÖò×»Ö›ü 
Ã™êü™ü †Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹´¯»Öß±ÌúÖµÖ¸ü ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ×±ÏÌúŒ¾Öê®ÃÖß 
¸êü®•Ö
†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ¯Öß †•Öê¿Ö, 
ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü¸üß ÛéúÂÞÖÖ, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ¤üß¯Ö»Ö 
ÃÖÖê®Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Çü¤üµÖ ‹®Ö 
¯Ö™êü»Ö, Šú×ÂÖÛêú¿Ö ‹®Ö ¤üÖ×»Ö“ÖÖ, †Ö¸ü •Öß ×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú µÖã‹“Ö¾Öß ÛÓú¯Öê™üß²Ö»Ö ×¾Ö»ÃÖ®Ö ±Ìúß›ü-£ÖÐã ±ÌúÖò¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ›ÒüÖ‡Ô¾Ö
Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, •Öê. 
‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

R&D ‹Œ™üß¾Öß™üß ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÃÖÔ ×ÃÖÃ™ü´Ö
¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ÆÂÖÖÔ 
´Ö“”û¸ü, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, ÛúÖÙŸÖÛú 
´ÖÖêÆü®Ö, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü¸üß, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, 
†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ¯Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Çü¤üµÖ ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, Šú×ÂÖÛêú¿Ö ‹®Ö. 
¤ü×»Ö“ÖÖ
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‡´¯ÖÏã¾›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öò¸üÖ´Öß™üÃÖÔ µÖãØ•ÖÌÝÖ †¯ÖÝÖÏê›êü¤ü †ÖêÆü×´ÖÛú Ûòú¯ÖêÃÖß™ü¸ü ²ÖïÛú 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ̄ Öà™æü Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ÛãúÞÖÖ»Ö 
¿ÖÖÆü, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Ó›ü •ÖÖòµÖ×¤ü¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

¤ü †Öˆ™üÝÖòØÃÖÝÖ Ã™ü›üß †Öò±Ìú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖßØ»ÖÝÖ ‹Ó›ü ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ´Öò™üß¸üßµÖ»Ö 
±ÌúÖò¸ü ‡Ó›üß•Öß®ÖÃÖ ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö
¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÃÖ´Öß¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖÏÖ›êü

¯ÖØ´¯ÖÝÖ ̄ Ö¸ü±ÌúÖê´Öì®ÃÖ Ã™ü›üß ±ÌúÖò¸ü ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö ×¾Ö£Ö ¤ü µÖã•ÖÌ †Öò±Ìú ™êüÃ™ü ̄ ÖÖÙ™üÛú»Ö 
´ÖÖë™êü ÛúÖ»ÖÖì ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ±ÌúÖò¸ü ÛÎúÖµÖÖê ¯Ö´¯Ö ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü
¸üÖ®ÖÖ ×“Ö¸üÖÝÖ, ̧ Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖÏÖ›êü, ̧ ü×¾Ö ̄ ÖÏÛúÖ¿Ö, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ́ ÖãÜÖ•Öá, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±Ìú ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖêÃ™ÒüÛú“Ö¸ü, ›êü»™üÖ ±êú¸üÖ‡Ô™ü ‹Ó›ü ±Ìêú¸üÖ‡Ô™ü ®ÖÓ²Ö¸ü ‡®Ö 
´Ö»™üß-¯ÖÖÃÖ ™üß†Ö‡•Öß ¾ÖêØ»›üÝÖ 25MM £ÖßÛú  SS395
¿Ö´Ö¿Öã§üß®Ö ¿ÖêÜÖ, ÃÖ®¤üß¯Ö ³ÖÖÝÖ¾ÖÖŸÖ, ‹»Ö ‹®Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, ÛéúÂÞÖØÃÖÆü ÝÖ¸ü×ÃÖµÖÖ, 
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü ‹Ó›ü ¯Öß ‹´Ö ¸üÖ†Öê»Öê

•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü †Öò±Ìú ÃÖÖò-™üß£Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß 
¸üÖ•Öæ, ‹ÃÖ Ûêú —ÖÖ, •Öê. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ‹ÃÖ ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ÃÖß¾Öß‹ÃÖ ¸üÖ¾Ö, 
¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ¸ü×²Ö®¦ü®ÖÖ£Ö ¯ÖÖ»Ö

£Ö´ÖÔ»Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±Ìú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 »Öß´Öß™üÃÖÔ ‹Ó›ü Ûòú»ÖÛãú»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Æüß™ü 
°Ì»ÖŒÃÖ ×›ü¯ÖÖê•ÖÌß¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹Ã™üß´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ™üÖêŸÖ»Ö ¯ÖÖ¾Ö»Ö ›ÒüÖò®Ö ×»Ö´Öß™üÃÖÔ
ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÖÆüÖ¾Ö¸ü, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß ¯Ö›ü¶Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, À¾ÖêŸÖÖÓŸÖ ‹®Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, 
Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ ‹Ó›ü  ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

‹®Ö ‡Ã™üß´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ®µÖã™Òü»Ö ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ›êü®ÃÖß™üß ‹ÃÖ ¾Öê»Ö ‹ÃÖ ¤ü †ÖµÖ®Ö 
™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡®Ö £Öê ÛúÖê¸êü ¸üß•Öß´Ö †Öò±Ìú †Ö×¤üŸµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ¤ü ‹®Ö•Öì×™üÛú 
“ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃ“Öê®•Ö ®µÖã™Òü»Ö Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö ‹•ÖÌ †Öò²™ëü›ü †Öê®Ö ¤ü “Öò®Ö»ÃÖ †Öò±Ìú ®µÖã™Òü»Ö 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹®ÖÖ»ÖÖ‡Ô•ÖÌ¸ü [‹®Ö¯Öß‹ÃÖ] ±ÌúÖò¸ü ÃÖê¾Ö¸ü»Ö ‹¯Öß‹ÃÖ  ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ
Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, •Öê. ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö, 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

±ÌúÃ™Ôü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±ÏÌúÖò´Ö ¤ü ‡®±ÏÌúÖ¸êü›ü ‡´ÖØ•ÖÝÖ ×¾Ö›üßµÖÖê ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü ‡®Ö 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, •ÖÌå×²Ö®Ö ¿ÖêÜÖ, ¿Ö´Ö¿Öã§üß®Ö ¿ÖêÜÖ, ×ÆüŸÖê¿Ö 
¯Ö™êü»Ö, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, •Öê. ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üß´Ö

®µÖã´Öê¸üßÛú»Ö Ûêú»ÖŒµÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹®Ö•Öá ×›üÃ™Òüß²µÖã¿Ö®Ö 
±ÌÓúŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹Ã™üß´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‹ÃÖÖê×¿ÖµÖê™êü›ü ×ÃÖ®ÛÎúÖê™ÒüÖò®Ö ‹´Öß¿Ö®Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖ 
±ÌúÖò¸ü ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, •Öê ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú †Öò®Ö»ÖÖ‡Ô®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ê•Ö ›òü®ÃÖß™üß ‹Ó›ü ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ MATLAB
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ÝÖÖµÖ¡Öß †¿ÖÖêÛú ‹Ó›ü ‹ÃÖ ¾Öß Ûãú»ÖÛúÞÖá

‹ŒÃÖ-¸êü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß: ÃÖ¸ü¾Öê ‹Ó›ü ‹ê•Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™üÜÖãöôû ±ÌúÖò¸ü 
‡Ô™ü¸ü
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê

¯ÖÏÖêÝÖÏê¿Ö ‡®Ö ¤ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ¤ü ‡Ô™ü¸ü IN-DA ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ
¸ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ‹“Ö. Ûêú. ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÃÖ•Ö»Ö £ÖÖê´ÖÃÖ, ¾Öß. 
Ûãú´ÖÖ¸ü •Öß. ™êü»Ö¸ü, ¾Öß. ‹ÃÖ. µÖã×¤ü®ŸÃÖê¾Ö •Öß. ¾ÖÖµÖÖ×ÛúÃÖ, ‹´Ö. ¾ÖÖò»¿Ö

‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±Ìú ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ ¯ÖÏÖê²Ö ±ÌúÖò¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖòØ•ÖÌÝÖ ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú 2-›üÖ‡Ô´Öê®¿Ö®Ö»Ö ™üÖê™ü»Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü »ÖÖòÃÖ 
¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡Ô»ÃÖ ´Öê•ÖÌ›Ôü ×¾Ö£Ö ™òü®Ö•Öê®ÖßµÖ»Ö ¾µÖãØ¾ÖÝÖ ‡®±ÏÌú¸êü›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ×¾Ö›üßµÖÖê 
²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü †Öò®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, •ÖÌå²Öß®Ö ¿ÖêÜÖ, 
¿Ö´Ö¿Öã§üß®Ö ¿ÖêÜÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö ™ãü ‡×®ÛÎú•ÖÌ £Ö´ÖÔ»Ö ÃÖò®ÃÖß™üß¾Öß™üß †Öò±Ìú ‡®±ÏÌúÖ¸êü›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ 
×¾Ö›üßµÖÖê ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ±ÌúÖ‡Ô®ÖÖ‡Ô™ü ‹×»Ö´Öë™ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ ‹Ó›ü ÛÓú¯Öê¸üß•ÖÌ®Ö 
×¾Ö£Ö ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ¸üß•ÖÌ»™ËüÃÖ ±ÌúÖò¸ü ×›ü±Ïëú™ü †»™ÒüÖ £Öß®Ö ´Öî™ü»Ö ±ÌúÖò‡Ô»ÃÖ 
µÖã•ûÌ›ü ‹ê•ÖÌ ¸êü›üßµÖê¿Ö®Ö †²ÃÖÖêÚ²ÖÝÖ ‹×»Ö´Öë™ü
×ÆüŸÖêÂÖ ¯Ö™êü»Ö, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÛÓú“Ö®Ö ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü 
†•ÖµÖ

´ÖÖï™êü ÛúÖ»ÖÖì ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ×±úŒÃ›ü ‹®ÖÖê›ü ‹ŒÃÖ-¸êüêü ÃÖÖêÃÖÔ Ã¯ÖòŒ™ÒüÖ
ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖÔµÖ, ™üß ÃÖÖ‡Ô “ÖîŸÖ®µÖ, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

ÛÓúÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú Ã¯ÖêÃÖ ×¸ü•ÖÌÖê»¾›ü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯Öò™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ±ÌúÖò¸ü 
†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹. ²Öß. ¯Öò²»Öï™ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

†Öò×¯™üÛú»Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±Ìú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Ó›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±Ìú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ô¯Ö ÃÖÖò°Ì™ü ‹ŒÃÖ-¸êüêü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ Ûîú´Öê¸üÖ 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
•ÖµÖê¿Ö ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖ†Öê»Ö•Öß, ×´Ö®ÖÂÖÖ ¿ÖÖÆü, 
‹ÃÖ ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖ‡Ô ‹ÃÖ •ÖÖê‡ÃÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú “ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃ“Öë•Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß ¯ÖÓ›ü¶Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ ¯Ö™êü»Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ

›êü¾Ö»ÖØ¯ÖÝÖ ÆüÖ‡ ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü »Öê®Ý´µÖÖê¸üü ¯ÖÏÖê²ÃÖ ‹Ó›ü ›êü™üÖ ‹Œ¾Öß•Öß¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±ÌúÖò¸ü CIMPLE-PSI
¯ÖãÂ¯Ö»ÖŸÖÖ ÃÖÖÆü, ‹®Ö †Öê†Ö´ÖÖê

´ÖÖò¤ü²ÖÃÖ ¾Öê•ûÌ›ü ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Ã™òü¯Ö¸ü ´ÖÖê™ü¸ü ›ÒüÖ‡Ô¾•ÖÌ ±ÌúÖò¸ü ¯ÖÏÖê²ÃÖ 
¯ÖÖê×•ÖÌ¿ÖØ®ÖÝÖ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

† ®ÖÖò¾Öê»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ‡´ÖêÃÖß¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ±ÌúÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖê™ëü¿ÖßµÖ»Ö 
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

‡®Ö-ÃÖß™ãü ¯»Öê®Ö Ã¾ÖßØ“ÖÝÖ (†Ö‡Ô¯Öß‹ÃÖ) ÆüßØ™üÝÖ ´ÖîÛú×®Ö•ûÌ´Ö ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡ ›îü®ÃÖß™üß 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ ‡®Ö ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, 
‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß ‹Ó›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼èü

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °Ì»ÖÖê•ÖÌ ´Öò•ÖÌ¸ü´Öë™ü ²ÖÖ‡Ô µÖãØ•ÖÌÝÖ ÝÖÓ›êüÃ™Òü¯Ö ¯ÖÏÖê²Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¤üß¯ÖÛú ÃÖÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö, †Ö¸ü —ÖÖ, †Ö¸ü ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ

†Öò²Ö•ÖÌ¾Öì¿Ö®ÖÖ †Öò®Ö C III ‹Ó›ü Hα ‹´Öß¿Ö®ÃÖ ±ÏÌúÖò´Ö ¤ü ×¾ÖÃÖß®Öß™üß †Öò±Ìú 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×»Ö´Öß™ü¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ † ×»Ö´Öß™ü¸ü ¾µÖãØ¾ÖÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ
¸üÖê×¿Ö®Ö ¸üÖ•Ö, ‹ÃÖ †Ö¸ü ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö ²Öß “ÖÖî¬Ö¸üß, ×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, ×®Ö¸ü»Ö 
×¾Ö¸üÖÞÖß, •Öê ‘ÖÖêÂÖ, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò±Ìú ÛúÖò›Ôü ‹¾Ö¸êü•ûÌ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›ïü×ÃÖ™üß ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ˆ´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ÃÖß. ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¬Ö¾Ö»Ö ¯Öã•ÖÖ¸üÖ, 
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú † ÃÖêÝÖ´Öë™êü›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ †×ÃÖÃ™êü›ü ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öê®ŸÖ»Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü ²Öß µÖã•ûÌ›ü ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °Ì»ÖŒÃÖ ™êüØÃ™üÝÖ ‹Ó›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ¸ü±êúÃÖ 
‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ
®ÖÖÓÝÖÖê´Ö †Öê†Ö´ÖÖê, ´ÖµÖæ¸ü ÛúÛúÖŸÖß

´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öò±Ìú ²Ö»Ûú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ N
2
 ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü Ã¯ÖòŒ™üÖ 

‡®Ö 6 MW ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ø¾Ö›ü ™ü®Ö»ÃÖ ‹òŸÖ VSSC, ×¡Ö¾Öê®¦ü´Ö
×®Ö¸ü»Ö ×¾Ö¸üÖÞÖß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, †Ö¸.ü ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
†Ú¾Ö¤üõÖ´Ö ×¯Ö»»Ö‡Ô, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ‹®Ö., ÛéúÂÞÖ¸üÖ•Ö Ûêú.

×›ü™êüŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú NA D Ã¯ÖòŒ™Òü»Ö »ÖÖ‡Ô®ÃÖ ‹Ó›ü £Öê¸ü µÖãÃÖê•Ö ‡®Ö ´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ 
¤ü ¸üß›üŒ¿Ö®Ö ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öò±Ìú †Ö¸ü®Ö †ÖòŒÃÖÖ‡Ô›ü ‡®Ö ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÃÖ×¸üŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ¤êü²Öß ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¤üÖÃÖ, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¸üÖ•Ö¯ÖãŸÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ³ÖÖÝµÖ¬Ö¸ü 
³ÖÖê‡Ô, ²Ö¸üÖ›üÖ ÛúÖÓŸÖÖ ×´ÖÁÖÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ÛúÖê™êü¤ü ÝÖÏê±úÖ‡Ô™ü ™üÖ‡Ô»ÃÖ ±ÌúÖò¸ü °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹¯»ÖãÛêú¿Ö®ÃÖ
ˆ¢Ö´Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖ“Öß®Ö ØÃÖÆü  “ÖÖîÆüÖ®Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, •ÖµÖÁÖß ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. Ûêú. 
“ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê ‘ÖÖêÂÖ

Ã™üÖ›üß•ÖÌ †Öò®Ö Ã™ÒüÛú“Ö»ÖÔ ‹Ó›ü ´ÖÖò±úÖð»ÖÖò•ÖßÛú»Ö ¯ÖÏÖò¯Ö™üá•ÖÌ 
†Öò±Ìú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ®Öò®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ×ÃÖ®£ÖêÃÖ‡Ô•ûÌ›ü ²ÖÖµÖ † ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃ¯ÖÖ®¿Ö®Ö 
™òüÛú®ÖßÛú
×¡Ö®ÖµÖ®Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ¯ÖãÂ¯Ö»ÖŸÖÖ ÃÖÖÆü, ‹®Ö. †Öê†Ö´ÖÖê, ‹´Ö ÛúÛúÖŸÖß

‡±ÌêúŒ™ü †Öò±Ìú ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™Òüß™ü´Öë™ü †Öò®Ö ÃÖß›ü •Ö´Öá®Öê¿Ö®Ö
†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹. ¾Öî¤ü, ‹. ×¾ÖÛÎú´Ö, ‹. šüÖÛãú¸ü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±Ìú ‹™ü´ÖÖêÃ±êú¸üßÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ‹¸êü ±ÌúÖò¸ü ²»Ö›ü 
ÛúÖê‹ÝÖã»Öê¿Ö®Ö
†õÖµÖ ¾Öî¤ü, ×“Ö¸üÖµÖã ¯ÖÖ×™ü»Ö, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘Ö¸üßµÖÖŸÖ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, ÃÖã²ÖÎŸÖÖê 
´ÖãÜÖ•Öá

‡±ÌêúŒ™ü †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öò¸üÖ´Öß™üÃÖÔ †Öò®Ö ¤ü ÝÖÏÖê£Ö †Öò±Ìú ‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö 
®ÖÖ‡Ô™ÒüÖ‡Ô›ü £Öß®Ö ×±ú»´Ö 
¯ÖÖ£ÖÔ ÃÖÖ‡Ô×ÛúµÖÖ, ×²Ö¯Öã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖ‡Ô×ÛúµÖÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ´Ö ÛéúÂÞÖ 
¸üÖÞÖê, •ÖÖêÃÖê±Ìú †»±ÌúÖë•ÖÌÖ

‡Ó¯Öß›êü®ÃÖ ´ÖòØ“ÖÝÖ ×²Ö™Ëü¾Öß®Ö ¯Ö»ÃÖ ±ÌúÖòÚ´ÖÝÖ ®Öò™ü¾ÖÛÔú (¯Öß‹±ú‹®Ö) ‹Ó›ü ¾ÖÖò¿Ö¸ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÝÖ®Ö ±ÌúÖò¸ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‡®¯Öã™ü ‹®Ö•Öá ×›ü»Öß¾Ö¸üß ™ãü ¤ü 
ÃÖß¯Öß‹ÃÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ
‹ÃÖ ÃÖÖ´ÖÓŸÖ¸üÖµÖ, †Ö¸ü. ¯ÖîÛú¸êü, •Öß. ÃÖÖÆæü, ¯Öß. ‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹. 
ÃÖ®µÖÖÃÖß

¯Ö»Ã›ü ‡»Öê™ÒüßÛú»Ö ‹ŒÃ¯»ÖÖêØ›üÝÖ ¾ÖÖµÖ¸ü ±ÌúÖò¸ü ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú ®Öò®ÖÖê ¯ÖÖ¾Ö›üÃÖÔ
‹ÃÖ. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ‹®Ö. ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ‹®Ö. Ûêú. ®ÖßµÖÖêÝÖ, ™üß. Ûêú. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¾Öê»›üàÝÖ: Æüß™ü °Ì»ÖÖê¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö ‡®Œ»ÖãØ›üÝÖ ¯ÖêÃÖ»Öê™ü ®ÖÓ²Ö¸ü
ÃÖã¸êü¿Ö †Ûêú»ÖÖ, Æü×¸ü®ÖÖ£Ö ¾Öê´Ö®ÖÖ²ÖÖê‡®ÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûêú. ²Öã§åü

¯Ö»Ã›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ ±ÌúÖò¸ü ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú ®Öò®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ
†®Öã¸üÖÝÖ ¿µÖÖ´Ö, ¸ü×¿´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, Šú×ÂÖ ¾Ö´ÖÖÔ

×›ü•ÖÖ‡®Ö ‹Ó›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±Ìú ›üŒ™ü »ÖÖ‡®Ö¸ü ±ÌúÖò¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö †Öò±Ìú 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¬Ö®ÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, •Öß. ¹ý¯Öê¿Ö, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
¸üÖ´Ö×²Ö»ÖÖÃÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹´Ö¾Öß ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, ‹ÃÖ. ×¯Ö»»ÖÖ‡Ô, ›üß. ÃÖã¬Öß¸ü, ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖü, ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

Ûêú»ÖŒµÖã»Öê¿Ö †Öò±Ìú ‹¸ü¸ü ´Öî×™ÒüŒÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ±úÖ‡Ô®ÖêÃÖ ±ÌúÖò¸ü ¤ü ÃÖã¯Ö¸ü¾ÖÖ‡Ô•ÖÌ¸üß 
ÛÓú™ÒüÖê»Ö †Öò±Ìú ‹®Ö †Öò¯Ö×™üÛú»Ö Ûêú×¾Ö™üß
‹ÃÖ. ÃÖã®Öß»Ö, †×´ÖŸÖ Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö

¾Öê»Öß›êü¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÃÖï›ü×¾Ö“Ö ²ÖÖê™ü´Ö ¯»Öê™ü ™ãü ¸üß²Ö ¾Öê»›ü •ÖÖê‡Ó™üÌ ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü 
ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü
×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö •ÖÖê¿Öß, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÑŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, ×ÝÖ¸üß¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, •ÖÖÝÖéŸÖ 
³Ö¾ÖÃÖÖ¸, ´ÖãÛêú¿Ö ×•Ö®¤ü»Ö, †×´ÖŸÖ ¯Ö»ÖÖ×»ÖµÖÖ, ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, ×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖê¸êü, 
†×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÃÖ¸üÖê•Ö —ÖÖ, ´Ö×®ÖÂÖ ¯ÖÖÓ›êüµÖ, †×®Ö»ÖÛãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, 
Æêü´Ö»Ö ¤êüÃÖÖ‡Ô, ¯ÖÖÓ›ãü¸ÓüÝÖ •ÖÖ¬Ö¾Ö, ×®ÖµÖÓŸÖ ´ÖêÆüŸÖÖ

‹ŒÃÖÖ‡Ô™êü¿Ö®Ö ‹®Ö•Öá ×›ü¯Öë›ëüÃÖ †Öò±Ìú ›üÖ‡Ô °Ì»ÖÖê¸üÖêÃÖëÃÖ »ÖÖ‡Ô±Ìú-™üÖ‡Ô´Ö ‡®Ö ¤ü 
¯ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ †Öò±Ìú ´Öê™ü»Ö ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ
ÃÖ¸üµÖæ ¿Ö×¿Ö¬Ö¸ü®Ö, Ø™ü™æü Ûãú×¸ü†ÖÛúÖêÃÖ, Ø•Ö™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, ¸ü×¾Ö ‹. ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü, 
¸êü•Öß ×±ú»Öß¯Ö

´ÖÖò›ü²Ö¸ü TCP/IP Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ±ÌúÖò¸ü Ã»ÖÖê ÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü †Öò±Ìú »ÖÖêÛú»Ö 
ÛÓú™ÒüÖê»Ö µÖã×®Ö™ü ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ •ÖÌÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (IIGTF)
¤üß¯ÖÛú ´Öë¤üÝÖê, ×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖê›ü, ¸üÖê®ÖÛú ¿ÖÖÆü, †Ó•Ö»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, ¿Ö¸ü®Ö ×¤ü»Öß¯Ö, 
†×´ÖŸÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ¸üÖ•Ö¾Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ‹»Ö. ¸üÖ¾Ö

ÃÖã›üÖê¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ‹¯ÖÏÖê“Ö ™ãü †ÖµÖ®Ö ‹ÛúÖò×Ã™üÛú ¾Öê¾•ÖÌ ‡®Ö † 
×¸ü»Öê™üÖê¾ÖÖê×Ã™üÛú»Öß ×›ü•Ö®Ö¸êü™ü Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†®ÖµÖ ²ÖÃÖÛú, ÃÖÆêü»Öß ¤üÖÃÖ, ÃÖã“ÖÓ¦ü ́ ÖÓ›ü»Ö, ¿ÖÖî×³ÖÛú ̄ ÖÏ´ÖÖ×®ÖÛú, ̧ ü¾Ö®ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü 
ÝÖß»Ö, ×ÃÖ²Ö•ÖãÔ®Ö ¤üÖÃÖ, ²ÖÃÖã¤êü¾Ö ‘ÖÖêÂÖ, ‹ÃÖ ‹®Ö ¯ÖÖò»Ö, ×Æü´ÖÓÝ¿Öã ÃÖÖÆæü, ÁÖêµÖÖÃÖß 
²Öî®Ö•Öá, ÛéúÂÞÖÖˆ “Öò™ü•Öá, ¸üÖÛêú¿Ö ´ÖÖî×»ÖÛú, Ã¾Ö®Öá¾Ö “ÖÓ¦ü

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ »ÖêµÖ¸ü ›ü¶ãØ¸üÝÖ ÆüÖ‡Ô¯ÖêÃÖÖì×®ÖÛú ̧ üß-‹Ó™Òüß ¾Öê×ÆüÛú»ÃÖ
‹Æü¿ÖÖ®Ö ÃÖÖµÖ×ÛúµÖÖ, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ ³Ö¼üÖ¸üÖòµÖ, ‹ÃÖ ‹ÃÖ ÛúÖî×¿ÖÛú

›üß‹‡Ô ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ®µÖãŒ»ÖßµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, ²Ö®ÖÖ¸üÃÖ ×Æü®¤ãü 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß, 8-12 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú ÃÖê°Ì™üß ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ²Öê•ûÌ›ü 14 
Mev ®µÖã™ÒüÖò®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü
³Öã×´Ö “ÖÖî¬Ö¸üß, ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹´Ö. †³ÖÓÝÖß, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ™üß. 
Ûêú.²ÖÖÃÖã ‹Ó›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú »ÖÖê ‹®Ö•Öá ²Öß´Ö ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü (‹»Ö‡²Öß™üß) ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±ÌúÖò¸ü ‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ²Öê•ûÌ›ü 14 MeV ®µÖã™ÒüÖê®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü

†Ö¿ÖÖ ¯ÖÓ‘Ö»Ö, ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹´Ö †³ÖÓÝÖß, ÃÖß ¾Öß ‹ÃÖ ¸üÖ¾Ö, ™üß Ûêú ²ÖÃÖã 
‹Ó›ü ²Öß ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

‹®ÖÖê´Ö»ÖÃÖ ²ÖßÆêü¾ÖßµÖ¸ü †Öò±Ìú (n,α), (n,p) ÛÎúÖòÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ±ÌúÖò¸ü 55Fe 
‹Ó›ü 59Ni ×¾Ö£Ö »ÖÖê ‹®Ö•Öá ®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ
³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÖÓ›êü, ¯Öß. ‹´Ö. ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹´Ö. †³ÖÓÝÖß, ®Ö×´ÖŸÖÖ 
µÖÖ¤ü¾Ö, ™üß. Ûêú. ²ÖÃÖã, ÃÖß¾Öß‹ÃÖ ¸üÖò¾Ö, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±Ìú »ÖÖê ‹®Ö•Öá ²Öß´Ö ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü 
‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ²Öê•ûÌ›ü 14 MeV ®µÖã™ÒüÖê‹®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü
†Ö¿ÖÖ ¯ÖÓ‘Ö»Ö, ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ´Ö ×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÓÝÖß, ÃÖß ¾Öß ‹ÃÖ ¸üÖ¾Ö, ™üß Ûêú 
²ÖÃÖã, ‹Ó›ü ²Öß ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

Æüß×»ÖµÖ´Ö-ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö †¸üÖ‡ÔØ•ÖÌÝÖ ±ÏÌúÖò´Ö ¤ü 55Fe(n,x) ¸üß‹Œ¿Ö®Ö 
‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‡´¯Öê´™ü †Öò®Ö °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü
³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÖÓ›êü, “ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ¯Öß. ‹´Ö. ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. 
•ÖÖÜÖ¸ü, ‹. ™üß. ™üß. ´ÖÖêÃŸÖÖÛúÖê, ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ™üß. Ûêú. ²ÖÖÃÖã, ÃÖß¾Öß‹ÃÖ 
¸üÖ¾Ö, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

5th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖïÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ÛÓú¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö ´ÖòÛòú×®ÖŒÃÖ ‹Ó›ü 
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö (ICCMS 2104), “Öê®®Ö‡Ô, 10-13 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014

‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±Ìú Ã™ÒüÛú“Ö¸ü»Ö ‡Ó™üßÝÖÏß™üß †Öò±Ìú ‡Ô™ü¸ü-VVPSS ™ïüÛú
ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, ÝÖß¸üß¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖêµÖÔ, †×®Ö»Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ®ÖÖò®Ö-»Öß®ÖßµÖ¸ü ‹®ÖÖ×»ÖÃÖßÃÖ †Öò±Ìú ¾Öß‹ÃÖ ÛúÖò‡Ô»Ö ±Ìúß›ü¸ü 
†Öò²»ÖÖïÝÖ ²Öê»ÖÖê•ÖÌ †Öò±Ìú ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü
ÃÖ¸üÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü —ÖÖ, ×ÝÖ¸üß¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ́ Ö×®ÖÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ̄ ÖÖÓ›êüµÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö ́ ÖÖê¸êü, †×®Ö»Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö

›üßê‹ÃÖ™üß ®Öî®ÖÖê×´Ö¿Ö®Ö ¸üß¾µÖã ×´ÖØ™üÝÖ, ÃÖÃ¡Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ŸÖÖÓ•ÖÖê¸ü, 
ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖ›ü, 29th ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014 ™ãü 1st •Ö®Ö¾Ö¸üüß 2015

®Öî®ÖÖê¯Öò™ü®ÃÖÔ ±ÌúÖò¸ü ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú Ã™ü›üß
‹´Ö ¸Óü•Ö®Ö

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖï±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ±ÏÓú™üßµÖÃÖÔ †Öò±Ìú Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß, 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×›ü¯ÖÖ™Ëü´Öí™ü, ²Ö®ÖÖ¸üÃÖ ×Æü®¤ãü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß, 1-12 
•Ö®Ö¾Ö¸üüß 2015

ÛúÖò´¯ÖêŒ™ü †Öò×¯™üÛú»Ö ÃÖê™ü†¯Ö ±ÌúÖò¸ü ‹ŒÃÖ-¸êüü ×ÛÎú™ü»Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ±ÌúÖò¸ü ÆüÖ‡Ô 
™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
®Ö×´ÖŸÖÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ®Öß¸ü¾Ö ³ÖÖ×»ÖµÖÖ ‹Ó›ü ×¾Ö®ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Cu-™üÖÝÖì™ü ‹ŒÃÖ-¸êüêü ÃÖÖêÃÖÔ µÖãØ•ÖÌÝÖ ´ÖÖë™êü ÛúÖ»ÖÖì ´Öò£Ö›ü
ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ÃÖÓ•Öß¾Ö ×´ÖÁÖÖ, ÃÖÖ‡Ô ™üß “ÖîŸÖ®µÖ, ®Ö×´ÖŸÖÖ µÖÖ¤ü¾Ö ‹Ó›ü ×¾Ö®ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü

Ø¾Ö™ü¸ü ÃÛæú»Ö †Öò±Ìú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¾Ö£Ö ™Òòü¯›ü “ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ, »ÖêÃÖ 
ÆüÖêˆ¿ÖêÃÖ, ±ÏÌúÖÓÃÖ, 19-30 •Ö®Ö¾Ö¸üüß 2015

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú †Ö¸ü‹±ú ÆüßØ™üÝÖ ‹Ó›ü ÛæúØ»ÖÝÖ ¸êü™ËüÃÖ †Öò±Ìú ‹®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-
¯ÖÖò×•ÖÌ™ÒüÖê®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛÓú±ÌúÖ‡Õ›ü ‡®Ö † ÛÓú²ÖÖ‡Õ›ü ™Òòü¯Ö
´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯ÖêµÖß

‡»Öê™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ ‡®Ö Ã´ÖÖò»Ö †ÖÃ¯ÖòŒ™ü ¸êü¿ÖßµÖÖê ™üÖê¸üÖò‡Ô›ü»Ö ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ
»Ö¾ÖÛêú¿Ö ™üß. »Ö”û¾ÖÖÞÖß, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ́ Ö®Öã ²ÖÖ•ÖÖ¯Öê‡Ô, µÖüÖêÝÖê¿Ö µÖÖê»Öê, ̄ Öß. 
Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆüÖ›Ìüß

µÖã•ÖÌÃÖÔ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ±ÌúÖò¸ü µÖã×™ü»ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ‡Ó›üÃÖ ²Öß´Ö»ÖÖ‡Ô®ÃÖ, 
†Ö¸ü†Ö¸üÃÖß‹™üß, ‡®¤üÖê¸ü, 22-23 •Ö®Ö¾Ö¸üüß 2015

¯ÖÏÖê¯ÖÖê•ÖÌ»Ö ±ÌúÖò¸ü ×¸ü°Ì»ÖêŒ™üß¾Öß™ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öò±Ìú ‹ŒÃÖ-¸êüêü †Öò×¯™üÛú»Ö 
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ‡Ó›üÃÖ-1/BL-04
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê

2nd ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‡´ÖÚ•ÖÝÖ ™Òëü›ËüÃÖ ‡®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, 
™îüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, (NCEETM-2015), ‡®Ö›üÃÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 3031 •Ö®Ö¾Ö¸üüß 2015

Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®ÖÖ †Öò±Ìú ×™ü™üÖ®ÖßµÖ´Ö ®ÖÖ‡Ô™ÒüÖ‡Ô›ü ×±ú»´ÃÖ ×›ü¯ÖÖê•ÖÌß™êü›ü ²ÖÖµÖ 
›üßÃÖß ¸üß‹Œ™üß¾Ö ´ÖòÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ
‹ ×ÛÎúÃ™üß, ²Öß ÝÖÖÓÝÖã»Öß, ²Öß ¸êüÆüÖ®Öß

29th ISMAS ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ´ÖÖÃÖ Ã¯ÖòŒ™ÒüÖê´Öê™Òüß 
(ISMAS-2015), •ÖÖê¬Ö¯Öã¸ü, ¸üÖ•Öæ£ÖÖ®Ö, 2-6 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 

Ã™ü›üß †Öò±Ìú ‡´¯µÖÖê¸üß™üß•ÖÌ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ›ü¶ãØ¸üÝÖ ×›ü±Ìú¸ëü™ü 
ÛÓú›üß¿Ö®ÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ Œ¾ÖÖ›äü¯ÖÖê»Ö ´ÖÖÃÖ ‹®Öò»ÖÖ‡Ô•ÖÌ¸ü
‹ÃÖ ²Öß ³Ö¼ü, Ûêú ‹ •ÖÖ›Ìêü•ÖÖ, Ûêú ‹´Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö ›üß ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö Ûêú ¸üÖ¾Ö»Ö, 
•Öê ‘ÖÖêÂÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

4th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±Ìú¸êü®¿Ö †Öò®Ö Ûú¸Óü™ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹™üÖê×´ÖÛú, 
´ÖÖ×»ÖŒµÖã»Ö¸ü, †Öò×¯™üÛú»Ö ‹Ó›ü ®Öò®ÖÖê ×±Ìú•ÖÌßŒÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (CDA-
MOP-2015), µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±Ìú ×¤ü»»Öß, 11-14 ´ÖÖ“ÖÔ 2015

®µÖã™Òü»Ö ×›Òü°Ì™ü ¾Öò»ÖÖêÃÖß™üß ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ²ÖÖµÖÃ›ü ›üßÃÖß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¿Ößšü 
µÖãØ•ÖÌÝÖ ›üÖò¯»Ö¸ü ×¿Ö°Ì™ü Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß
Ûê. ¾Ö¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, ×®Ö¸ü»Ö ×¾Ö¸üÖÞÖß, ‹´Ö. ²Öß. 

“ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ ‹Ó›ü ‹ÃÖ. ²Öî®Ö•Öá

4th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±Ìú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ´Öò™üß¸üßµÖ»ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ‹Ó›ü 
Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö, ÝÖÖêÛú¸üÖ•Öæ, ÝÖÖêÛú¸üÖ•Öæ ¸ÓüÝÖ¸üÖ•Öæ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ãŸÖ †Öò±Ìú 
‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, 14-15 ´ÖÖ“ÖÔ 2015

ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ‡®Ö Ã™êü®Ö»ÖßÃÖ Ã™üß»Ö ‹òÃÖ ÛúßØ»ÖÝÖ ‹•Öë™ü ±ÌúÖò¸ü µÖã‹“Ö¾Öß: † ̧ üß¾µÖæ
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, †×³Ö®Ö¾Ö ×¯ÖÏµÖ¤ü¿Öá, ‹Ó›ü ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö 

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±Ìú £Ö´ÖÔ»Ö ×²ÖÆêü¾ÖßµÖ¸ü †Öò®Ö ‹Œ™üß¾Öê™êü›ü ÛúÖ²ÖÔ®ÃÖ ±ÌúÖò¸ü ¤ü 
×ÃÖ»ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú ×¸ü•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ÃÛúß´Ö
ÃÖ´Öß¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ¯ÖÏ×ŸÖÛú ®ÖÖµÖÛú, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ‹Ó›ü ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖÏÖ›êü

•¾ÖÖ‡Õ™ü ICTP-IAEA ‹›Ëü¾ÖÖ®Ã›ü ÃÛæú»Ö ‹Ó›ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö 
´ÖÖò›ü®ÖÔ ´Öò£Ö›ËüÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß, ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖë™ü¸ü ±ÌúÖò¸ü 
£ÖßµÖ¸üß™üßÛú»Ö ×±ú•ÖÌßŒÃÖ, †Ö‡ÔÃÖß™üß¯Öß ×´Ö¸üÖ´Öò¸ü-×™ÒüÃ™üß, ‡Ô™ü»Öß, 16-12 
´ÖÖ“ÖÔ 2015

›üÖò¯»Ö¸ü ×¿Ö°Ì™ü Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ±ÌúÖò¸ü ‡Ó›üßµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±ÌòúÃÖß»Öß™üß 
(†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú)
¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, •Öê. 
•ÖÖê¿Öß, ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¤ü ¸üÖê»Ö †Öò±Ìú ®µÖã™Òü»ÃÖ ‡®Ö ‹ê•Ö ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ²Öò¸üßµÖÃÖÔ 
µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯Öß‹´Ö™üß ‹¸êü ²Öê•ûÌ›ü Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, †Ö¸.ü ›êü, †Ö¸.ü ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ²Öò®Ö•Öá, 
‹®Ö. ×¾Ö¸üÖÞÖß ‹Ó›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

Ûú¸Óü™ü ®Öß›ËüÃÖ ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‡®Ö ‹ŒÃÖ-¸êüêü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ±ÌúÖò¸ü 
‡Ô™ü¸ü
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖò×²Ö®Ö 
²Ö®Ã»Öì, ÝÖÓ™ü¸ü ²ÖÚŸ¿ÖÝÖ¸ü, ´ÖÖÙ™ü®Ö †Öê. ´Öã»Öê®Ö, ×±ú»Öß¯Ö ²Ö®ÖÔÃÛúÖê»Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú Cu ™üÖÝÖì™ü ‹ŒÃÖ-¸êüêü ÃÖÖêÃÖÔ ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü 
‹ŒÃÖ-¸êüêü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖê´Öß™üÃÖÔ
ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê, ™üß. ÃÖÖ‡Ô “ÖîŸÖ®µÖ, ÝÖÓ™ü¸ü ²ÖÚŸ¿ÖÝÖ¸ü, ¸üÖò×²Ö®Ö 
²Ö®Ã»Öì, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

‹±ÏÌúÖê-‹¿ÖßµÖ®Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±Ìú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ‡®•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ 
‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖê‹•Öß, (AA-IC-SET-2015) GEC, ³Ö¹ý“Ö, ®ÖßµÖ¸ü 
¾Ö›üÖê¤ü¸üÖ, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ‡Ó×›üµÖÖ, 27-28 ´ÖÖ“ÖÔ 2015

´Ö»™üß×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±Ìú »Öê•ÖÌ¸ü Œ»ÖêØ›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ - † ¸üß¾µÖæ
†Ö¸ü. ¯Öß. ¯ÖÖ¸êüÜÖ, †Ö¸.ü †Ö‡Ô. ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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¯Öò™ëü™ü †¯»ÖÖ‡Ô›ü

† ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü •Ö®Ö¸êü™ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ›òü®ÃÖß™üß ›üÖ‡Ô»Öê™ÒüßÛú ²Öò¸üßµÖ¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ‹´²ÖßµÖÓ™ü ‹†¸ü ×´Ö›üßµÖ´Ö
¾Öß. •Öî®Ö, ‹. ×¾ÖÃÖÖÞÖß, ‹. ÃÖ®‘Ö¸üßµÖÖŸÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öß´ÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
¯Öò™ëü™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ®ÖÓ. 1704/MUM/2014

¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ

ÛúÖê»Öß•Ö®Ö»ÖêÃÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê™üßµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ËÌüÃÖ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ †ÖÃ¯ÖêŒ™ü ¸êü×¿ÖµÖÖê 
™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ 
†Ö×¤üŸµÖ Ûê.ú Ã¾ÖÖ´Öß, †Ö¸.ü ÝÖÞÖê¿Ö, •Öê. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ ²ÖÎã®Ö¸ü, •Öê. ¾ÖÖŒ»ÖÖ×¾ÖÛú, 
‹Ó›ü ‹»Ö ×¾Ö»ÖÖ›Ôü ÛúÖê •ÖÖê‡Ó™ü IAEA-ICTP ‹›Ëü¾ÖÖÓÃ›ü ÛúÖò»Öê•Ö †Öò®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ - ™ÒüßÃ™üß, ‡™ü»Öß, 18-29 †ÝÖÃŸÖ 2014 ´Öë ÃÖ¾ÖÖì¢Ö´Ö 
¯ÖÖêÃ™ü¸ü ÛúÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

‹ÛúÖê×Ã™üÛú ‹×´Ö¿Ö®Ö Ã™Ëü›üß•ÖÌ †Öò®Ö ¾Öê»›ü ›êü±ÌêúŒ™êü›ü ®µÖãŒ»ÖßµÖ¸ü ÝÖÏê›ü 
´Ö™üß¸üßµÖ»ÃÖ
‹ÃÖ. ¾Öß. ¸ÓüÝÖ®ÖµÖÖÛãú»Öã, ‹®Ö. ¾Öß. ‹ÃÖ. ‹´Ö. ¸ü×¾Ö×Ûú¸ü®Ö, •Öê. ¿Öß¾ÖÖ ¸üÖ•Öæ †Öî¸ü 
²Öß. ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ®Öê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ‹ÛúÖê×Ã™üŒÃÖ (‹®Ö‹ÃÖ‹-
2014), †Öò»Ö ‡Ó×›üµÖÖ ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±Ìú Ã¯Öß“Ö ‹Ó›ü ÆüßµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖ®ÖÃÖÝÖÓÝÖÖê¡Öß, 
´ÖîÃÖæ¸ü, 12-14 ®Ö¾Ö´²Ö¸üü 2014 ÛúÖê ÃÖ¾ÖÖì¢Ö´Ö ¿ÖÖê¬Ö ¯Ö¡Ö ÛúÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü†Ö…

†»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ‡®Ã¯ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±Ìú ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °Ì»ÖŒÃÖ (‹“Ö‹“Ö‹±ú) ™êüÃ™êü›ü 
™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ´ÖÖê®ÖÖê²»ÖÖòÛú ™üÖ‡¯Ö ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú †¯ÃÖ
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ́ ÖµÖã¸ü ́ ÖêÆüŸÖÖ ‹Ó›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸üü ÛúÖê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü 
‹Ó›ü ‹Œ•ÖÌß²Öß¿Ö®Ö †Öò®Ö ®ÖÖò®Ö-×›üÃ™ÒüŒ™üß¾Ö ‡¾Öê»µÖã¿Ö®Ö (‹®Ö›üß‡Ô-2014), 
¯ÖãÞÖê, ‡Ó×›üµÖÖ, 4-6 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014 ´Öë ÃÖ¾ÖÖì¢Ö´Ö ´ÖÖî×ÜÖÛú ¿ÖÖê¬Ö ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¤æüÃÖ¸üÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö …

›êüü™üÖ ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¤ü ÃÖê™ü †¯Ö †Öò±ú ®µÖæ ÆüÖ‡Ô Æüß™ü 
°»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
ÃÖã®Öß»Ö ²Öê»ÖÃÖ¸êü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüÛú¸ü, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, µÖ¿ÖÁÖß 
¯ÖÖ×™ü»Ö, ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, Ûú»¯Öê¿Ö ÝÖ»ÖÖê×›ÌüüµÖÖ, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ 
‹Ó›ü ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö ®Öê 29th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±Ìú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Ó›ü 
®Öò®ÖÖê™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß (PLASMA 2014), ´ÖÆüÖŸ´ÖÖ ÝÖÖÓ¬Öß ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, 
ÛúÖê¼üÖµÖ´Ö, Ûêú¸ü»Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ, 8-11×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2014 ´Öë ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ 
•Öê›ü. ‹“Ö. ¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ, ×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ…

¤ü µÖã•ÖÌ±ãú»Ö®ÖêÃÖ †Öò±Ìú †Öò×²»ÖÛú ¾µÖæ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö 
(‡ÔÃÖß‡Ô) Ûîú»Ûãú»Öê¿Ö®ÃÖ ±ÌúÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü
¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, µÖÖ×¿ÖÛúÖ ‘Ö‡Ô, †×´ÖŸÖ Ûê.ú ØÃÖÆü, †¯ÖÞÖÖÔ ‹´Ö. ¯Öß., ×¤ü¾µÖÖ 
¾Öß. ‹ÃÖ., ²Ö×ÃÖ£ÖÖ £ÖÖ®ÖÃÖß´Ö ™üß. Ûêú., ×ÆüŸÖê¿Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö ‹Þ›ü ¯Öß. ¾ÖÖÃÖã ®Öê 29¾Öë 
®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü ¤ü 

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü ®Öî®ÖÖê™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß (PLAS-
MA-2014), ´ÖÆüÖŸ´ÖÖ ÝÖÖÓ¬Öß ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, ÛúÖê¼üÖµÖ´Ö, Ûêú¸ü»Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ, 
8-11 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014 ´Öë ÃÖ¾ÖÖì¢Ö´Ö ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ÛúÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ…

×Æü®¤üß ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖê ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ 
¿Öß»›Ìü (2013-14) ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‡Ô… ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ¿Öß»›Ìü 29-30 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 
ÛúÖê †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖÖê»Æü¾Öë †×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… 

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ¯Ö×¡ÖÛúÖ ‘¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •µÖÖê×ŸÖ’ ÛúÖê 2013-14 Ûêú ×»Ö‹ »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü 
ŸÖßÃÖ¸êü ¾ÖÂÖÔ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú ×¾Ö¢Ö ¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ´Öë ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü 
×Æü®¤üß ¯Ö×¡ÖÛúÖ Ûúß ™ÒüÖò±úß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‡Ô… µÖÆü ™ÒüÖò±úß 29-30 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖÖê»ÖÆü¾Öë †×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… 

×Æü®¤üß ´Öë ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ŸÖ£ÖÖ ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ 
ÛúÖê ÃÖÖê»Æü¾Öë †×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×Æü®¤üß 
ÃÖê¾Öß ÃÖ´´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

ˆŸÖÛúÂÖÔ Æêü»£ÖÛêúµÖ¸ü ±úÖˆÓ›êü¿Ö®Ö ‡Ó×›üµÖÖ ®Öê ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûúß ÝµÖÖ¸üÆü ÃÖ±ú»Ö 
´Ö×Æü»ÖÖ†Öë ÛúÖê ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ Ûú¸ü ®ÖÖ×¸üŸ¾Ö ŸÖ£ÖÖ ´Ö×Æü»ÖÖ†Öë Ûúß ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖë 
ÛúÖ ˆŸÃÖ¾Ö ´Ö®ÖÖµÖÖ… “×¾Ö´Öê®Ö ‹ŒÃÖê»ÖëÃÖ †¾ÖÖ›ËüÃÖÔ 2015” ®ÖÖ´ÖÛú µÖÆü 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÆüÖê™ü»Ö ¸üß•Öê®™üÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë 8 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ´Öë ÃÖÓ¯Ö®®Ö Æãü†Ö… 
‹Ûú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ¯ÖÏ¾ÖŸÖÔÛú Ûêú ºþ¯Ö ´Öë †¯Ö®Öê µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ¯ÖÏÖê. †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»ÖÖë ´Öë 
ÃÖê ‹Ûú £Öà…

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖê ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü 
†ÖîªÖê×ÝÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ×¾Ö³ÖÖÝÖ ®Öê ¯Ö¡Ö ÃÖÓÜµÖÖ 11/624/2013-TU V 
×¤ü®ÖÖÓÛú 9 ́ Ö‡Ô 2014 Ûêú «üÖ¸üÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ‹¾ÖÓ †ÖîªÖê×ÝÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÝÖšü®Ö 
(SIRO) Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ´ÖÖ®µÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖ ˆªÖêÝÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ¯ÖÛÔú ²ÖœÌêüÝÖÖ ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ ´Öë ˆ®®Ö×ŸÖ ÆüÖêÝÖß…

E. 4 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ

¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ

17 †¯ÖÏî»Ö 2014 ÛúÖê ²ÖÖ»ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö ´Öê´ÖÖê×¸üµÖ»Ö »ÖêŒ“Ö¸ü †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö 
¾ÖêŒµÖã´Ö ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß, ²Öß‹†Ö¸üÃÖß, ´Öã´²Ö‡Ô ´Öë “¾ÖêŒµÖã´Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‡®Ö ´ÖêÝÖÖ 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ËüÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

3-5 •Öã»ÖÖ‡Ô 2014 ÛúÖê 3rd ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÛúÖê»ÖÃÖÔ ÛúÖê×»ÖŒµÖ´Ö 
‹Þ›ü ®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‹ŒÃÖ¯»ÖÖêØ¸üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ±úÖò¸ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ, ¾Öß†Ö‡Ô™üß “Öê®®Ö‡Ô ´Öë “¸üÖê»Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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13 †ÝÖÃŸÖ 2014 ÛúÖê ™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü ‹®Ö‹ÃÖ‹±ú ÛúÖê×»ÖŒµÖ´Ö, ´Öã´²Ö‡Ô ´Öë 
“²ÖÚ®ÖÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

20 †ÝÖÃŸÖ 2014 ÛúÖê ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ‹®Ö•Öá ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ÃÖë™ü¸ü ÛúÖê×»ÖŒµÖÖê´Ö, 
ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ´Öë “‡Ô™ü¸ü ‹Þ›ü ×²ÖµÖÖë›ü” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ‹ÃÖ†Öê‹±ú™üß 2014, ÃÖê®Ö ×ÃÖ²Öê×Ã“ÖµÖ®Ö, Ã¯Öê®Ö ´Öë 
“‡Ó×›üµÖ®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

4 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê 102¾Öë ‡Ó×›üµÖ®Ö ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÛúÖ®ÝÖÏêÃÖ, ´Öã´²Ö‡Ô 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, Ûú×»Ö®ÖÖ ´Öë “°µÖã•ÖÌ®Ö - ‹®Ö †Öò»™ü®Öì™ü ÃÖÖêÃÖÔ †Öò±ú ‹®Ö•Öá” 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

5 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ̄ Ö×²»ÖÛú »ÖêŒ“Ö¸ü †ÖòÝÖì®ÖÖ‡•ûÌ›ü ²ÖÖ‡ ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
†Öò±ú ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß, †Ö‡Ô‡Ô™üß›üß, 
®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë “°µÖã•ÖÌ®Ö-‹®Ö †Öò»™ü¸ü®Öê™ü ÃÖÖêÃÖÔ †Öò±ú ‹®Ö•Öá” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

28 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê XXIX ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÛúÖò®ÝÖÏêÃÖ, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
×ÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë “®Öß›ü ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá: ‡Ó×›üµÖ®Ö ×ÃÖ®Öê×¸üµÖÖê” 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

®Öß¸ü¾Ö •Ö´Ö®ÖÖ¯Ö¸üÖ

4 †¯ÖÏê»Ö 2014  ÛúÖê ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±Ìú ´Öò™ü»Ö•Öá, ÝÖ¾Ö®ÖÔ´Öë™ü ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ 
ÛúÖò»Öê•Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë “ÃÖ¸ü±êúÃÖ ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ: ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ 
¯Ö¸üÃ¯ÖêŒ™üß¾Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

4-5 •Öã»ÖÖ‡Ô 2014 ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÛúÖò»ÖÃÖÔÃÖ ÛúÖò®±Ìú¸êü®ÃÖ, (PSC-PSSI 
2014), VIT “Öê®®Ö‡Ô Ûòú´¯ÖÃÖ, “Öê®®Ö‡Ô ´Öë “£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖÝÖ” 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ

10 †¯ÖÏî»Ö 2014 ÛúÖê ´ÖòÛêú®ÖßÛú»Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü, ×®Ö¸ü´ÖÖ 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ́ Öë “‡´ÖÚ•ÖÝÖ ™ÒòüÞ›ËüÃÖ †Öò±Ìú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß 
‡®Ö ´ÖòÛêú®ÖßÛú»Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

23-27 •Öæ®Ö 2014 ÛúÖê 13¾Öë Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•ÖßÃÖ 
ÛúÖò®±Ìú¸êü®ÃÖ (SCTC-2014), •Öê¯Öß‹»Ö CALTECH, LA, USA 
´Öë “‹®Ö †¯Ö›êü™ü †Öò±Ìú Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°Ì™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ: Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°Ì™ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ SPIX-II” ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

13 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ÃÖÖÓÛú»Ö“ÖÓ¤ü ¯Ö™êü»Ö ÛúÖò»Öê•Ö †Öò±ú ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
(SPCE) ×¾ÖÃÖ®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß: 

‹®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ¯ÖÃÖÔ¯Öê×Œ™ü¾Ö ±úÖò¸ü ÃÖÖê×ÃÖ‹™ü»Ö ²Öê®Öê×±ú™ËüÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

21 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ‹®Ö ‡¾Öë™ü †Öò®Ö ¤ü £Öß´Ö †Öò±Ìú ÃÖÖêÃÖÖ‡Ô™ü»Ö 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±Ìú ‹™üÖê×´ÖÛú ‹®Ö•Öá, †ÖòÝÖì®ÖÖ‡Ô•ûÌ›ü ²ÖÖµÖ Æòü¾Öß ¾ÖÖò™ü¸ü ²ÖÖê›Ôü, 
×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±Ìú ‹™üÖê×´ÖÛú ‹®Ö•Öá, ‹‡Ô†Ö¸ü²Öß †Öò×›ü™üÖê¸üßµÖ´Ö, †ÞÖã¿Ö×ŒŸÖ 
®ÖÝÖ¸ü  ´Öë “ÃÖÖêÃÖÖ‡Ô™ü»Ö ²Öò®Öß×±ú™ËüÃÖ †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß ±ÌúÖò¸ü ¤ü 
²Öò™ü¸ü´Öë™ü †Öò±Ìú ´Öò®ÖÛúÖ‡Õ›ü” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

29-30 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê 16¾Öë †Öò»Ö ‡Ó×›üµÖÖ ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±Ìú ‹™üÖê×´ÖÛú 
‹®Ö•Öá ×Æü®¤üß ÃÖ´´Öê»Ö®Ö, ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¸üßÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
´Öë “‹®Ö¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü»Ö ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‡´Öê®ÃÖ ÛúÖï™Òüß²µÖã¿Ö®Ö †Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß ‡®Ö ÃÖÖê×¿ÖµÖ»Ö ÃÖêŒ™üÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

20-21 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò®Ö †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö 
‹Ó›ü ‹®Ö¾ÖÖ¸üµÖ´Öë™ü»Ö Æòü»£Ö - ¯ÖÏê•ÖÌë™ü ÃÖß®ÖÖ¸üßµÖÖê (×Æü®¤üß), ‹ê™ü NIOH, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë “´Ö»™üß›üÖµÖ´Öë¿Ö®Ö»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±Ìú ‡ÛúÖê-±Ïëú›ü»Öß 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

28 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê IETE, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ ´Öë †Öò®Ö ¤ü †ÖòÛêú•ÖÌ®Ö †Öò±Ìú 
ÃÖÖò×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ›êü †ÖòÝÖì®ÖÖ‡Ô•ûÌ›ü ²ÖÖµÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã¿Ö®Ö 
†Öò±Ìú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹Ó›ü ÛúÖò´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖÃÖÔ (IETE) ´Öë †Öò®Ö 
“ÃÖÖ‡ÓÃÖ ±ÌúÖò¸ü ®Öê¿Ö®Ö ²ÖßØ»›üÝÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

17 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ÃÖÖ‡Ô×Þ™ü×±úÛú ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü (×Æü®¤üß),ü NPCIL, ŸÖÖ¸üÖ¯Öã¸ 
´Öë “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™òüŒ®ÖÖò»ÖÖò•Öß ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ µÖã•ÖÌêÃÖ ±ÌúÖò¸ü ÃÖÖê×¿ÖµÖ»Ö ¾Öê»Ö±êú†¸ü”ü 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê

17 †¯ÖÏî»Ö 2014 ÛúÖê Ûêú •Öê ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±Ìú ™òüÛú®ÖÖê‹»ÖÖò•Öß, ÃÖÖ¾Ö»Öß, 
²Ö¸üÖê›ÌüÖ ´Öë “®ÖÖò®Ö-×›üÃ™ÒüŒ™üß¾Ö ™êüØÃ™üÝÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
5-23 ´Ö‡Ô 2014 ÛúÖê SERB ÃÛæú»Ö †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô ›òü®ÃÖß™üß »Öê•ÖÌ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö„ ×£ÖµÖ¸üß ‹Ó›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö, IIT ×¤ü»»Öß ´Öë “¿Öß™ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö” 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

26-28 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê 2nd ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ®ÖÖò®Ö»Öß®ÖßµÖ¸ü 
‹Ó›ü ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ×±ú®ÖÖê´Öß®ÖÖ (NCNCP-2015), ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±Ìú 
‹›Ëü¾ÖÖ®Ã›ü Ã™ü›üß ‡®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß (IASST), ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß  ´Öë 
“²ÖÎêØÛúÝÖ †Öò±Ìú ×¸ü»Öê™üß¾Öß×Ã™üÛú»Öß ‡Ó™ëüÃÖ ¾ÖêÛú ¾Öê¾•ÖÌ ‹ŒÃÖÖ‡Ô™êü›ü ²ÖÖµÖ ‹®Ö 
†»™ÒüÖ ×¸ü»Öê™üß¾Öß×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ‡®Ö † ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
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‹ÃÖ. ÃÖã®Öß»Ö

26 ´Öê 2014 ÛúÖê IISER, ×ŸÖ¹ý†®ÖÓŸÖ¯Öã¸ü´Ö, Ûêú¸êü»ÖÖ  ´Öë “‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö 
†Öò±Ìú ‡Ó™ü¸êüÛú¿Ö®Ö ×²Ö™Ëü¾Öß®Ö 3-´ÖÖê›ËÌüÃÖ ‡®Ö ‹®Ö 80 ´Öß™ü¸ü ±êú²ÖÎß-¯Öê¸üÖê™ü 
Ûòú×¾Ö™üß ±ÌúÖò¸ü ¤ü Ã™ü›üß †Öò±Ìú ¯Öò¸üÖ´Öò™ÒüßÛú ‡ÓÃ™êü²Öß»Öß™üß ‡®Ö † ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö 
¾Öê¾Ö ×›ü™êüŒ™ü¸” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Ó›ü ÛÎúÖµÖÖê™üß´Ö (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)

23 †ÝÖÃŸÖ 2014 ÛúÖê £Öß´Ö ×´Ö™üàÝÖ †Öò®Ö ¸üßÃÖ“ÖÔÃÖÔ ‹Ó›ü ‡Ó›üÃ™Òüß 
‡Ó™ü¸êüÛú¿Ö®Ö ‡®Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, ÆüÖò™êü»Ö ÃÖæµÖÖÔ ¯Öò»ÖêÃÖ, †»ÖÛúÖ¯Öã¸üß, ²Ö¸üÖê›ÌüÖ 
´Öë “‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ †Öê¾Ö¸ü¾µÖæ ×¾Ö£Ö ®µÖæ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ ‹Ó›ü 
†¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ¯»ÖÖ®ÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

10-12 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2014 ÛúÖê 6th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ 
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ (CRYO-OPS-2014), ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß 
±òúÃÖß»Öß™üß ÛúÖˆÓÃÖß»Ö, ›üÃÖÔ²Ö¸üß »Öò²ÖÖê¸ü™ü¸üß, µÖã®ÖÖ‡Ô™êü›ü ØÛúÝÖ›ü´Ö ´Öë “×¸üÃÖë™ü 
‹ŒÃ¯Öß¸üßµÖ®ÃÖ ‹Ó›ü †Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
×ÃÖÃ™ü´Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

18-29 †ÝÖÃŸÖ 2014 ÛúÖê IAEA-ICTP ‹›Ëü¾ÖÖÓÃ›ü ÛúÖò»Öê•Ö †Öò®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±Ìú•ÖÌßŒÃÖ, ÃÖß™üß¯Öß, ×™ÒüÃ™üß ‡™ü»Öß ´Öë “ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
‹ê•ÖÌ † µÖã•ÖÌ±ãú»Ö ™æü»Ö ™ãü †Ó›üÃ™ñü›ü ‹Œ•ÖÌÖê×™üÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ” ‡®Ö¾ÖÖ‡Ô™êü›ü 
3-»ÖêŒ“Ö¸ü ×ÃÖ¸üß•ÖÌ ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

1-5 ×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ×£ÖµÖ¸üß †Öò±Ìú °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ, •ÖÖò‡ÓÔ™ü 
¾Öò¸êü®®ÖÖ-»ÖÖòÃÖê®Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖê¯Ö, ×¾Ö»ÖÖ ´ÖÖò®ÖêÃ™ÒüÖê, ¾Öò¸êü®®ÖÖ, ‡™ü»Öß 
´Öë  “Ý»ÖÖê²Ö»Ö ÛúÖò×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖòÃÖ ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê™üßµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ËÌüÃÖ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ †ÖÃ¯ÖêŒ™ü 
¸êü¿ÖßµÖÖê ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

6-14 ×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ‹»Ö‹»Ö¯Öß, ‡ÛúÖê»Ö ̄ ÖÖò×»Ö™êüÛú®ÖßÛú ̄ Öî¸üßÃÖ, ̄ Öî¸üßÃÖ, 
±ÏÌúÖ®ÃÖ ´Öë “×±Ìú•ÖÌßŒÃÖ †Öò±Ìú ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê™üßµÖ¸üàÝÖ ´ÖÖê›ËÌüÃÖ ‡®Ö ÛúÖò×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖòÃÖ 
™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

15-19 ×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖïÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ 
×±Ìú•ÖÌßŒÃÖ (ICPP), ×»ÖÃ²Ö®Ö, ¯ÖÖê™ãÔüÝÖ»Ö  ´Öë “»ÖÖ•ÖÔ ÃÛêú»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-
ÃÖò»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±Ìú Ã™ü›üß Ã™êü™ü ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖê´ÖòŒÃÖ’ 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö

1-3 ×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò®Ö ŒÃ™üÖð»ÖÖêÝÖÏÖ±Ìúß ‹Ó›ü 
®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö CADD, ÃÖ¸ü¤üÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¾Ö»»Ö³Ö 

×¾ÖªÖ®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ  ´Öë “‡Õ¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú ×Ã™üØÛúÝÖ ²ÖßÆêü¾ÖßµÖ¸ü †Öò±Ìú 
×ÃÖ»¾Ö¸ü ‹™ü´ÃÖ †Öò®Ö ¯Öò™ü®›Ôü ÃÖ²Ã™Òêü™ü ×¾Ö£Ö RBS” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

†Œ™æü²Ö¸ü 2014 ÛúÖê »ÖÖê²ÖÖê¸üÖê µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, µÖãÛêú ´Öë “ÃÖß•ÖÌê›ü™üß‹ÃÖ ²Öê•ûÌ›ü 
ÃÖÖê»Ö¸ü ÃÖò»Ö ‹Ó›ü ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖŒÃÖ ‡®ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

24-26 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê™üÃÖÔ ±ÌúÖò¸ü 
PSI ÃÖ™ü›üß•ÖÌ, ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, †ÃÖ´Ö ´Öë “‡Õ¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±Ìú µÖß»›ü ²ÖßÆêü¾ÖßµÖ¸ü 
‹Ó›ü ÃÖ¸ü±êúÃÖ ¯Öò™ü®ÃÖÔ †Ö°Ì™ü¸ü ¤ü ²ÖÖò´Ö²ÖÖ›Ôü´Öë™ü †Öò±Ìú »ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®Ö †Öò®Ö 
ÃÖ±Ììú×ÃÖÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

17 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ¾Ö®Ö ›êü ×Æü®¤üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü, NPCIL, ŸÖÖ¸üÖ¯Öã¸ü ´Öë “®Öò®ÖÖê 
¯ÖÏÖîªÖêÝÖßÛúß ‹¾ÖÓ ÃÖ´ÖÖ•Ö Ûú»µÖÖÞÖ ÆêüŸÖã ˆÃÖÛêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ” (×Æü®¤üß ´Öë) 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

27 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ¾Ö®Ö ›êü ÃÖ×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò®Ö ‡Ó›üÃ™ÒüßµÖ»Ö ‹×Œ¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
†Öò±Ìú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öê•ûÌ›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•ÖßÃÖ, AMA, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë “»ÖÖ•ÖÔ 
Œ¾ÖÖÓ™üß™üß ®Öò®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÃÖ¸ü±êúÃÖ ®Öò®ÖÖê ¯Öî™üÚ®ÖÝÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö

×ÃÖŸÖü´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê Ca’ ±úÖêÃÛúÖ¸üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±Ìú ¾Öê×®ÖÃÖ, ‡™ü»Öß ´Öë 
“£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò±Ìú ®Öò®ÖÖê´Öò™üß¸üßµÖ»ÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

18-20 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ‹›Ëü¾ÖÖ®Ã›ü ´Öò™ÒüßµÖ»ÃÖ ±ÌúÖò¸ü ‹®Ö•Öá ‹Ó›ü 
‹®Ö¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, AMEEA-2015, ‹ê™ü ³ÖÖ¸üŸÖßµÖÖ¸ü 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖêµÖÓ²ÖŸÖã¸ü  ´Öë “£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò±Ìú 
®Öò®ÖÖê´Öò™üß¸üßµÖ»ÃÖ - ¯ÖÖò×ÃÖ²Öß»Öß™üß•ÖÌ ‹Ó›ü “Öò»Öë×•ÖÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ
22 †Œ™æü²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ×¯ÖÏ®ÃÖ™ü®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±Ìú•ÖÌßŒÃÖ »Öò²ÖÖê¸ü™ü¸üß 
(PPPL), ×¯ÖÏ®ÃÖ™ü®Ö, NJ, USA ´Öë “Ã™ü›üß †Öò±Ìú ÛúÖò×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖòÃÖ 
ÆüßØ™üÝÖ ‹Ó›ü ™ÒüÖÓ×•ÖÌµÖÓ™ü ×±ú»›ü ×±ú®ÖÖê´Öß®ÖÖ ‡®Ö Ûòú¯ÖêÃÖß™üß¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öß.‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, ‹ÃÖ. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›ÌüÛú¸ü, ÃÖß. ¤ãü²Ö, ¯Öß. 
´ÖÖµÖÖ, ÃÖß. •Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ, ¯Öß. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ÃÖÖ‡Ô ÛéúÂÞÖÖ 

24-26 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö »Öß®ÖßµÖ¸ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ›üÖ‡Ô¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê™ÃÖÔ ±úÖò¸ü ¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô Ã™Ëü›üß•ÖÌ, ÃÖß¯Öß¯Öß-
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß  ´Öë “†ÖµÖ®Ö ‡¸ìü›üßµÖ¿Ö®Ö †Öò±Ìú °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ›òü´Öê•Ö ²ÖÖµÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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²µÖã™Òü»Ö ‡¸ìü›üßµÖê¿Ö ‹Ó›ü H/D/He ¸üß™ëü¿Ö®Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

12-14 ́ ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±Ìú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ́ Öò™üß¸üßµÖ»ÃÖ ±ÌúÖò¸ü ‹®Ö•Öá 
ÛÓú•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ã™üÖê¸êü•Ö (NCMECS-2015), VIT µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
“Öê®®Ö‡Ô ´Öë “‡Ó×›üµÖ®Ö ¯ÖÃÖÔ¯ÖêŒ™üß¾Ö †Öò®Ö ×¸üŒ¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ËüÃÖ ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü 
†Öò±Ìú °ÌµÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ´Öò™üß¸üßµÖ»ÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûú¸üÛú¸üß

29th †Œ™æü²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ×¯ÖÏ®ÃÖ™ü®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±Ìú•ÖÌßŒÃÖ »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß ´Öë 
“‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±Ìú †Öò®ÖÝÖÖê‡ÕÝÖ ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ †Öò®Ö ‹¯»ÖÖ‡Ô›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×±Ìú×•ÖÌŒÃÖ ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

24-26 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ›üÖ‡Ô¾Ö™Ôü¸ü 
×ÃÖ´µÖã»Öê™ü¸ü, ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ´Öë “†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±Ìú Ûú¸Óü™ü 
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ †Öò®Ö †¯»ÖÖ‡Ô›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±Ìú×•ÖÌŒÃÖ ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö 
»Öß®ÖßµÖ¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÖÓ›êüµÖ

1-6 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014 ÛúÖê ‡Ó›üÖê-“ÖêÛú ÛúÖê†Öê¯Ö¸êü¿Ö®Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ´ÖÖòÞ™êü 
ÛúÖ»ÖÖì ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ™òüÛú®ÖßÛú ‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë›ü †Öò±Ìú 
×±Ìú•ÖÌßŒÃÖ, ´ÖÆüÖ¸üÖ•ÖÖ ÃÖµÖÖ•Öß¸üÖ¾Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±Ìú ²Ö¸üÖê›ÌüÖ ´Öë “EM-
PIRE - † ´ÖÖò›ü¶ã»Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±ÌúÖò¸ü ®µÖãŒ»ÖßµÖ¸ü ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹Ó›ü 
®µÖãŒ»ÖßµÖ¸ü ›êü™üÖ ‡¾Öò»µÖã¿Ö®Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹.Ûêú. ÃÖÖÆæü, ‹®Ö.ÃÖß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹“Ö. ¤ü¾Öê, ¾Öß. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ¾µÖÖÃÖ, ›üß. 
²ÖÖê¸üÖ, ‹®Ö. ´Ö´ÖÝÖî®Ö, ‹“Ö. ¿ÖÖÆü, ¯Öß. šãü´´Ö¸ü, ‹ÃÖ. ¯Ö¸ü´ÖÛãúÃÖ´Ö

8-10 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014 ÛúÖê 25th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, ŸÖê»ÖÓÝÖÖ®ÖÖ ´Öë “‡Ó×›ü•Öß®ÖÃÖ 
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú kW Œ»ÖÖÃÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ¸êü×±Ïú•Ö¸êü™ü¸ü-Ûú´Ö-×»ÖŒ¾Öß±úÖµÖ¸ü: 
¯ÖÏê•ÖÌë™ü Ã™êü™üÃÖ ‹Ó›ü °µÖã“Ö¸ü ¯»ÖÖ®Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
†×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ŸµÖÖÝÖß

16 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ¯ÖÖò¯µÖã»Ö¸ü »ÖîŒ“Ö¸ü ÃÖß¸üß•ÖÌ ±úÖò¸ü B.Sc. Ã™ãü›ëü™ËüÃÖ 
†Öò±ú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ Ã¾ÖÖ´Öß ÃÖÖ‡ÕÃÖ ‹Ó›ü ‹“Ö.›üß. ¯Ö™êü»Ö †Ö™ËüÃÖÔ ÛúÖò»Öê•Ö (PSSH-
DA), Ûú›üß  ´Öë “°µÖã•ÖÌ®Ö ‹ê•ÖÌ †¯ÖÛúØ´ÖÝÖ ×¸üÃÖÖêÃÖÔ †Öò±ú Œ»Öß®Ö ‹®Ö•Öá” 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

3-7 •Ö®Ö¾Ö¸üüß 2015 ÛúÖê ¤ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ×¾Ö´Öê®Ö ÃÖÖ‡ÕÃÖ ÛúÖÓÝÖÏêÃÖ, ´Öã´²Ö‡Ô 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ´Öë “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ: ‹ê®Ö ‡Ó™ü¸üßØÃ™üÝÖ ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ×´Ö×›üµÖ´Ö” ×¾ÖÂÖµÖ 

¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

20-21 •Ö®Ö¾Ö¸üüß 2015 ÛúÖê »ÖÖê®ÖÖ¾ÖÖ»ÖÖ, ÜÖÓ›ü»ÖÖ ´Öë “†ÖòÝÖì®ÖÖ‡•ûÌ›ü 
ASHULA (‹¿ÖßµÖ®Ö ÛúÖê¸ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ‹®Ö•Öá ›òü®ÃÖß™üß ÃÖÖ‡ÕÃÖ 
µÖãØ•ÖÌÝÖ ‡Ó™ëüÃÖ »Öê•ÖÌ¸ü ±úÖê™üÖëÃÖ) ÛúÖò®±ÏëúÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

26th ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê 2nd ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ®ÖÖò®Ö»Öß®ÖßµÖ¸ü ‹Ó›ü 
ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ×±ú®ÖÖê´Öß®ÖÖ (NSNCP-2015), ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü 
Ã™ü›üß ‡®Ö ÃÖÖ‡ÕÃÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®Öß»ÖÖò•Öß (IASST), ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ´Öë “™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ 
‡®Ö ÃÖê»±ú-•Ö®Ö¸êü™êü›ü ´ÖòÝ®Öò×™üÛú ×±ú»›ËüÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãúÞ›ãü

20-21 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ‹¿ÖßµÖ®Ö ÛúÖê¸ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ‹®Ö•Öá 
›ëü×ÃÖ™üß ÃÖÖ‡ÕÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ‡Ó™ëüÃÖ »Öê•ÖÌ¸ü ±úÖê™üÖëÃÖ, ¤ü ›ü¶ãŒÃÖ ¸üß™Òüß™ü, ÜÖÓ›üÖ»ÖÖ, 
»ÖÖê®ÖÖ¾ÖÖ»ÖÖ, ´ÖÆüÖ¸üÖÂ™Òü ´Öë “‹®ÖÖê´Öê»ÖÃÖ ÛúÖò»Öß•ÖÌ®Ö»Ö ‹²ÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö †Öò±ú 
»Öê•ÖÌ¸ü »ÖÖ‡Ô™ü ‡®Ö †Ó›ü¸ü-›òü®ÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ.Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß.Ûêú. ÛúÖò¾Ö 

12 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ‹ê¸üÖê£Ö´ÖÔ»Ö ‹Ó›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß 
(APPL), ®Öò¿Ö»Ö®Ö ×¿ÖµÖÖê ™ÓüÝÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß (NCTU), Ø¿Ö“Öã, ŸÖÖ‡¾ÖÖ®Ö 
´Öë “™ÒüÖÓ×•ÖÌµÖÓ™ü ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú ×±ú»›ü ×±ú®ÖÖê´Öß®ÖÖ ‡®Ö ØÃÖÝÖ»Ö ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß Ûòú¯ÖêÃÖß™üß 
×›üÃ“ÖÖ•ÖáÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹®Ö. ÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö

19-20 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê µÖã•ÖßÃÖß Ã¯ÖÖò®ÃÖ›Ôü ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ̧ üßÃÖë™ü 
™Òëü›ËüÃÖ ‹Ó›ü ‹›Ëü¾ÖÖÓ×ÃÖ•ÖÌ ‡®Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, MDT ØÆü¤ãü ÛúÖò»Öê•Ö, ×ŸÖ¹ý®Öê»Ö¾Öê»Öß  
´Öë “¯ÖÖ¾ÖØ¸üÝÖ ÃÖß™üß•ÖÌ ×¾Ö£Ö ´Ö»™üß¯Ö»Ö ×´Ö®Öß-ÃÖÓÃÖ † “Öî»Öë•Ö ±úÖò¸ü ¤ü 21st 

ÃÖê®“Öã¸üß” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

2-21 ´ÖÖ“ÖÔ 2015  ÛúÖê 5th ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ‹ê•ÖÌ † ¯ÖÖ™Ôü †Öò±ú DST-
SERB ÃÛæú»Ö †Öò®Ö “†ÖµÖ®Ö ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ́ Öò™ü¸ü”ü Æòü»›ü ‹ê™ü ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü 
†Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, ÃÖÖî¸üÖÂ™Òü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü ´Öë “¯ÖÖ¾ÖØ¸üÝÖ ÃÖß™üß•ÖÌ ×¾Ö£Ö 
´Ö»™üß¯Ö»Ö ×´Ö®Öß-ÃÖÓÃÖ - † “Öî»Öë•Ö ±úÖò¸ü ¤ü 21st ÃÖê®“Öã¸üß †Öò®Ö ›ü¶ãØ¸üÝÖ” 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. Ûêú. ®Öß´ÖÖ

20 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖ®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‹›Ëü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖ‡ÕÃÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß (APST-2015), ÁÖß ¿Ö×ŒŸÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú 
‡Ó×•Ö®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß, ÛúÖê‡´²ÖŸÖã¸ ´Öë “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò×•ÖÃÖ 
±úÖò¸ü ÃÖ¸ü±êúÃÖ ´ÖÖò×›ü±úßÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ™êüŒÃ™üÖ‡»ÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2014-2015
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ÝÖÖîŸÖ´Ö ÃÖê×šüµÖÖ

20 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê Æòü®›ËüÃÖ-†Öò®Ö ÃÛæú»Ö †Öò®Ö ®ÖÖò®Ö»Öß®ÖßµÖ¸ü 
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ, ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ´Öë “† ×“Ö´Ö×¸üÛú ¾µÖæ †Öò±ú 
¤ü ´Öò™üÖÃ™êü×²Ö×»Ö™üß †Öò±ú ²ÖÎê®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. ÁÖ¾ÖÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

21 ±êú²ÖÎã†¸üß 2015 ÛúÖê ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü »ÖÖ‡²ÖÎê¸üß ‹Ó›ü ‡Ó±úÖê´Öì¿Ö®Ö ÃÖÖ‡ÕÃÖ, ÃÖë™Òü»Ö 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ ´Öë “ÃÖÖ‡Ô™êü¿Ö®Ö ‡Ó›êüØŒÃÖÝÖ: ÃÛúÖê¯Ö 
‹Ó›ü ›êü¾Ö»ÖÖê¯Ö´Öê®™”ü ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

³ÖÖÝÖÔ¾Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö

7 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ‹´Ö. ™òüÛú Ã™ãü›ëü™ü ¸üßÃÖ“ÖÔ †¾Ö®Öì¿Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö, ¯ÖÓ×›üŸÖ 
×¤ü®Ö¤üµÖÖ»Ö ¯Öò™ÒüÖê»ÖßµÖ´Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë “¸üßÃÖ“ÖÔ 
†Öò¯Ö“ÖãÔ®Öß×™üÃÖ ‹Ó›ü ™Òòü®›ËüÃÖ ‡®Ö †¯»ÖÖ‡›ü ‹®Ö•Öá” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÃÖÔ®Öê

11-14 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê 4¾Öà ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö Ûú¸Ñü™ü 
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹™üÖê×´ÖÛú, ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü, †Öò×¯™üÛú»Ö ‹Ó›ü ®Öò®ÖÖê ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
×¾Ö£Ö †×¯»ÖÛêú¿ÖÓÃÖ, ×¤ü»»Öß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×¤ü»»Öß ´Öë “°µÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ²ÖÖµÖ ´ÖàÃÖ †Öò±ú ‹™üÖê×´ÖÛú ‹×´Ö¿ÖÓÃÖ ‡®Ö ‹ŒÃÖ-¸êêü ¸ëü•Ö” 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

16-27 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê •ÖÖò‡Õ™ü ICTP-IAEA ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ÃÛæú»Ö ‹Ó›ü 
¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ´ÖÖò›ü®ÖÔ ´Öò£Ö›ËüÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã¯ÖòŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß, ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü £ÖßµÖ¸üß™üßÛú»Ö ×±ú•ÖÌßŒÃÖ, ICTP ´Öß¸üÖ´ÖÖ¸ü-™ÒüßÃ™üß, ‡™ü»Öß ´Öë 
“Ûú¸Óü™ü ®Öß›ËüÃÖ ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ †Öò¸ü ‡Ô™ü¸ü XRCS ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†´Öæ»µÖ ÃÖ®µÖÖÃÖß

15th ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ‹ê™ü ²Öß. ‹“Ö. ÝÖ›üá ÛúÖò»Öê•Ö 
†Öò±ú ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß (B.H.G.C.E.T.), ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü, 
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÕÃÖ ‹Ó›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß ¯ÖÖ£Ö ™ãü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá ‹ê™ü 
ASME SP›üßÃÖß - 2015” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê

27 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾Ö®Ö ›êü ÃÖê×´Ö®Öò¸ü †Öò®Ö 
‡Ó›üÃ™ÒüßµÖ»Ö †×¯»ÖÛêú¿ÖÓÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öê•ûÌ›ü ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•ÖßÃÖ, AMA, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öê•ûÌ›ü PVD ÛúÖòØ™üÝÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 

×¤üµÖÖ…

‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß ‹Þ›ü ‹®Ö. ‹†Öê´ÖÖê†Ö

24-26 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê™üÃÖÔ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ, 
ÃÖß¯Öß¯Öß, ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, †ÃÖ´Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë “›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † ×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê™ü¸ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ 
‹Þ›ü ÃÖ´Ö ×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±Ïú´Ö ™ÓüÝÃ™ü®Ö-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃ¯ÖÖê•ÖÌ¸ü 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß 

28 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ›êü ÃÖê×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö, ×›ü. †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
†ÃÖ´Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×›ü±ãú Ûêú´¯ÖÃÖ ´Öë “×¸üÃÖë™ü ™Òêü›ËüÃÖ ‡®Ö ‹¯»ÖÖ‡›ü ¯»Ö•ûÌ´ÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ; ÃÖ´Ö ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±Ïú´Ö ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸”ü ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

8-11 ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2014 ÛúÖê 29¾ÖÖÑ ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖ‡ÕÃÖ ‹Ó›ü ®Öò®ÖÖê™òüÛú®ÖÖò»ÖÖò•Öß ‹Ó›ü ¤ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Ó›ü ®Öê®ÖÖê™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ´ÖÆüÖŸ´ÖÖ ÝÖÖÓ¬Öß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê¼üÖµÖ´Ö, 
Ûêú¸êü»ÖÖ, ³ÖÖ¸ŸÖ ´Öë ×¤ü‹ ÝÖ‹ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö

¯Öß.†Ö‡Ô. •ÖÖò®Ö ®Öê “±ÏúÖê´Ö ‹»ÖêŒ™ÒüÖê•Öò™ü ™ãü ‡Ô™ü¸ü: ‡Ó›üßµÖÖÃÖ •Ö®Öá ‡®Ö 
‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†×¾Ö®ÖÖ¿Ö, ‹´Ö. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ®Öê “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÆüßØ™üÝÖ ¾ÖÖµÖÖ 
‹×›üµÖÖ²Öê×™üÛú ´ÖòÝ®Öê×™üÛú Ûú´¯ÖÏê¿Ö®Ö-‹ŒÃ¯ÖÖÓ¿Ö®Ö ÃÖÖ‡ÔÛú»Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖãÛêú¿Ö ¸üÓ•Ö®Ö ®Öê “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖê×®ÖŒÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

†×³Ö•ÖßŸÖ ´Ö•Öã´Ö¤üÖ¸ü, ×“Ö¸üÖµÖã ¯ÖÖ×™ü»Ö, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘ÖÖ¸üßµÖŸÖ, †õÖµÖ ¾Öî¤ü, 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá ®Öê “®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±úÖò¸ü ²ÖÖµÖÖê-
´Öò×›üÛú»Ö †×¯»ÖÛêú¿ÖÓÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öß.²Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, µÖã. ÛúÖê®ÖÖê¯ÛúÖ, ‹. ÃÖê®Ö, ¯Öß.Ûêú. ÛúÖ¾Ö, 
•Öß. ´ÖÖò¸ü×±ú»Ö ®Öê “‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã¯Öê¿ÖßµÖÖê-™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö 
¯Öò™ü®ÃÖÔ ‹Ó›ü ¿ÖßµÖ¸ü ×›Òü¾Ö®Ö ‡ÓÃ™êü²Öß»Öß™üß ‡®Ö † ´ÖòÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›ü †Ö¸ü‹±ú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

²Öß.•Öê. ÃÖÖ‡Ô×ÛúµÖÖ ®Öê “¸êü×›üµÖê¿Ö®Ö ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ: Ã™üÖê“Öê×Ã™üÛú ¾ÖÃÖìÃÖ 
×›ü™ü¸ü×´Ö×®Ö×Ã™üÛú ‹¯ÖÏÖê“Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

101



†•ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü ®Öê “Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò¯Öß †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ‡Ó›ü¶ã•ûÌ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ®Öê “‡ÛúÖê®ÖÖê×´ÖŒÃÖ †Öò‹±ú »ÖÖ•ÖÔ ÃÛêú»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÔÃÖßÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
“ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß ®Öê “°µÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ: ‹ê®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖæ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

²Öê›ü×ÛúÆüÖ»Öê ×¾Ö•ÖµÖ, ´ÖòÛú»Öß®Ö ²ÖÎÖ‡Ô®Ö, ¯Öê×™ü™ü ¯Öò™ÒüßÛú, ¿ÖÖò ¸üÖò²Ö™Ôü, ×¾Ö»ÃÖ®Ö 
›òü×¾Ö›ü, ²»ÖòÛú»Ö¸ü Ûêú®Ö ®Öê “‡Ô™ü¸ü-‹ÃÖê´²Öß ‹¯ÖÏÖê“Ö, ¯»ÖÖØ®ÖÝÖ ‹ë›ü ¯ÖÏê•ÖÌë™ü 
Ã™êü™üÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öß.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ®Öê “×¸üÃÖë™ü ‹›Ëü¾ÖÖÓÃÖßÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-2 ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß 
×ÃÖÃ™ü´Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖæµÖÖÔ Ûêú ¯ÖÖšüÛú ®Öê “´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÃÖëÃÖÃÖÔ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

Ø•Ö™üÖê £ÖÖò´ÖÃÖ, ×Ûú¸ü®Ö ¯Ö™êü»Ö, ×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ×¯Ö»»Ö‡Ô, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, 
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ®Öê “»Öê•ÖÌ¸ü ²Öê•ûÌ›ü ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ™òü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ: £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö ÃÛòú™üØ¸üÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß ®Öê “‡Ó¾ÖêÃ™üßÝÖê¿ÖÓÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ: ‹ê®Ö 
†Öò¯Ö“ÖãÔ®Öß™üß ™ãü ‹Œ¯»ÖÖê‡Ô™ü ‡®Ö ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

•Öß. ¸ü×¾Ö ®Öê “‹Ó£ÖÖ»¯Öß ¯ÖÏÖê²Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öß.†Ö‡Ô •ÖÖò®Ö ®Öê “¤ü ¯Ö¸ü¾ÖêÃÖß¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖê¿ÖßµÖÖê-‡ÛúÖê®ÖÖò×´ÖÛú ‡´¯ÖòŒ™ü 
†Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™òüÛú®ÖÖò»ÖÖê•ÖßÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

E. 5 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ †×ŸÖ×£Ö ¾ÖŒŸÖÖ†Öë «üÖ¸üÖ ×¤üµÖê ÝÖ‹ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 

ÃÖãÁÖß ÛúÖ´µÖÖ “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü, ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü¯ÖÖ™ìü´Öê®™ü, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß 
†Öò±ú ×¾ÖÃÛúÖê×®ÃÖ®Ö, µÖã‹ÃÖ, ®Öêê “‡±êú×Œ™ü¾Ö ¾Öê×¸ü‹®ÃÖ ×¸ü›üŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
†¤ü¸ü MCNP ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ›üüß¯Ö ¯Ö×®Ö™Òêü¿Ö®Ö ×¿ÖØ»›üÝÖ ¯ÖÏÖò²»Öê´ÃÖ ‡®Ö 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¿Öî»ÖêÂÖ ¤êüÃÖÖ‡Ô, ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ÛúÖÙ›ü†Öê µÖã®ÖÖê ¯»ÖÃÖ ÆüÖ™Ôü ×›ü×ÃÖ•Ö ×¯ÖÏ¾Öê®¿Ö®Ö 
ÃÖê®™ü¸ü, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ®Öê “Æêü»£Ö ‹›ü¶ãÛêú¿Ö®Ö †¾Ö‹µÖ¸ü®ÖêÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ®Ö×´ÖŸÖÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ²Ö®ÖÖ¸üÃÖ ×Æü®¤ãü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß ®Öê “Ã™ü×›ü•Ö 

†Öò±ú ²ÖÎê´ÖÃÖÃ™ÒüÆü»Ö®ÝÖ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ †®›ü¸ü ‡´¯ÖêŒ™ü †Öò±ú keV ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ 
†Öò®Ö £ÖßÛú ‹Þ›ü £Öß®Ö ™üÖÝÖì™ËüÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ … 

›üÖò. †×®Ö´Öê¿Ö Ûãú»Öê, ×›ü¯ÖÖ™ìü´Öê®™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ‹Ã™ÒüÖò®ÖÖê´Öß, 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú Ûêú×»Ö±úÖêÙ®ÖµÖÖ, ‡Ù¾Ö®Ö, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê “¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¿Ö¸ü¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú †Ö‡Ô¾ÖÖ, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê “¸üÖê™êü¿Ö®Ö»Ö 
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú Ûêú¿Ö®Ö ‡®Ö †ÖµÖÖê×®ÖÛú ×»Ö×Œ¾Ö›ü ‹Þ›ü †ÖµÖÖê×®ÖÛú 
×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ ×´ÖŒÃÖ¸”ü ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ×Æü›êüÛúß ™üÖÛúÖ²Öê, ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, †ÖêÃÖÖÛúÖ 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †ÖêÃÖÖÛúÖ ®Öê “‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •ÖÖê‡®™ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ ‹Þ›ü 
×£ÖµÖÖê¸êü×™üÛú»Ö Ã™ü›üß•Ö †Öò®Ö »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ‹Ã™ÒüÖò×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‡®Ö ILE, 
†ÖêÃÖÖÛúÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¤üß¯ÖÛú Ûêú ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¡Ö †Ö»±úÖ ‹®Ö•Öá, Ûêú×»Ö±úÖêÙ®ÖµÖÖ, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê 
“¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö C2 ×±ú»›ü ×¸ü¾ÖÃÖÔ»Ö Ûú×®±úÝµÖ¸êü¿Ö®Ö (‹±ú†Ö¸üÃÖß) ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¤êü²ÖÖ²ÖÎÖŸÖÖ  ²Ö®Öê•Öá, ÃÖÖÆüÖ ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
Ûú»ÖÛú¢ÖÖ ®Öê “‡±êúŒ™ü †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-®µÖã™üÖê×®ÖµÖ®Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò®Ö »ÖÖê 
×±ÏúÛú¾Öê®ÃÖß ¾Öê¾Ö ‹Þ›ü ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ×“Ö®Ö-Ûãú®Ö-Æãü, ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ‹Ûêú›êü×´ÖµÖÖ ×ÃÖ×®ÖÛúÖ, 
ŸÖÖ‡¯Öê‡, ŸÖÖ‡¾ÖÖ®Ö ®Öê “µÖã×®Ö¾ÖÃÖÖÔ×»Ö™üß ‹Þ›ü ÃÛîúØ»ÖÝÖ ‡®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö, 
²ÖÖµÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö ‹Þ›ü ÃÖÖê×ÃÖµÖ»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖÆü²Öã§üß®Ö, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öê®™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ‹Ã™ÒüÖò®ÖÖê´Öß, 
ÛúÖò»Öê•Ö †Öò±ú ÃÖÖµÖ®ÃÖ, ØÛúÝÖ ÃÖÖê¤ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×¸üµÖÖ¬Ö, ÃÖÖˆ¤üß †¸ü²Ö ®Öê 
“MgB

2 
ÃÖã¯Ö¸üÛúÞ›üØŒ™üÝÖ ¾ÖÖµÖ¸ü„ ¯ÖÏÖêÃ¯ÖêŒ™ü ±úÖò¸üü »ÖÖò ×±ú»›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 

‹Ã¯Öê×¿ÖµÖ»Öß ‡®Ö ‹´Ö†Ö¸ü†Ö‡”Ô ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
›üÖò. ¸üÖ´Ö ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹Þ›ü ¯Öß›üß™üß ™üß´Ö, (¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
»Öê²Ö), ́ ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ™ü¶ã²Ö ×›ü×¾Ö•Ö®Ö, ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü- ÃÖê®™Òü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ 
‹Þ›ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü, ×¯Ö»ÖÖ®Öß ®Öê “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ 
×¸üÃÖ“ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹™ü CSIR-CEERI: ‹¾Öê®µÖãÃÖ ±úÖò¸ü 
Ûòú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö“ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ÝÖÖê¹ý¸ü ÝÖÖê×¾Ö®¤ü ¸üÖ•Öæ, †´Öê×¸ü, ‡´Öê¸ü™üÃÖ, Æêü›ü †Öò±ú ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öê®™ü 
(×¸ü™üÖ.) µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ×¾Ö®›üÖêÃÖ, †Öò®™êü×¸üµÖÖê, Ûîú®Öê›üÖ ®Öê “¸üÖò»Ö 
†Öò±ú ›üÖ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú ×£ÖµÖ¸üß ‡®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ¯ÖÏÖê²»Öê´ÃÖ”  ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ›êü»Öß ›êü×¾ÖÃÖ, ™üÖ™üÖ ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ±ú®›üÖ´Öê®™ü»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÆüÖê´Öß 
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³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖò›ü, ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖ, ´Öã´²Ö‡Ô ®Öê “×›üÃÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹™êü“Ö´Öê®™ü ‡®Ö 
Ûú®›ü®Ã›ü ±êú•ÖÌ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ×ÛÎú×Ã“ÖµÖ®Ö ÆüÖê¯±ú, ´ÖêŒÃÖ ¯»Öî®Ûú ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸üü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÝÖÖÚ“ÖÝÖ ²Öê‡ ´Öã×®Ö“Ö, •Ö´ÖÔ®Öß ®Öê “®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö Ûú¸üÞ™ü ›ÒüÖ‡¾Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ 
†Öò®Ö ASDEX †¯ÖÝÖÏê›ü † Ã™êü™ËüÃÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ®Öæ¸ü ¤üÖü×®Ö¿Ö †ÈüÖ¸ü ´Öã®¤ü¸üßü, ‹“Ö†Öê›üß, ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ 
‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, †Ö®Öá µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×Æü´ÖÖ“Ö»Ö ¯ÖÏ¤êü¿Ö ®Öê “›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú 
‹™üÖò×´ÖÛú †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö (‹†Öê) ±êú×ÃÖ×»Ö™üßü ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö 
Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü ÃÖ°¾ÃÖÔ “ÖÖÚ•ÖÝÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. †¹ýÞÖ Ûêú. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, IEEE APS ×›üØÃ™üÝµÖã¿›ü »ÖêŒ“Ö¸ü, ®ÖÖê£ÖÐÖì¯Ö 
ÝÖÏã´Ö®Ö ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê “‹×±ú×ÃÖ‹®™ü ¿Öê¯›ü ²Öß´Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ ‡®Ö ±êú•›ü 
‹¸êüÃÖ ‹Þ›ü ×¸ü°»ÖêŒ™üÃÖÔ ‹Þ›ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ÆüÖê®ÖÔ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ±úÖò¸ü ×¸ü°»ÖêŒ™üÃÖÔ” 
‹Þ›ü “‹Þ¾ÖÖ®Ã› ÆüÖê®ÖÔ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ±úÖò¸ü ×¸ü°»ÖêŒ™üÃÖÔ ‹Þ›ü ±êú•ûÌ›ü ‹¸êüÃÖ” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ‡×¸ü“Ö ×ÝÖÏÃÖ´ÖµÖê¸ü, CIVIDEC ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö GmbH, ×¾Ö‹®ÖÖ 
†Öò×Ã™ÒüµÖÖ ®Öê “µÖã•Ö †Öò±ú ›üÖµÖ´ÖÞ›ü ×›ü™êüŒ™ü¸ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

›üÖò. ÃµÖÖ´Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖ®ÖÖ, CSIR-‡×®›µÖ®Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú Ûòú×´ÖÛú»Ö 
²ÖÖµÖÖê»ÖÖò•Öß, •ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ®Öê “×ÃÖ®£Öê×™üÛú •Öê®Öê×™üÛú †Öê×ÃÖ»Öê™üÃÖÔ, 
ÛúÖò¸ü´Ö ÃÖêØ®ÃÖÝÖ ‹Þ›ü ´Ö×»™üÃ™êü×²Ö×»Ö™üßü” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÁÖß. ‹ÃÖ. •Öß. ²Öê»ÖÖêÛú¸ü, •Ö®ÖÔ»Ö ´Öê®Öê•Ö¸ü (ÃÖê±ú™üß, Æêü»£Ö ‹Þ›ü ‡®¾ÖÖ®ÖÔ´Öê®™ü), 
Æòü¾Öß ¾ÖÖò™ü¸ü ²ÖÖê›Ôü ́ ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê “ÃÖê±ú™üß ́ Öê®Öê•Ö´Öê®™ü ‡®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü 
(R&D) †ÖòÝÖì×®Ö•Öê¿Ö®Ö” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¯Öé×£¾Ö¿Ö ®ÖÓ¤üß, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öê®™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, ®ÖÖê£ÖÔ 
ÛúÖ¸üÖê×»Ö®ÖÖ Ã™êü™ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ¸üÖ»Öê‘Ö, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê “¾ÖîØŒÃÖÝÖ ‹Þ›ü ¾ÖêØ®ÖÝÖ 
†Öò±ú ›üÖµ®ÖÖ×´ÖÛú»Ö ×Æü™ü¸üÖê•Öê®Öê‡™üß ‡®Ö ¤ü ÃÖã¯Ö¸ü-†ÖµÖÖê×®ÖÛú Ã™êü™ü” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸êü ×›ü ×±ú×•ÖÌÛú ¤êüÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, ‡ÛúÖê»Öê 
¯ÖÖê×»Ö™êüÛú×®ÖÛú, 91128 ¯ÖÖ»ÖÖ‡ÃÖÖê Ûêú›êüŒÃÖ, ±ÏúÖÓÃÖ ®Öê “×•ÖµÖÖê›êü×ÃÖÛú 
‹òÛúÖê×Ã™üÛú ´ÖÖê›ËüÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ×Ã™ü±ú®Ö ‡×£ÖµÖ¸ü, ›êü¯µÖã™üß Æêü›ü, Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ÝÖÏã¯Ö, 
×¯ÖÏ®ÃÖ™üÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ »Öê²ÖÖò¸êü™ü¸üß ®Öê “Ý»ÖÖê²Ö»Ö •ÖÖµÖ¸üÖêÛúÖ‡®Öê×™üÛú 
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ‡×®™Òü×®ÃÖÛú ™üÖêÛÔú ×¸ü¾ÖÃÖÔ»Ö ‹Þ›ü Ûêú×»¾Ö®Ö-Æêü»´ÖÖê•Ö 
‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ×¾Ö£Ö •Öß™üß‹ÃÖ ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖê»Ö ÛúÖê›ü” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

›üÖò. ²Ö™Ôü ‡Ø»»ÖÝÖ²ÖÖò, ›ü×²»Ö®Ö ×ÃÖ™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ®Öê “ÆüÖ‡Ô ‹×±ú×¿Ö‹®ÃÖß »ÖÖ•ÖÔ 
‹×¸üµÖÖ ÃÖßÃÖß¯Öß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ: ÃÛîúØ»ÖÝÖ ÆüÖ‡Ô- ¾Öß‹“Ö‹±ú †Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
×›ü×»Ö¾Ö¸üß ™ãü »ÖÖ•ÖÔ ‹×¸üµÖÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÁÖß. ×¾Ö•ÖµÖ ²Öê›üÖ×ÛúÆüÖ»Öê, ‡Ô™ü¸ü †ÖòÝÖì×®Ö•Öê¿Ö®Ö, ±ÏúÖÓÃÖ ®Öê “‡Ô™ü¸ü ‹ÃÖê×´²»Ö 
‹¯ÖÏÖê“Ö, ¯»ÖÖØ®ÖÝÖ ‹Þ›ü Ûú¸üÞ™ü Ã™êü™ËüÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ŸÖ®´ÖÖêµÖ ²ÖÖÃÖã, ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, ³Öã¾Ö®ÖêÀ¾Ö¸ü ®Öê “†ÖµÖ®Ö-
²Öß´Ö ‡®›ü¶ãÃ›ü ®Öê®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖØ¸üÝÖ †Öò±ú Si: ±úÞ›üÖ´Öê®™ü»ÃÖ ‹Þ›ü ÃÖ´Ö 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

¯ÖÏÖê. ̧ üÖò•Ö¸ü ×Ã´Ö£Ö, »ÖÖò‘Ö²ÖÖê¸üÖê¬Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, µÖãÛêú ®Öê “´ÖÖò›êü»ÃÖ †Öò±ú ÃÖ±ìúÃÖ 
´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö £ÖÐã †ÖµÖ®Ö †Öò¸ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ” ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ‹“Ö. ™ãü®ÝÖ, ÃÖß‡Ô‹, Ûîú›¸üÖ“Ö ®Öê “¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò±ú ¾ÖêÃ™ü” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

›üÖò. •ÖµÖÁÖß ¸êü, ÛÎúÖµÖÖê´ÖîÝ®Öê×™ü•Ö´Ö »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öê®™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
‹Þ›ü ‹Ã™ÒüÖê®ÖÖê´Öß, ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü, ¹ý¸üÛêú»ÖÖ, ̂ ×›üÃÖÖ ®Öê “‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö 
Ã™ü›üß †Öò±ú ́ ÖêÝ®Öê™üÖò‡»Öê×Œ™ÒüÛú Ûú¯ÖØ»ÖÝÖ ‡®Ö ́ Ö»™üß±êú×¸üÛú ×²ÖÃ´Öã£Ö ‹»ÖÖòµÃÖ” 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ˆ••Ö¾Ö»Ö ØÃÖÆüÖ, ‡×®Ã™ü™ü¶ã™üÖê ÃÖã¯Ö×¸ü†Öê ™êü×Œ®ÖÛúÖê, ¯ÖÖê™ãÔüÝÖ»Ö ®Öê 
“¯ÖÖò»Ö×¸ü•Öê¿Ö®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ ±ÏúÖò´Ö PIC ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÛúÖò×»Ö×•Ö®Ö»Öê¿Ö 
¿ÖÖòŒÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ÃÖã³ÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÃÖÖÆæü, ×¡Ö›êü®™ü ‹Ûêú›êü´Öß †Öò±ú ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ³Öã¾Ö®ÖêÀ¾Ö¸ü, 
ˆ×›üÃÖÖ ®Öê “×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß ‹Þ›ü ™üÖ‡Ô´Ö ›üÖò´Öî®Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ´ÖÖò×›ü±úÖ‡›ü 
CaTiO3 ®Öê®ÖÖê×ÃÖ¸êü×´ÖŒÃÖ ±úÖò¸üü £ÖÙ´ÖÃ™üÖê¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

›üÖò. ×²ÖªãŸÖ ¤üÖÃÖ, ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ®Öê “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™üÖÔ 
†ÛÎúÖêÃÖ ™ÒüÖ®ÃÖ¾ÖÃÖÔ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»™ü¸ü ×±ú»›ü ‡®Ö † ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¯ÖÖ£ÖÔ ÃÖî×ÛúµÖÖ, ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, †ÖÃÖÖ´Ö ®Öê “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ›üßÃÖß ¯»ÖÖ®Ö¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ý»ÖÖò ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

 ›üÖò. ÃÖÓ×•Ö¾Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öê®™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, •ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ®Öê “‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò®Ö ÛúÖò•Ö®Ö¸êü™êü› ›üÃ™üß 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ÆüÖò¾ÖÖ›Ôü ×¾Ö»ÃÖ®Ö, ×®Ö¤êü¿ÖÛú, µÖÖêÛÔú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß 
†Öò±ú µÖÖêÛÔú, ÆêüØÃ»Ö™üÖò®Ö, µÖÖêÛÔú, µÖãÛêú ®Öê “´ÖÖò›ü»ÃÖ ±úÖò¸üü Ã´ÖÖò»Ö ‡Ô‹»Ö‹´Ö 
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×¸ü×•Ö´ÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖŒÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ÆüÖò¾ÖÖ›Ôü ×¾Ö»ÃÖ®Ö, ×®Ö¤êü¿ÖÛú, µÖÖêÛÔú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß 
†Öò±ú µÖÖêÛÔú, µÖãÛêú ®Öê “×›ü°™ü ÛúÖµÖ®Öê×™üÛú ×£ÖµÖ¸üß ±úÖò¸ü ×®ÖµÖÖêŒ»ÖÖ×ÃÖÛú»Ö 
×™üµÖ¸üàÝÖ ´ÖÖê›ËüÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. †×»ÖÒÛú °µÖã›êü»Ö, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò»›ü®Ö²ÖÝÖÔ ®Öê “‹ŒÃÖ×™Òü´Ö ‡¾Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö 
‹×ŒÃ™üÖ‡™êüü²Ö»Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÁÖß. ÃÖÖê´Öê¿Ö ×¾Ö®ÖÖµÖÛú ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß ‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü ‹Þ›ü ̄ Ö»ÃÖ ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ×›ü×¾Ö•Ö®Ö, ²ÖÖÛÔú 
™ÒüÖò´²Öê ®Öê “Ã™ü›üß †Öò±ú ÃÖ±ìúÃÖ °»Öî¿Ö†Öò¾Ö¸ü†Öò±ú ‡®ÃµÖã»Öê™ü¸ü ‡®Ö ÝÖî×ÃÖÃÖ 
‹™ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÏê¿Ö¸”ü ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

E. 6 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ

›üÖò. Ûãú¿Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ÃÖÆüÖµÖÛú ̄ ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü, IIT ×¤ü»»Öß ®Öê “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ 
‡®Ö ¯ÖÖò»Ö ™Òêü¯ÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #232)

¯ÖÏÖê. »Öõ´Öß®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ¸üÖ•ÖÖ, ×›ü¯ÖÖ. †Öò±ú ‹¸üÖêÃ¯ÖêÃÖ ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü 
‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ´ÖîÛêú×®ÖŒÃÖ, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ™êüŒÃÖÖÃÖ,†Öò×Ã™ü®Ö ®Öê “ÆüÖ‡Ô 
×±ú×›ü×»Ö×™ü Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-‡»ÖêŒ™ÒüÖê-´ÖîÝ®Öê×™üÛú 
¾Öê¾Ö ‡®™ü¸ü‹Œ¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖê‡ØÃÖÆü ×¸ü‹Œ™ü¸ü” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #233)

¯ÖÏÖê, ²ÖÎãÃÖ ™üß. ÃÖã¹ýŸÖÖ®Öß, •Öê™ü ̄ ÖÏÖê¯Ö»¿Ö®Ö »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß, Ûêú×»Ö±úÖêÙ®ÖµÖÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
†Öò±ú ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖê•Öß, ¯ÖÖÃÖÖ›êü®ÖÖ, ÃÖß‹ ®Öê “®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¾Öê¾Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®™ü¸ü‹Œ¿Ö®ÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…(ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #234)

›üÖò. ¾Öß. ÃÖã²ÖÎÉ®ÖµÖ´Ö, ×›ü¯ÖÖ™ìü´Öê®™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü ®Öê 
Œ¾ÖÖò®™ü´Ö ‡®™êü®ÝÖ»Ö´Öê®™ü ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö/ Ã¯ÖÖ‡®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
(ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #235)

¯ÖÏÖê, ¯Öß. ¯Öã×®ÖŸÖ, ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×›ü¯ÖÖ™´Öî®™ü, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ´Öã´²Ö‡Ô, ¯Ö¾ÖÖ‡Ô 
®Öê “ÛúØ¯»ÖÝÖ Ûêú´ÖÖê-´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö †Öê×ÃÛú»Öê™ü¸ü“ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
(ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #236)

›üÖò. ¯Öß. †Ö¸ü. ¾ÖÖÃÖã¤êü¾Ö ¸üÖ¾Ö, ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ‹¾ÖÓ ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ‡×®¤ü¸üÖ 
ÝÖÖÓ¬Öß ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸üü ‹™üÖê×´ÖÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ, Ûú»¯ÖÖŒÛú´Ö ®Öê “R&D ±úÖò¸ü ±úÖÃ™ü 
×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #237)

›üÖò. ÝÖÖîŸÖ´Ö ÃÖß. ÃÖê×šüµÖÖ, ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×›ü×¾Ö•Ö®Ö, ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
±úÖò¸üü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ®Öê “×Ûú´Öß¸ü ±ÏÌúß›ü ±ÏúÖò´Ö ¤ü Ûú®Ã™Òîü®™ü” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #238)

¯ÖÏÖê. µÖã×¸ü»Ö ×±ÏúÃ“Ö, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ®ÖÖ‡ÃÖ, ±ÏúÖÓÃÖ ®Öê “™üÖ‡´Ö-

‹®ÖÖ×»Ö×™ü×ÃÖ™üß †Öò±ú »ÖÝÖÏê×ÝÖµÖ®Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ™ÒüÖ•ÖêŒ™ü×¸ü•Ö ‡®Ö †Ö‡›ü»Ö 
°»µÖã›ü °»ÖÖò ÝÖ¾ÖÔ®›ü ²ÖÖµÖ ¤ü µÖã»Ö¸ü ‡Œ¾Öê¿Ö®ÃÖ : ×ÆüÃ™üÖê×¸üÛú»Ö ‹Þ›ü ´ÖÖò›Ôü®Ö 
¯ÖÃ¯Öì×Œ™ü¾Ö“ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (×¾Ö×›üµÖÖê ÛúÖò®±ÏëúØÃÖÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê) 
(ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 239)

¯ÖÏÖê. ̄ Ö¸ü´ÖêÀ¾Ö¸ü †×•ÖŸÖ, ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸üü ×£ÖµÖÖê¸êü×™üÛú»Ö ÃÖÖµÖ×®ÃÖÃÖ, 
™üÖ™üÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ †Öò±ú ±Óú›üÖ´Öê®™ü»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ, ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü ®Öê “ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾Ö 
‹Ã™ÒüÖò®ÖÖê´Öß: † ®µÖã ×¾Ö®›üÖê ™ãü ¤ü µÖã×®Ö¾ÖÃÖÔ” ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö 
# 240)

›üÖò. •Öß. ¸üÖ•Ö¿ÖêÜÖ¸ü®Ö, ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ †Öò±ú ´Öê£Öê´Öê×™üÛú»Ö ÃÖÖµÖ×®ÃÖÃÖ, ÃÖß †Ö‡Ô 
™üß Ûîú´¯ÖÃÖ, “Öî®®ÖÖ‡Ô ®Öê “Æü®›Òêü›ü µÖÃÖÔ †Öò±ú ±Óú›üÖ´Öê®™ü»Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü † 
ÛÎúÖ‡×ÃÖÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 241)

¯ÖÏÖê. ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ, Ûú»Æü´Ö ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸üü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá ‹Þ›ü ×²ÖÎÃ™ü»Ö 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ®Öê “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‹Þ›ü ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ„ ÃÖ´Ö ²Öê×ÃÖÛú 
×¯ÖÏ×®ÃÖ¯Ö»ÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 242)

›üÖò. •ÖÖê®ÝÖ-×¿Ö®Ö ¾Öã, ‹¸üÖê£Ö´ÖÔ»Ö ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß, 
‹›ü¾ÖÖ®ÃÖ›ü ¸üÖòÛêú™ü ×¸üÃÖ“ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öê®™ü †Öò±ú ´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö 
‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×¿Ö†Öê ™ü®ÝÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ŸÖÖ‡¾ÖÖ®Ö ®Öê “Ûú¸Óü™ü 
»ÖÖê-™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸ü»Öê™êü›ü ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö ‹™ü ‹¸üÖê£Ö´ÖÔ»Ö ‹Þ›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß” ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 243)

¯ÖÏÖê. ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ, Ûú»Æü´Ö ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸üü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá ‹Þ›ü ×²ÖÎÃ™ü»Ö 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ®Öê “¤ü †Ö™Ôü ‹Þ›ü ÃÖÖµÖ®ÃÖ †Öò±ú Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 244)

›üÖò. ›üß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ‹¾ÖÓ ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö 
‹®Ö•Öá ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ÃÖê®™ü¸ü, Ûú»ÖÛú¢ÖÖ ®Öê ×›üÃÛú¾Ö¸üß †Öò±ú Œ¾ÖÖÛÔú Ý»Öã†Öê®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ. (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 245)

¯ÖÏÖê. ¯ÖÖ£ÖÔÃÖÖ¸ü£Öß ´Ö•Öã´Ö¤üÖ¸ü, ¸üÖ´ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö ×´Ö¿Ö®Ö ×¾Ö¾ÖêÛúÖ®ÖÓ¤ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
²Öê»Öã¸ü ®Öê “¤ü Œ¾ÖÖò®™ü´Ö ‹Þ›ü ¤ü Ûú×®™ü®µÖã´Ö„ †Ö‡®Ã™üÖ‡®Ö  ›üÖµÖÛúÖê™üÖò´ÃÖ 
×»ÖÝÖê×ÃÖÃÖ” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 246)

¯ÖÏÖê. Ûãú×®Ö†Öê×Ûú ×´Ö´ÖÖ, ÝÖÏê•µÖã‹™ü ÃÛæú»Ö ±úÖò¸üü ¤ü ×ÛÎú‹¿Ö®Ö †Öò±ú ®µÖã 
±úÖê™üÖò×®ÖŒÃÖ ‡®›ü×Ã™Òü•ÃÖ ‹Þ›ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü, 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ¤üÖ¤ü ¯ÖÖê×»Ö™êüÛú×®ÖÛúÖ ×›ü ´ÖÖ×¦ü›ü ®Öê “»ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
¾Öß£Ö GEKKO XII-LFEX ‹™ü †ÖêÃÖÖÛúÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß” ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 247)

¯ÖÏÖê. ²Öß. Ûêú. ¤ü¢ÖÖ, BARC/HBNI ®Öê “´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú 
´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ‹™ü ‹ŒÃÖ™êü®›êü›ü ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ±úÖò¸üü ®ÖêŒÃ™ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü 
×¸ü‹Œ™ü¸ü” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö # 248)
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E.7 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ²ÖîšüÛëú

2-4 †¯ÖÏî»Ö 2014 ÛúÖê †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë ¾ÖÛÔú¿ÖÖê¯Ö †Öê®Ö 
×¯ÖÏ¾Öê®¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¸êüÃÖ¯ÖÖ®ÃÖ ™æü ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü / ¸êü×›üµÖÖê »ÖÖò×•ÖÛú»Ö ‡´Ö¸ü•Öê®ÃÖß 
ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö… 
23 ŸÖ£Ö 24 •Öæ®Ö 2014 ÛúÖê †Ö‡Ô ̄ Öß †Ö¸ü ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ́ Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡ÓÃ™çü´Öê®™ËüÃÖ 
«üÖ¸ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ›êü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö… ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡ÓÃ™çü´Öê®™ËüÃÖ ˆªÖêÝÖÖë ´Öë 
†×³ÖµÖÓŸÖÖ†Öë ŸÖ£ÖÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ÛúÖê ‹êÃÖê ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ×•Ö®ÖÃÖê 
ˆŸ¯ÖÖ¤üÛúŸÖÖ, ®Ö¾Öß®ÖŸÖÖ ŸÖ£ÖÖ †Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü ´Öë, ²ÖœÌüÖêŸÖ¸üß ÆüÖêŸÖß Æîü ŸÖ£ÖÖ ¤îü×®ÖÛú 
†×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß “Öã®Öî×ŸÖµÖÖë ÛúÖ †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê ÃÖÖ´Ö®ÖÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸êü“ÖÖê®ÖÃÖÛúŸÖÖ 
Æîü… ‹Ûú ÝÖÏÖ×±úÛú»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ºþ¯Ö¸êüÜÖÖ ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ ˆŸ¯ÖÖ¤üÛú ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ŸÖ£ÖÖ 
reconfigurable ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ´ÖÓ“Ö ÛúÖê †×¬ÖÛú »ÖÖ³Ö¯ÖÏ¤ü ²Ö®ÖÖ ¤êüŸÖê Æïü, 
×•ÖÃÖÃÖê ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê ÆüÖêŸÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö ŸÖê•Öß 
ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü…

31 †ŒŸÖæ²Ö¸ü 2014 ÃÖê ‹±ú ÃÖß †Ö‡Ô ¯Öß ™üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÛúõÖ ´Öë ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ 
‡®™ÒüÖê›üŒ™ü¸üß ÃÛæú»Ö †Öò®Ö ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ‹ê®ÝÖ»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú ‡×»Ö¯ÃÖÖê´Öß™ü¸ü 
(×“Ö¡Ö ÃÖÓ»ÖÝ®Ö) ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö…

24-26 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ÃÖê®™ü¸ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖŒÃÖ - ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (ÃÖß ¯Öß ¯Öß - †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü), ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, 782402, 
†ÃÖ´Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ÃÖß ¯Öß ¯Öß - †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö »Öß×®ÖµÖ¸ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÆüÖ›Ôü¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê™üÃÖÔ ±úÖò™ü ¯Öß ‹ÃÖ †Ö‡Ô Ã™ü›üß•Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö…
25-27 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ÃÖ³Öß ÃÖÓ‘Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×´Ö»ÖÛú¸ü ™üß ²Öß ‹´Ö ×¾Ö³ÖÖÝÖ ®Öê 
†¯Ö®Öê †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖ¸ü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×«ü¯ÖõÖßµÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß 
ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ…

5 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ‡Ó›üÖê-“ÖêÛú ÛúÖê-
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ´ÖÖë™êü ÛúÖ»ÖÖì ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Ó›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×±ú×•ÖŒÃÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö…

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ˆ•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú Æüß¸üÛú •ÖµÖÓŸÖß ¾ÖÂÖÔ Ûêú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ×ÆüÃÃÖê Ûêú 
ºþ¯Ö ´Öë †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ´Öë ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖÓÛúÖµÖ, ‹´Ö ‹ÃÖ 
×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ ²Ö›ÌüÖî¤üÖ Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê 5 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ´ÖÖë™êü ÛúÖ»ÖÖì 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú ×»Ö‹ ˆ®ÖÛêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ¯Ö¸ü ‹ÃÖ 
×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…
µÖÆü ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öê ‹´Ö-ÃÖß ŸÖÛú®ÖßÛúÖë Ûêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ŸÖß®Ö Æü°ŸÖê Ûêú ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú “ÖêÛú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ×ÆüÃÃÖÖ £Öß… 
ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü Ûêú ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ÁÖß ¯Öß Ûêú †Ö¡ÖêµÖ Ûêú 
ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ³ÖÖÂÖÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¸Óü³Ö Æãü‹ ×•ÖÃÖÛêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖ †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü Ûêú 
¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ®Öê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öî¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÖÛú ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÆü»Öã†Öë Ûêú 
×»Ö‹ ‹´Ö. ÃÖß. ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ¯Ö¸ü ¾ÖÖŸÖÖÔ‹Ñ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúà… ›üÖò. †Ö¸ü. 
ÝÖÞÖê¿Ö, ›üÖò. ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ›üÖò. ¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ›üÖò. ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ 
¾ÖŒŸÖÖ £Öê… ›üÖò. ‡®¦ü®Öß»Ö ²ÖÓ¬µÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ®Öê ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ‡Ô™ü¸ü-
³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯Ö×¸ü“ÖµÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… ¤ü»Ö ®Öê †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÖÛú 

ŸÖ£ÖÖ ²Öê×ÃÖÛú ³ÖÖî×ŸÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ, ¤üÖê®ÖÖë ÛúÖ ¤üÖî¸üÖ ×ÛúµÖÖ… ¾µÖÖÜµÖÖ®ÖÖë Ûúß 
ÃÖÖò°™ü ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

9-10 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö… ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú Æüß¸üÛú 
•ÖµÖÓŸÖß ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü Ûêú ×ÆüÃÃÖê Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë †Ö‡Ô ̄ Öß †Ö¸ü ®Öê 9-10 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 
ÛúÖê †¯Ö®Öê ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ – 2015 ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ…
µÖã¾ÖÖÓ ´Ö×ÃŸÖÂÛúÖë ÛúÖê ×¾Ö–ÖÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ ¯ÖÏê×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
×¾Ö×³Ö®®Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë •ÖîÃÖê - ×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë Ûêú    ×¾Ö–ÖÖ®Ö ´ÖÖò›ü»ÖÖë Ûúß ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß, 
†Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë «üÖ¸üÖ ´ÖÖî×»ÖÛú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú, ×®Ö²ÖÓ¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ñ, 
¾ÖŒŸÖéŸ¾Ö †Ö×¤ü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ³Ö¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö 
×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë ÃÖê 600 ÃÖê †×¬ÖÛú ”ûÖ¡ÖÖë ®Öë ‡ÃÖ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ¤üÖê ×¤ü®ÖÖë ŸÖÛú 
ÃÖã²ÖÆü 10 .00 ²Ö•Öê ÃÖê ¿ÖÖ´Ö 4.00 ²Ö•Öê ŸÖÛú ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú ³ÖÏ´ÖÞÖ Ûêú 
×»Ö‹ ÜÖã»Ö ŸÖ£ÖÖ ‹¾ÖÓ †Ö¸ü ™üß †Öê – ÃÖÛÔú»Ö †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ÃÖê †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü 
ŸÖÛú ×®Ö¿Öã»Ûú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß ÝÖµÖß £Öß… ”ûÖ¡ÖÖë ŸÖ£ÖÖ †Ö´Ö •Ö®ÖŸÖÖ 
ÛúÖê †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ÛúÖ ³ÖÏ´ÖÞÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖÃÖê ¾Öê µÖÆüÖò ÆüÖê ¸üÆêü ¿ÖÖê¬Ö 
ÛúÖµÖÔ ÃÖê ¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ ÆüÖê ÃÖÛëú ŸÖ£ÖÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖê ¸üÆüß †ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú 
ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖê •ÖÖ®Ö ÃÖÛëú… ˆ®Æëü ¯ÖÆü»ÖÖ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÖÛú †Ö×¤üŸµÖ ŸÖ£ÖÖ 
‹ÃÖ ‹ÃÖ ™üß-1 ³Öß ×¤üÜÖ»ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ×®Ö¤êü¿ÖÛú ¯ÖÏÖê. 
¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ «üÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ¡Ö ´Öë ×¾Ö•ÖêŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ ¯Ö¡Ö ×Ûú‹ ÝÖµÖê…

29-30 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
ÃÖÖê»ÖÆü¾Öß Ó †×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ×Æü®¤üß ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ÛúÖ 
†ÖµÖÖê•Ö®Ö…

E.8 ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü

E.8.1 ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü

†Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ •Öß ™üß µÖæ Ûêú ²Öß“Ö ¿ÖîÞÖ×ÛúÛú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ  „ 23 
•Öã»ÖÖ‡Ô 2014 ÛúÖê †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ •Öß ™üß µÖæ Ûêú ²Öß“Ö ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ Æãü†Ö… ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê ¯Ö¸ü †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü Ûêú ×®Ö¤êü¿ÖÛú ¯ÖÏÖê. 
¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ ŸÖ£ÖÖ •Öß ™üß µÖæ, “ÖÖÑ¤üÜÖê›ÌüÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ˆ¯ÖÛãú»Ö¯Ö×ŸÖ ¯ÖÏÖê. 
†õÖµÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö ®Öê ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×Ûú‹… ‡ÃÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü 
Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú •Öß ™üß µÖæ ÃÖë ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖÂÖµÖÖë ´Öë ¯Öß‹“Ö ›üß ¯ÖµÖÔ¾ÖêõÖÛú Ûêú ºþ¯Ö 
´Öë ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ Ûú¸üÖ ÃÖÛëúÝÖê… ‹ÃÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê ÃÖê ¸üÖ•µÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üàÝÖ 
ÛúÖò»Öê•ÖÖë Ûêú ˆ®Ö ¯ÖÏÖ¬µÖÖ¯ÖÛúÖë ÛúÖê ²ÖÆãüŸÖ ´Ö¤ü¤ü ×´Ö»ÖêÝÖß, •ÖÖê †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü Ûêú 
¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öß ‹“Ö ›üß Ûú¸ü®ÖÖ “ÖÖÆüŸÖê Æîü…
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¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú Æüß¸üÛú •ÖµÖÓŸÖß ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü Ûêú ×ÆüÃÃÖê Ûêú ºþ¯Ö ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê †¯Ö®Öê ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë 9-10 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2015 ÛúÖê ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ 
ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ… µÖã¾ÖÖ ´Ö×ÃŸÖÂÛúÖë ÛúÖê ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûúß †Öê¸ü ¯ÖÏê×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †®ÖêÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ •ÖîÃÖê 
×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë «üÖ¸üÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ´ÖÖò›ü»ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë «üÖ¸üÖ ´ÖÖî×»ÖÛú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ×ÃÖ¨üÖÓŸÖÖë †Öî¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸üÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö, ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÑ, 
×¾Ö–ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß, ×®Ö²ÖÓ¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ñ, ¾ÖÛéúŸ¾Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ñ †Ö×¤ü… ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ³Ö¸ü ÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë Ûêú 600 ÃÖê ³Öß †×¬ÖÛú ×¾ÖªÖÙ£ÖµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ´Öë ³ÖÖÝÖ 
×»ÖµÖÖ… ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ÛúÖê ¤üÖê®ÖÖë ×¤ü®Ö ÃÖã²ÖÆü 10 ²Ö•Öê ÃÖê ¿ÖÖ´Ö 4 ²Ö•Öê ŸÖÛú ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú ³ÖÏ´ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÜÖã»ÖÖ ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ ŸÖ£ÖÖ †Ö¸ü™üß†Öê “ÖÖî¸üÖÆêü †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ÃÖê 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ŸÖÛú ×®Ö¿Öã»Ûú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ”ûÖ¡ÖÖë ŸÖ£ÖÖ †Ö´Ö •Ö®ÖŸÖÖ ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖ ³ÖÏ´ÖÞÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖÃÖê ¾Öê µÖÆüÖÑ ÆüÖê ¸üÆêü ¿ÖÖê¬Ö 
ÛúÖµÖÔ ÃÖê ¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ ÆüÖê ÃÖÛëú ŸÖ£ÖÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö-®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯Ö¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖê ¸üÆüß †ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖê •ÖÖ®Ö ÃÖÛëú… 
ˆ®Æëü ¯ÖÆü»ÖÖ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ‘†Ö×¤üŸµÖ’ ŸÖ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú-1 ³Öß ×¤üÜÖ»ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…  ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ×®Ö¤êü¿ÖÛú ¯ÖÏÖê. 
¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ ®Öê ×ÛúµÖÖ… ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ¡Ö ´Öë ×¾Ö•ÖêŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ ¯Ö¡Ö ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… •ÖµÖÓŸÖß ¾ÖÂÖÔ ´Öë ¯Ö×¸üÛú×»¯ÖŸÖ ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú †Öˆ™ü¸üß“Ö 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¤êü¿Ö Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ŸÖÛú®ÖßÛúß ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖë ŸÖ£ÖÖ ˆ³Ö¸üŸÖß ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü •Ö®ÖŸÖÖ ´Öë •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ¯Öî¤üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ Ûú‡Ô ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ Æïü… ¸êü×›üµÖÖê»ÖÖò×•ÖÛú»Ö ‡´Ö¸ü•ÖëÃÖß ×¸üÃ¯ÖÖò®ÃÖ ÃÖê®™ü¸ü ®Öê ³Öß ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ »ÖêÛú¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü 
¸êü×›üµÖÖê»ÖÖò×•ÖÛú»Ö †Ö¯ÖÖŸÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ‡Ô†Ö¸üÃÖß Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖê ˆ•ÖÖÝÖ¸ü ×ÛúµÖÖ… ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ×¸ü‹Œ™ü¸ü Ûêú ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÃÖã¸ü×õÖŸÖ Æïü, µÖê ¤ü¿ÖÖÔ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö 
´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ³Öß ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

†®Öã»ÖÝ®ÖÛú-I
ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÆêüŸÖã †Öˆ™ü¸üß“Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

³ÖÖ™ü ÝÖÖÑ¾Ö ´Öë ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú †Öˆ™ü¸üß“Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú †®ŸÖÝÖÔŸÖ ³ÖÖ™ü ÝÖÖÑ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÆü»ÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 13 †Œ™æü²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ¿Öãºþ Æãü†Ö… 10 ×¤ü®ÖÖë Ûêú †³µÖÖÃÖÛÎú´Ö ´Öë 
Ã£ÖÖ®ÖßµÖ »ÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú –ÖÖ®Ö, ›üÖ™üÖ ‹®™Òüß, ŸÖ£ÖÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖÖò°™ü ¾Ö›Ôü ÛúÖ †ÓÝÖÏê•Öß ŸÖ£ÖÖ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖß ³ÖÖÂÖÖ†Öë ´Öë ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ… ³ÖÖ™ü ÝÖÖÑ¾Ö 
Ûêú ¯ÖÆü»Öê ÃÖ´ÖæÆü Ûúß ¤üÃÖ ´Ö×Æü»ÖÖ†Öë ®Öê 30 †Œ™æü²Ö¸ü ÛúÖê †¯Ö®ÖÖ †³µÖÖÃÖÛÎú´Ö ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖê ÛúÖ±úß †“”ûß ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ×´Ö»Öß, ×•ÖÃÖ´Öë 150 
ÃÖê •µÖÖ¤üÖ »ÖÖêÝÖ (¤üÖê®ÖÖë ¯ÖãºþÂÖ, ´Ö×Æü»ÖÖ‹Ñ ‹¾ÖÓ ²Ö““ÖÖë) ®Öê †¯Ö®ÖÖ ®ÖÖ´ÖÖÓÛú®Ö Ûú¸üÖµÖÖ †Öî¸ü ×•ÖÃÖê 10 »ÖÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖ´ÖæÆü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´¯µÖæ™ü¸ü Ûêú®¦ü ®Öê ³ÖÖ™ü ÝÖÏÖ´Ö ¯ÖÓ“ÖÖµÖŸÖ ³Ö¾Ö®Ö ´Öë ¯ÖÖÑ“Ö ¯Öã®ÖÃÖÔÙ•ÖŸÖ Ûú´¯µÖæ™ü¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×Ûú‹ Æïü…
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†Öˆ™ü¸üß“Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ´Ö®ÖÖ‹ ÝÖ‹ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ÃÖê ŸÖÃ¾Öß¸ëü…
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†®Öã»ÖÝ®ÖÛú  II

†®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ •ÖÖ×ŸÖµÖÖë, •Ö®Ö•ÖÖ×ŸÖµÖÖë ŸÖ£ÖÖ †®µÖ ×¯Ö”û›Ìêü ¾ÖÝÖÖí ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2015 ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ •ÖÖ×ŸÖµÖÖë, •Ö®Ö•ÖÖ×ŸÖµÖÖë 
‹¾ÖÓ †®µÖ ×¯Ö”û›Ìêü ¾ÖÝÖÖí ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ¤üÖî¸êü ¯Ö¸ü ¸üÖÂ™ÒüßµÖ †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ •ÖÖ×ŸÖ †ÖµÖÖêÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 
Ûêú ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ ÃÖ¤üÃµÖ ÁÖß ¸üÖ•Öæ³ÖÖ‡Ô ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü

¸üÖÂ™ÒüßµÖ †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ •ÖÖ×ŸÖ †ÖµÖÖêÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü (³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ÃÖÓ×¾Ö¬ÖÖ®Ö Ûêú †®Öã“”êû¤ü 338 Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‹Ûú ÃÖÓ¾Öî¬ÖÖ×®ÖÛú ×®ÖÛúÖµÖ) Ûêú ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ ÃÖ¤üÃµÖ ÁÖß 
¸üÖ•Öæ³ÖÖ‡Ô ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ®Öê 24 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2014 ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖ ¤üÖî¸üÖ ×ÛúµÖÖ… ˆ®ÆüÖë®Öê ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ÃÖ¤üÃµÖÖë ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖîšüÛú Ûúß… ˆ®ÆüÖë®Öê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ 
®Öß×ŸÖµÖÖë Ûêú ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ¯Ö¸ü ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¾µÖŒŸÖ ×ÛúµÖÖ…  ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖîÆüÖ¤ü¯ÖæÞÖÔ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ŸÖ£ÖÖ Æü×¸üŸÖ ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë 
Ûúß ³Öß ˆ®ÆüÖë®Öê ÃÖ¸üÖÆü®ÖÖ Ûúß ŸÖ£ÖÖ ‡®ÖÛúÖ ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ®ÖÝÖ¸ü ×®ÖÛúÖµÖÖë ŸÖ£ÖÖ ®ÖÝÖ¸ü ¯ÖÖ×»ÖÛúÖ ÛúÖê Ûú¸ü®Öê Ûúß ÃÖ»ÖÖÆü ¤üß ×•ÖÃÖÃÖê ÃÖ´ÖÖ•Ö ÛúÖê ‡ÃÖÃÖê 
ÃÖ¾ÖÖìŸÛéúÂ™ü »ÖÖ³Ö ×´Ö»Ö ÃÖÛêú…

¸üÖÂ™ÒüßµÖ †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ •ÖÖ×ŸÖ †ÖµÖÖêÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ ÃÖ¤üÃµÖ ÁÖß ¸üÖ•Öæ³ÖÖ‡Ô ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖ ¤üÖî¸üÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹…
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